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Karbonhérte (KH):

Besonderheit
Das JBL KH Test Set ist ein einfach zu handhabender Schnelltest zur Bestimmung der
Karbonatharte oder Saurebindungskapazitat im Suf- und Meerwasser.

Warum testen?

Je nach Herkunft und Beschaffenheit des Unter-grundes kann Wasser verschieden hohe
Mengen an Erdalkalisalzen enthalten. Ein GroRteil dieser Salze wird, aufgrund der Einwirkung
von CO2 durch Karbonate reprasentiert. Definitionsgemal bezeichnet man den Teil an
Calcium- und Magnesiumsalzen, der als Karbonat vorliegt, als Karbonathérte.

In der Regel ist die Karbonathérte kleiner als die Gesamtharte. In Ausnahmefallen, z.B. viele
tropische Gewasser, kann die Karbonatharte hoher sein als die Gesamtharte.

Die meisten StiRwasserfische und -pflanzen im Aquarium lassen sich bei einer Karbonatharte
von etwa 3-15°d erfolgreich pflegen. Fir eine optimale CO2-Diingung sollte die Karbonatharte
nicht unter 4-5°d liegen. Im Meerwasser sollte zur optimalen pH-Pufferung eine Karbonatharte
um 7 -10°d eingehalten werden.

Im Gartenteich spielt die Karbonatharte eine extrem wichtige Rolle als Stabilisator des pH-
Wertes. Vor allem griine Schwebealgen (griines Wasser) ,verbrauchen® durch ihre schnelle
Assimilation Karbonatharte und kénnen dadurch den pH-Wert in fur Fische gefahrliche Hohen
(Uber 9) treiben. Deshalb sollte im Gartenteich eine Karbonatharte von mindestens 5° d
eingehalten werden.

Abhilfe bei ungiinstigen Werten

Es stehen verschiedene Mdglichkeiten zur Wasser-enthartung zur Verfigung (z. B.
durch Verwendung einer Umkehrosmoseanlage JBL Osmose 120). Lassen Sie sich im
Zoofachgeschaft beraten.

Zur Erhéhung der Karbonatharte im SuRwasser-aquarium dient JBL AquaDur plus oder
JBLAquakal, im Meerwasser JBL CalciuMarin.

Im Gartenteich kann die Karbonatharte durch JBL Alkalon combi erhéht werden.

Anleitung

1. Messgefalt mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spilen.

2. MessgefaR bis zur 5 ml-Markierung mit dem zu untersuchenden Wasser flillen. (Achtung,
untere Linie des Wasserspiegels muss mit der Mar-kierung Ubereinstimmen.)

3. Reagens tropfenweise zugeben, Tropfen zahlen, nach jedem Tropfen schwenken, bis
Farbumschlag von blau nach gelb oder gelb-orange erfolgt.

4. Ein Tropfen verbrauchte Reagensldsung entspricht 1° deutsche Karbonatharte.

Zur Umrechnung in andere gebrauchliche Messeinheiten, siehe folgende Tabelle.

Karbonatharte Saurekapazitat | Deutsche Grad °d | Franz. Grad °*f | Hydrogencarbonat
mmol/l mg/l

Séurekapazitat - 2,78 4,94 61,0

mmol/l

Deutsche Grad °d 0,36 - 1,78 21,8

Franz. Grad °f 0,20 0,56 - 12,3

Hydrogencarbonat 0,016 0,046 0,08 -

mg/l

Nahere Einzelheiten Uber die Bedeutung der Harte im biologischen System Aquarium finden
Sie in der JBL Broschire ,Was - Wie - Warum®, Heft 2 bzw. im Gartenteich in Heft 8.

Unser Tipp fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien flir JBL Test Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!




pH 7.4 -9.0:

Besonderheit:

Das JBL pH Test-Set 7,4 - 9,0 dient zur exakten Messung und routinemaRigen Kontrolle des
pH-Wertes im Meerwasser und im leicht alkalischen SiiRwasser, wie es zum Beispiel fur die
Pflege von Fischen aus dem Malawisee erforderlich ist. Durch ein eigens von JBL entwickeltes
Kompensationsverfahren lassen sich auch in leicht gefarbtem Aquarienwasser, wie z.B. bei
Krankheitsbehandlung, exakte und zuverléssige Ergebnisse erzielen.

Warum pH-Wert testen?

Die mdéglichst konstante Einhaltung eines geeigneten pH-Wertes ist fiir das Wohlbefinden aller
Wasserorganismen eine wichtige Voraussetzung. Vor allem plétzliche Schwankungen sollten
unbedingt vermieden werden.

Flr Meerwasserorganismen sind pH-Werte um 8,2 als optimal anzusehen. Besonders in Meer-
wasseraquarien mit niederen Tieren (Invertebraten) kann der Verbrauch an Calciumbicarbonat
(Karbonatharte) den pH-Wert absinken lassen, wenn nicht fir eine regelmaRige Zufuhr gesorgt
werden. Als KontrollgroRen dienen die Karbonatharte und der pH-Wert.

Im Gartenteich kdnnen griine Schwebealgen (sog. Wasserbliite oder griines Wasser) durch ihre
Assimilationstéatigkeit die Karbonathéarte (Calciumbicarbonat) drastisch senken und dadurch den
pH-Wert gefahrlich erhéhen.

Bei der Pflege von Fischen aus leicht alkalischen Gewéassern, wie z.B. dem Malawi- und Tan-
ganjikasee, bietet dieser Test die Mdglichkeit einer exakten Kontrolle des fir die jeweilige Art
erforderlichen pH-Wertes. Im Allgemeinen sind Werte um 8-8,5 empfehlenswert. Genauere
Hinweise entnehmen Sie bitte der einschlagigen Literatur.

Im Gartenteich sind Werte zwischen 7 und 8,5 als optimal anzusehen.

Hinweis: Hohe Nitratwerte wirken im SuB- und Meerwasser pH-Wert senkend! Deshalb den
Nitratgehalt durch geeignete MalRnahmen (regelmaRiger Teilwasserwechsel) méglichst gering
halten!

Abhilfe bei pH-Wert-Abweichung:

pH-Wert senken: falls erforderlich, durch Zufuhr von CO2 mitdem JBL PROFLORA CO»-System
oder (nur im StRwasser!) JBL pH-minus

Im Gartenteich Erhéhung der Karbonathéarte und dadurch Stabilisierung des pH Wertes durch
Zusatz von JBL Alkalon combi.

pH-Wert heben: Im Meerwasser mit reinem Fischbesatz durch Zusatz von JBL pH-plus; bei
niederen Tieren durch Zusatz von JBL CalciuMarin oder Installation eines handelsiiblichen
Calciumreaktors. Im SiiBwasser durch Zusatz von JBL pH-plus oder JBL AquaDur plus

Anleitung:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefuigten Spritze beide Prifgléaser mit jeweils 5 ml Probewasser flillen.

3. In eines der beiden Priifglaser 3 Tropfen Reagens 7,4 - 9,0 zufligen und durch Umschwenken
mischen.

4. Beide Prifglaser in denKomparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende
des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten
Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin und her bewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. pH-Wert in der Kerbe des Komparators ablesen.

Eine leicht verstandliche piktographische Anleitung befindet sich zusatzlich auf der Rickseite
der Farbkarte.

Warnhinweis auf Reagenzienflasche beachten!

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen!

Nahere Einzelheiten Uber die Bedeutung des pH-Wertes im Aquarium finden Sie in der JBL-
Broschire ,Was - Wie - Warum?*, Heft 2 bzw. im Gartenteich in Heft 8.



Unser Tip fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien flr JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachflllungen im Handel erhaltlich!

R11: Leichtentziindlich

S2: Fir Kinder unzugénglich aufbewahren.

S7: Behalter dicht geschlossen halten.

S16: Von Ziindquellen fernhalten, nicht rauchen.

Magnesium / Calcium:

Gebrauchsanleitung

Besonderheit:

Das JBL Test Set Mg + Caiist ein leicht zu handhabender Tropftest zur Messung des Magnesium-
und Calciumgehaltes im Meerwasser. Da die Messung des Magnesiumgehaltes nur lber die
Erfassung der Summe von Magnesium plus Calcium mdglich ist, wurden beide Tests in einer
Packung vereinigt. Durch Subtraktion des Calciumgehaltes vom Summenwert Mg + Ca erhalt
man den Magnesiumgehalt.

Magnesium:

Warum testen?

Die beliebten Kalkrotalgen sowie wirbellose Tiere im Riffaquarium, die ein Kalkskelett oder
Kalkschalen aufbauen, benétigen neben Calcium Magnesium in ausreichender Menge fiir
optimalen Skelett- und Schalenaufbau. Zu diesen Tieren gehdéren neben Steinkorallen auch
Weichkorallen, Schwamme, Seeigel, Krebse, Muscheln, Schnecken etc. Der Magnesiumgehaltim
Meerwasseraquarium sollte bei ca. 1200 mg/I liegen, wie bei der JBL- Expedition im Indopazifik
gemessen werden konnte.

Abhilfe bei zu niedrigen Werten:
Zu niedrige Magnesiumgehalte kdnnen mit JBL MagnesiuMarin bequem und sicher angehoben werden.

Calcium:

Warum testen?

Niedere Tiere (Korallen, Muscheln u.a.) und Kalkalgen im Meerwasser bendtigen einen aus-
reichenden Gehalt an Calcium fir stérungsfreies Wachstum. Der natiirliche Calciumgehalt im
Meer liegt bei 400-420 mg/I. Um fiir die Organismen optimal verwertbar zu sein, muf} auBer
Calcium auch noch Hydrogencarbonat im richtigen Verhéltnis im Wasser vorliegen. Aus diesem
Grunde sind Zugaben von Calciumverbindungen ohne Hydrogencarbonat, wie z.B. Calcium-
chlorid wertlos. Im Meeresaquarium hat sich ein Calciumgehalt von 420-440 mg/I als optimal
herausgestellt.

Abhilfe bei zu niedrigen Werten:

Zu niedrige Calciumgehalte lassen sich leicht mit JBL CalciuMarin erhéhen. JBL CalciuMarin
enthalt Calcium und Hydrogencarbonat im richtigen Verhaltnis und macht Calcium dadurch fiir
die Zielorganismen optimal verfligbar. Sogenannte Calciumreaktoren (Zoofachhandel) dienen
ebenfalls der physiologisch richtigen Erh6hung des Calciumgehaltes.

Vorgehensweise:

WICHTIG: Tropfflaschen beim Tropfen immer mit dem Tropfer senkrecht nach unten
halten! Tropfer miissen auBen trocken sein! Blasenfrei tropfen! Bei Nichtbeachtung mu®
mit Abweichungen im Testergebnis gerechnet werden.

Bestimmung der Summe Mg + Ca:

1. MeRgefal mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. MeRgefaR bis zur 5 ml- Markierung mit dem zu untersuchenden Wasser fiillen. Um zuverlassige
Resultate zu erzielen, empfehlen wir dringend, hierzu die beigefiigte Spritze zu benutzen.



3. 5 Tropfen Mg Reagens 1 zufligen und mischen durch Schwenken. 1 Minute warten.

4. Tropfenweise Mg Reagens 2 zugeben, Tropfen zahlen, nach jedem Tropfen schwenken, bis
Farbumschlag von rot lGber grau-braun nach griin erfolgt. Anzahl der verbrauchten Tropfen
mal 100 ergibt die Summe der Gehalte Mg + Ca in mg/I. Beispiel: 16 Tropfen Mg Reagens 2
= 1600 mg/l Mg + Ca

5. Nach Abzug des Calciumgehaltes von diesem Wert erhalt man den Magnesiumgehalt. Beispiel:
Ca 400 mg/I (Test wie nachfolgend beschrieben). 1600 mg/l abziiglich 400 mg/I ergibt einen
Magnesium-gehalt von 1200 mg /I.

Hinweis:

Wird ein genaueres Resultat bei der Bestimmung der Summe Mg + Ca gewiinscht, so verwendet
man 10 ml Probewasser bei Punkt 1 und multipliziert die erhaltene Tropfenzahl bei Punkt 4 mit
50. Alle anderen Schritte wie beschrieben.

Bestimmung von Ca:

1. Messgefalt mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spilen.

2. MessgefaR bis zur 5 ml-Markierung mit dem zu untersuchenden Wasser fiillen. Um genaue
Resultate zu erhalten, hierzu die beigefigte Spritze benutzen.

3. 5 Tropfen Reagens 1 zufligen und mischen durch Schwenken. Eine dabei evtl. auftretende
Tribung beeinflusst das Testergebnis nicht. 1 Minute warten.

4. 1 kleinen Messloffel (schmales Ende des beigefiigten Doppelloffels) Reagens 2 zugeben und
schwenken, bis das Pulver sich gel6st hat.

5. Reagens 3 tropfenweise zugeben, Tropfen zahlen, nach jedem Tropfen schwenken, bis Far-
bumschlag von rosa lber violett nach blau erfolgt. Anzahl der verbrauchten Tropfen mal 20
ergibt den Calciumgehalt in mg/I. Beispiel: 12 Tropfen Reagens 3 = 240 mg/I.

Mg Reagens 1:

Warn- und Sicherheitshinweise:
Warnhinweise:

Xi
Reizt die Augen; schéadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewéassern langerfristig schadliche
Wirkung haben; Entzlindlich

Sicherheitshinweise:

Darf nichtin die Hande von Kindern gelangen; Beriihrung mit den Augen vermeiden; Bei Berlih-
rung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspuilen und Arzt konsultieren; Freisetzung in die
Umwelt vermeiden; Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen
Ca Reagens 1:

Enthaélt Kalilauge < 20 %

Warnhinweise:

£

Verursacht schwere Veratzungen

Sicherheitshinweise:

Unter Verschluss und fir Kinder unzuganglich aufbewahren. Bei Berlihrung mit den Augen
sofort mit Wasser abspllen und den Arzt konsultieren. Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung,
Handschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen; Bei Unfall oder Unwohisein sofort Arzt
hinzuziehen (wenn mdglich dieses Etikett vorzeigen)

Unser Tipp fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien flr JBL Test Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!



Ammonium (NH,):

Besonderheit:

Das JBL Ammonium Test-Set dient zur Messung und routineméaRigen Kontrolle des Ammo-
nium-/Ammoniakgehaltes im SiR- und Meerwasser sowie im Gartenteich innerhalb eines
Bereiches von 0,25-6,0 mg/l (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensati-
onsverfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Aquarienwasser, wie z.B. bei Torffilterung und
Krankheitsbehandlung, exakte und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen?

Die folgenden Ausfiihrungen gelten sowohl fiir Sti3- und Meerwasser als auch fiir Gartenteiche
gleichermaRen:

DerAbbau- oder MineralisierungsprozeR aller organischen Substanz im Aquarium (Futter- und
Pflanzenreste, Ausscheidungen der Fische) geschieht Uber die Stufen Proteine-Ammonium-
Nitrit-Nitrat. Bestimmte Bakterien sind fir diesen Prozef verantwortlich. Durch Messung
der einzelnen Zwischenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen sich Aussagen Uber das
Funktionieren des Systems ,Aquarium” bzw. ,Teich” treffen. Ammonium und Nitrit sollten sich
normalerweise nicht liber Konzentrationen von 0,2 mg/l (ppm) anreichern, ist dies doch der
Fall, kann eine Stérung im Bakterienhaushalt vorliegen. Viele Medikamente zur Heilung von
Fischkrankheiten kénnen die nitzlichen Reinigungsbakterien schadigen und dadurch zu einem
Anstieg des Ammoniumgehaltes fiihren. In der Regel wird in einem gut gepflegten Aquarium
mit leistungsfahigem biologischem Filter bzw. in einem sachgerecht angelegten Gartenteich
Ammonium nicht messbar sein. Ammonium ist ein wichtiger Pflanzennahrstoff und normaler-
weise flr Fische nicht giftig. In Abhangigkeit vom pH-Wert kann jedoch aus dem Ammoniumion
(NH," fischgiftiges Ammoniak (NH,) entstehen. Aus diesem Grunde sollte mit der Ammonium-
Messung stets auch eine pH-Messung durchgefiihrt werden. Die Giftigkeit in Abhangigkeit vom
pH-Wert ist aus folgender Tabelle ersichtlich (bei 25°C):

|:| Schadigungen mdglich bei empfindlichen Fischen und Jungfischen.

|:| Schadigungen bei erwachsenen Fischen, schwere Schadigungen bei Jungfischen.
- Schwere Schadigungen bei erwachsenen Fischen, fir Jungfische tddlich.

Il Absolut tédlich fir alle Fische.

Abhilfe:
Kurzfristige Manahme: ca. 50 % Wasserwechsel, dabei darf der pH-Wert des Frischwassers
keinesfalls héher sein als im Aquarium.

NH,

4
mg/l
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0




Langfristige MaRnahmen:

Aquarium: Zufuhr von Reinigungsbakterien durch JBL Denitrol und JBL FilterStart. Verwen-
dung eines geeigneten biologischen Filters; weniger fiittern, evtl. Fischbesatz verringern.
Filterung Giber JBL AmmoEx

Gartenteich: Zufuhr von Reinigungsbakterien durch JBL BactoPond und JBL ActivoPond. Falls
nicht vorhanden, Installation eines leistungsfahigen Teichfilters. Gegebenenfalls generelle Kon-
zeption des Teiches Uberdenken: Ausreichend Bodengrund vorhanden? , Sumpfzone? etc...

Anleitung:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefligten Spritze beide Prifglaser mit je 5 ml Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Priifglaser die Reagenzien in folgender Weise zugeben:

a) 4 Tropfen Reagens 1, gut mischen!
b) 4 Tropfen Reagens 2, mischen
c) 5 Tropfen Reagens 3, mischen, 15 Minuten stehen lassen.

4. Beide Prufglaser in den Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten
Ende des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am ein-
gekerbten Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin- und herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Ammoniumgehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen.

Anmerkung:

Ist der Ammoniumgehalt hdher als der MeRbereich, so fiillt man bei Punkt 2 statt 5 ml nur 2,5
ml Probewasser ein und fligt 2,5 ml destilliertes Wasser zu und verfahrt weiter nach Punkt 3-6.
Das erhaltene Ergebnis ist mit 2 zu multiplizieren.

Sicherheitshinweise auf Reagentienflaschen beachten!

Nahere Einzelheiten iber die Bedeutung des Stickstoffsystems (Ammonium-Nitrit-Nitrat) im Aqua-
rium finden Sie in der JBL Broschiire ,Was - Wie - Warum?*, Heft 2 bzw. Gartenteich in Heft 8.

Unser Tipp fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien flr JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!

Warn-und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 2:

i

Enthalt Natronlauge < 20 %

Warnhinweise:
Verursacht schwere Veratzungen

Sicherheitshinweise:

Unter Verschluss und fir Kinder unzuganglich aufbewahren

Bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn méglich dieses Etikett vorzeigen)

Warn- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 3:

&

Warnhinweise:
Leicht entzlndlich

Sicherheitshinweise:

Unter Verschluss und fiir Kinder unzugénglich aufbewahren
Behalter dicht geschlossen halten

Von Ziindquellen fernhalten — nicht rauchenAmmonium (NH4):



Nitrit (NO ):

Besonderheit:

Das JBL Nitrit Test-Set NO2 dient zur Messung und routinemaBigen Kontrolle des Nitrit-Gehaltes
im SUR- und Meerwasseraquarium sowie im Gartenteich innerhalb eines Bereiches von 0,025
- 1,0 mg/I (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch in
leicht gefarbtem Aquariumwasser, wie z.B. bei Torffilterung oder Krankheitsbehandlung, exakte
und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen?

Die folgenden Ausfiihrungen gelten sowohl fiir St3- und Meerwasser als auch fir Gartenteiche
gleichermaRen:

Der Abbau- oder Mineralisierungsprozef aller organischen Substanzim Aquarium (Futter- und Pflan-
zenreste, Ausscheidungen der Fische) geschieht tiber die Stufen Proteine-Ammonium-Nitrit-Nitrat.
Bestimmte Bakterien sind fiir diesen ProzeR verantwortlich. Durch Messung der einzelnen Zwi-
schenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen sich Aussagen Uber das ,Funktionieren” des
Systems ,Aquarium® bzw. ,Teich* treffen. Ammonium und Nitrit sollten sich normalerweise nicht
Uiber Konzentrationen von 0,2 mg/l (ppm) anreichern, ist dies doch der Fall, kann eine Stérung
im Bakterienhaushalt vorliegen. Viele Medikamente zur Heilung von Fischkrankheiten kénnen
die niitzlichen Reinigungsbakterien schadigen und dadurch zu einem Anstieg des Nitritgehaltes
fuhren. In der Regel wird in einem gut gepflegten Aquarium mit leistungsféahigem biologischem
Filter bzw. in einem sachgerecht angelegten Gartenteich Nitrit nicht messbar sein. Nitritist ahnlich
wie Ammoniak ein starkes Fischgift. Je nach Empfindlichkeit der Fischart kdnnen Konzentratio-
nen zwischen 0,5 und 1 mg/l (ppm) bereits tddlich wirken. Allgemein kann gesagt werden, dass
Meerwasserfische und junge Fische empfindlicher sind als erwachsene.

Abhilfe:

Kurzfristige MaBnahme: ca. 50 % Wasserwechsel

Langfristige MaRnahmen:

Aquarium: Zufuhr von Reinigungsbakterien durch JBL Denitrol und JBL FilterStart. Verwendung
eines geeigneten biologischen Filters; weniger flttern, evtl. Fischbesatz verringern, pH 7-7,5im
SuRwasser, 7,9 — 8,5 im Meerwasser.

Gartenteich: Zufuhr von Reinigungsbakterien durch JBL BactoPond und JBL ActivoPond. Falls
nicht vorhanden, Installation eines leistungsfahigen Teichfilters. Gegebenenfalls generelle Kon-
zeption des Teiches Uberdenken: Ausreichend Bodengrund vorhanden? , Sumpfzone? etc...

Anleitung:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifgléaser mit je 5 ml Probewasser flllen.

3. In eines der beiden Priifglaser 5 Tropfen Reagens 1 und anschliefend 5 Tropfen Reagens 2
zufligen, und nach jeder Reagenszugabe durch Umschwenken mischen. Bis zur vollstandigen
Farbentwicklung (etwa 3 Min.) stehen lassen.

4. Beide Prifglaserin den Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende
des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten
Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin- und herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Nitritgehalt in der Kerbe des Komparators ablesen.

Nahere Einzelheiten liber die Bedeutung des Stickstoffsystems (Ammonium-Nitrit-Nitrat) im Aqua-
rium finden Sie in der JBL-Broschire ,Was, wie, warum?*, Heft 2 bzw. im Gartenteich in Heft 8

Warn- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 1:

Xi

Enthélt Essigsdure <20 %
Warnhinweise:

Reizt die Augen und die Haut



Sicherheitshinweise:

Unter Verschluss und fir Kinder unzuganglich aufbewahren

Dampf nicht einatmen

Bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspllen und Arzt konsultieren
Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn méglich dieses Etikett vorzeigen)

Unser Tip fiir umweltbewufite Anwender:
Alle Reagenzien flr JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachflillungen im Handel erhaltlich!

Nitrat (NO,):

Besonderheit:

Das JBL Nitrat Test-Set NO3 dient zur Messung und routinemaBigen Kontrolle des Nitrattge-
haltes im SiiR- und Meerwasser sowie im Gartenteich innerhalb eines Bereiches von 1 - 240
mg/l (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kdnnen auch in
leicht gefarbtem Aquarienwasser, wie z.B. bei Torffilterung und Krankheitsbehandlung, exakte
und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen?

Die folgenden Ausfiihrungen gelten sowohl fiir Sti3- und Meerwasser als auch fir Gartenteiche
gleichermaRen:

DerAbbau- oder Mineralisierungsprozef aller organischen Materie im Aquarium (Futter- und Pflanzen-
reste, Ausscheidungen der Fische) geschieht tber die Stufen Proteine-Ammonium-Nitrit-Nitrat.
Bestimmte Bakterien sind flr diesen ProzeR verantwortlich. Durch Messung der einzelnen
Zwischenstufen Ammonium, Nitrit und Nitrat lassen sich Aussagen uber das ,Funktionieren®
des Systems ,Aquarium” bzw. ,Teich“ treffen. Ammonium und Nitrit sollten sich normalerweise
nicht tiber Konzentrationen von 0,2 mg/I (ppm) anreichern, ist dies doch der Fall, kann eine Sto-
rung im Bakterienhaushalt vorliegen. Ein kontinuierlich steigender Nitratgehalt im Aquarium bei
gleichzeitig niedrigem bis nicht nachweisbarem Ammonium- und Nitritgehalt ist charakteristisch
fur einen gut funktionierenden Bakterienhaushalt. Nitrat ist das Endprodukt der Mineralisation im
Aquarium und ist in relativ hohen Konzentrationen fiir Fische ungiftig, wirkt sich jedoch nachteilig
auf den Pflanzenwuchs und auf das Wohlbefinden mancher Fischarten aus. Zu hohe Nitratge-
halte férdern auRerdem unerwiinschtes Algenwachstum, wenn aufRer Nitrat auch noch Phosphat
im Wasser zur Verfligung steht. Man sollte daher bestrebt sein, den Nitratgehalt nicht tber 50
mg/l (ppm) im StiRwasser und 20 mg/l (ppm) im Meerwasser steigen zu lassen. Im Gartenteich
sollte der Nitratgehalt 10 mg/I nicht lbersteigen, idealer Weise ist er nicht messbar. Bei nicht
sachgerecht angelegten Teichen kann es oft auch zum Eintrag von Nitrathaltigem Diinger aus
der Umgebung des Teiches kommen.

Abhilfe:

Aquarium: RegelmaRige Teilwasserwechsel, Filterung mit JBL Nitrat Ex (nur im SiiBwasser)
oder JBL BioNitratEx.

Gartenteich: Bei der Anlage des Teiches ausreichend Kies als Bodengrund einbringen als
Substrat fur Nitrat verbrauchende Pflanzen und Nitrat abbauende Bakterien. Mehr Nitrat ver-
brauchende Pflanzen einsetzen. Sumpfzonen anlegen mit Nitrat verbrauchenden Pflanzen (vor
allem bei Koi-Teichen ohne Bodengrund).

Anleitung:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Prifgléaser mit je 10 ml Probewasser fillen.

3. In eines der beiden Prifgléser die Reagenzien in nachstehender Weise zugeben:
a) 2 grolRe MeRloffel (breites Ende des beigefligten Doppelloffels) Reagens 1;
b) 6 Tropfen Reagens 2, verschliefen und 1 Minute lang sehr kraftig* schitteln (Pulver 16st
sich nicht vollstandig: fir besseren Farbabgleich Réhrchen schrag halten bis Pulver sich
seitlich gesammelt hat);
c) bis zur vollstéandigen Farbentwicklung (10 Min.) stehen lassen.
*)Wird bei Punkt b) nicht kraftig genug oder zu kurze Zeit geschiittelt, konnen zu
niedrige Messergebnisse auftreten.



4. Beide Prifglaserin den Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende
des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten
Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin- und herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Nitratgehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen.

Anmerkung:
Erhalten Sie bei der Messung eine dunklere Farbe, als auf der Farbkarte zu finden, verdiinnen Sie
die Probe mit destilliertem oder Nitratfreiem Wasser und fiihren die Messung erneut durch.

Je nach Verdiinnung ist das Ergebnis wie folgt zu multiplizieren zur Ermittlung des tatsachlichen
Nitratgehaltes:

5 ml Probe + 5ml dest. Wasser: Ergebnis mal 2

2 ml Probe + 8 ml dest. Wasser: Ergebnis mal 5

1 ml Probe + 9 ml dest. Wasser: Ergebnis mal 10

Nahere Einzelheiten (iber die Bedeutung des Stickstoffsystems (Ammonium-Nitrit-Nitrat) im
Aquarium finden Sie in der JBL-Broschire ,Was-, wie-, warum?“, Heft 2 bzw. im Gartenteich
in Heft 8.

Warn- und Sicherheitshinweise
Reagens 1:

Enthélt Sulfanilsdure

Warnhinweise:

Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut

Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich

Reagiert mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase

Giftig fur Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig schadliche Wirkung haben

Sicherheitshinweise:

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

Berlihrung mit den Augen und der Haut vermeiden

Geeignete Schutzhandschuhe tragen

Zum Loschen Trockenldschpulver verwenden, kein Wasser verwenden

Bei Verschlucken sofort arztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorzeigen
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt
zu Rate ziehen.

Reagens 2

Warnhinweise:
Schadlich fiir Wasserorganismen, kann in Gewéassern langerfristig schadliche Wirkung haben

Sicherheitshinweise:

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

Bei Berlihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel Wasser

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn mdglich dieses Etikett vorzeigen)
Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt
zu Rate ziehen.

Enthalt m-Phenylendiamindihydrochlorid, kann allergische Reaktionen hervorrufen

Unser Tip fiir umweltbewufSte Anwender:
Alle Reagenzien flr JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!Nitr



Phosphat sensitive (PO,):

Besonderheit:

Das JBL Phosphat Test-Set PO4 sensitive dient zur Messung und routineméRigen Kontrolle des
Phosphatgehaltes im Su3- und Meerwasser sowie im Gartenteich innerhalb eines Bereiches von
0,05-1,8 mg/I (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen
auch in leicht gefarbtem Aquarienwasser, wie z.B. bei Torffilterung und Krankheitsbehandlung,
exakte und zuverlassige Ergebnisse erzielt werden. Die hohe Empfindlichkeit dieses Tests erlaubt
es, sich anbahnende Gefahren durch uberhdhten Phosphatgehalt sehr frih zu erkennen und
rechtzeitig geeignete GegenmafRnahmen zu treffen.

Warum testen?

In natiirlichen Gewassern kommt Phosphat, ein wichtiger Pflanzennahrstoff, nurin sehr geringen
Konzentrationen vor. Im Schnitt liegen die Werte bei etwa 0,01 mg/l im StRwasser und bei etwa
0,07 mg/l im Meerwasser. Pflanzen und Algen haben sich an dieses knappe Phosphatangebot
angepasst und kénnen deshalb mit geringsten Mengen auskommen.

Im Aquarium und auch im Gartenteich gelangt Phosphat hauptséachlich durch die Verdauungs-
vorgange der Fische und aus Futterresten ins Wasser. Unter unglnstigen Umsténden (vor allem
in stark besetzten Aquarien) kénnen dabei Phosphatgehalte erreicht werden, die zuweilen um
das 100-fache und mehr Giber den naturlichen Werten liegen. Als unausbleibliche Folge vermeh-
ren sich dann unerwiinschte Algen geradezu explosionsartig. Durch rechtzeitige Messung des
Phosphatgehaltes mit dem JBL Phosphat Test-Set PO sensitive kann diese Gefahr erkannt und
durch entsprechende GegenmafRnahmen abgewende1 werden. Dabei ist es wichtig zu wissen,
dass Algen in der Lage sind, Phosphat in erheblichen Mengen zu speichern, wodurch sie auch
nach Senkung des Phosphatgehaltes im Wasser noch unvermindert weiter wachsen kénnen.
Je eher deshalb die Gefahr eines steigenden Phosphatgehaltes erkannt wird, desto besser sind
auch die Aussichten, eine sich anbahnende Algenplage schnell abzuwenden. Im Sufwassera-
quarium kdnnen Werte bis 0,4 mg/l noch akzeptiert werden. Im Meerwasseraquarium sollte der
Phosphatgehalt méglichst nahe am natirlichen Wert liegen.

Im Gartenteich sollten Werte unter 0,1 mg/I eingehalten werden. Idealerweise ist Phosphat im
Gartenteich mit dem vorliegenden Test nicht nachweisbar, d. h. es liegt unter 0,05 mg/I. Vor allem
muss ein Eintrag von Gartenduinger aus umliegendem Gebiet in den Teich vermieden werden.

Abhilfe:

Aquarium:

* Filterung mit JBL PhosEXx ultra, Bindung mit JBL PhosEx rapid

» RegelmaRiger Teilwasserwechsel (im StRwasser 20-30 % alle 2 Wochen, im Meerwasser
10 % alle 4 Wochen)

* Gezielte, nicht zu gut gemeinte Fitterung

* Vermeidung phosphathaltiger Pflegeprodukte. Diinger fir Zimmer- und Balkonpflanzen hat
im Aquarium nichts verloren! JBL-Pflegeprodukte enthalten weder Phosphat noch Nitrat.

Gartenteich:

* Bindung mit JBL PhosEx Pond

* Gezielte, nicht zu gut gemeinte Fltterung

* Vermeidung von Diingereintrag aus der Umgebung

Hinweis:

Messen Sie auch einmal den Phosphatgehalt in Inrem Leitungswasser! In manchen Hausinstal-
lationen sind Phosphatdosieranlagen eingebaut, wodurch eine Korrosion der Wasserleitungen
verhindert werden soll. In einem solchen Fall sollten Sie versuchen, das Wasser fur lhr Aquarium
vor dieser Anlage zu entnehmen! (Evtl. Hausbesitzer um Erlaubnis bitten.)

Anleitung:

1. Beide Prufglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spulen.

2. Mit der beigefugten Spritze beide Prufglaser mit je 10 ml Probewasser fillen.

3. In eines der beiden Prifglaser die Reagenzien in nachstehender Weise zugeben:
a) Einen kleinen Messloffel (schmales Ende des beigefigten Dop-
pelléffels) Reagens 1, mit Deckel verschlieBen und schitteln bis gel6st
b) 10 Tropfen Reagens 2, umschwenken und 10 Minuten stehen lassen.

4. Beide Prufglaserin den Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende



des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten
Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin- und herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Phosphatgehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen.

Der auf der Farbkarte zusatzlich angebrachte Farbverlauf von griin nach rot ermdglicht eine
schnelle Beurteilung des Messwertes.

Erhalten Sie bei der Messung eine dunklere Farbe, als auf der Farbkarte zu finden, verdiinnen Sie
die Probe mit destilliertem oder Phosphatfreiem Wasser und flihren die Messung erneut durch.

Je nach Verdiinnung ist das Ergebnis wie folgt zu multiplizieren zur Ermittlung des tatsachlichen
Phosphatgehaltes:

5 ml Probe + 5ml dest. Wasser: Ergebnis mal 2

2 ml Probe + 8 ml dest. Wasser: Ergebnis mal 5

1 ml Probe + 9 ml dest. Wasser: Ergebnis mal 10

Eine leicht verstindliche piktographische Anleitung befindet sich zusétzlich auf der
Riickseite der Farbkarte.

Warn- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 2:

=

Enthélt Schwefelsaure < 30 %

Warnhinweise:
Verursacht schwere Veratzungen

Sicherheitshinweise:

Unter Verschluss und fir Kinder unzugénglich aufbewahren

Bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
Niemals Wasser hinzugieen

Bei Unfall oder Unwohlisein sofort Arzt hinzuziehen (wenn méglich dieses Etikett vorzeigen)

Unser Tip fiir umweltbewuBte Aquarianer:
Alle Reagenzien flir JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!

Silikat-Test SiO :

Besonderheit:

Das JBL Silikat-Test-Set SiO, dient zur Messung und routinemaRigen Kontrolle des Silikatgehaltes
im SUR- und Meerwasser innerhalb eines Bereiches von 0,2 - >6 mg/I (ppm). Durch ein eigens
von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kénnen auch in leicht gefarbtem Aquarienwasser,
wie z.B. bei Torffilterung und Krankheitsbehandlung, exakte und zuverlassige Ergebnisse erzielt
werden. Mdégliche Stérungen durch gleichzeitig vorhandenes Phosphat in der Wasserprobe
werden durch zeitversetzte Zugabe von Reagens 2 ausgeschaltet.

Warum testen?

Silizium ist eines der haufigsten Elemente auf der Erde. Bei der Verwitterung von Silikatgesteinen
gelangt Silizium in Form von Silikat in Oberflachen- und Grundwasser. Leitungswasser enthalt
deshalb je nach Beschaffenheit des Untergrundes der betreffenden Region verschieden hohe
Gehalte an geléstem Silikat. Gehalte bis 40 mg/I, selten auch mehr kénnen im Leitungswasser
gefunden werden. Silikate sind ungiftig und es sind keine Grenzwerte in der Trinkwasserver-
ordnung festgelegt.



Von aquaristischer Bedeutung ist Silizium als Nahrstoff fiir Kieselalgen (Diatomeen), einige
Wasserpflanzen (z. B. Hornkraut) sowie Kieselschwédmme und manche andere Invertebraten.
Nach der Neueinrichtung von Aquarien stellen braune Beldge durch Kieselalgen die Erstbe-
siedelung dar. Diese Beldge verschwinden dann, wenn das Aquarium eingefahren ist und
geniigend Konkurrenz durch andere Algen und Mikroorganismen entstanden ist. Dabei wird
auch der Silikatgehalt im Wasser deutlich reduziert. Oft kénnen jedoch nach Wasserwechsel
und dem dadurch neu zugefiihrten Silikat vor allem im Meerwasser solche Kieselalgenbelage
wieder auftauchen. Deshalb sollte fiir die Befiillung und Wasserwechsel bei Meerwasseraquarien
bevorzugt Osmosewasser verwendet werden.

Wir empfehlen folgende Werte:

SiRwasser: um 1 mg/l, bis 2 mg/l kbnnen noch geduldet werden.

Meerwasser: maximal 1 mg/I|

Im Gartenteich hat Silikat keine Bedeutung

Abhilfe bei Problemen durch erhéhten Silikatgehalt:

+ Uberpriifung des Silikat-Gehaltes im verwendeten Wasser.

» Fur Teilwasserwechsel silikatarmes Wasser (Umkehrosmose, z. B. JBL Osmose 120) ver-
wenden.

+ Filterung Uber einen Silikatabsorber.

Anleitung:

1. Beide Prifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spilen.

2. Mit der beigefligten Spritze beide Priufglaser mit je 10 ml Probewasser fillen.

3. In eines der beiden Priifglaser die Reagenzien in nachstehender Weise zugeben:

a) 10 Tropfen Reagens 1, umschwenken, 3 Minuten stehen lassen

b) 10 Tropfen Reagens 2, umschwenken, 3 Minuten stehen lassen

c) Einen kleinen Messloffel (schmales Ende des beigefiigten Doppell6ffels) Reagens 3, mit
Deckel verschlieRen und schitteln bis geldst, 3 Minuten stehen lassen

4. Beide Priifglaser in den Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am glatten Ende
des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am eingekerbten
Ende des Komparatorblocks.

5. Komparatorblock mit der Einkerbung zu den Werten zeigend mit beiden Priifglasern auf der
Farbskala hin- und herbewegen, bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe
unter der Blindprobe bestmdglich entspricht.

6. Silikatgehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen. Der auf der Farbkarte zusatzlich
angebrachte Farbverlauf von griin nach rot erméglicht eine schnelle Beurteilung des Mess-
wertes.

Erhalten Sie bei der Messung eine dunklere Farbe, als auf der Farbkarte zu finden, verdiinnen Sie

die Probe mit destilliertem oder silikatfreiem Wasser und fiihren die Messung erneut durch.

Je nach Verdiinnung ist das Ergebnis wie folgt zu multiplizieren zur Ermittlung des tatsachlichen
Silikatgehaltes:

5 ml Probe + 5ml dest. Wasser: Ergebnis x 2
2 ml Probe + 8 ml dest. Wasser: Ergebnis x 5
1 ml Probe + 9 ml dest. Wasser: Ergebnis x 10

Eine leicht verstindliche piktographische Anleitung befindet sich zusétzlich auf der
Riickseite der Farbkarte.

Warn- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 1:
Enthélt Schwefelsdure <10 %

(%]
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Warnhinweise:
Reizt die Augen und die Haut

Sicherheitshinweise:
Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen



Bei Berlihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspiilen und Arzt konsultieren
Niemals Wasser hinzugiefRen

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt hinzuziehen (wenn mdglich dieses Etikett vorzeigen)

Unser Tip fiir umweltbewuBte Aquarianer:
Alle Reagenzien flr JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachflllungen im Handel erhaltlich!

Kupfer (Cu):

Gebrauchsinformation

Besonderheit:

Das JBL Kupfer Test Set Cu dient zur Messung und routinemaRigen Kontrolle des Kupfergehaltes
in SUR- und Meerwasseraquarien, sowie Leitungswasser innerhalb eines Bereiches von 0,15
—2 mg/l (ppm). Durch ein eigens von JBL entwickeltes Kompensationsverfahren kédnnen auch
in leicht gefarbtem Wasser, wie z. B. bei Torffilterung und Krankheitsbehandlung, zuverlassige
Ergebnisse erzielt werden.

Warum testen?

Kupfer ist ein Schwermetall, das einerseits als Spurenelement fiir pflanzliche und tierische Or-
ganismen unentbehrlich ist, andererseits in Gberhéhten Konzentrationen verheerende Wirkung
als Zellgift hat. Bei Filterbakterien muf z. B. bereits ab 0,03 mg/I mit Langzeitschaden gerechnet
werden. Algen reagieren je nach Art bei 0,1 — 10 mg/I mit Schadigungen.

Kupfer als Medikament

Da hohere Organismen, z. B. Fische mehr Kupfer ,vertragen® als primitive Organismen, nutzt
man Kupfer zur Bekdmpfung parasitarer Erkrankungen bei Fischen. Klassisches Anwendungs-
gebiet ist die Behandlung von Oodiniumbefall bei Fischen im SiR- und Meerwasser. Hier ist
ein Gehalt von 0,3 mg/l einzuhalten (z. B. mit JBL Oodinol). Dieser Gehalt sollte gut iberwacht
werden, da bei geringerem Gehalt kein Heilungserfolg zu erwarten ist, und bei Uberschreiten
dieses Gehaltes die Fische gefahrdet sind.

Je nach Harte des Wassers verbindet sich Kupfer mehr oder weniger stark mit den Harte-
bildnern zu Kupfercarbonat und fallt aus. Dies geschieht besonders schnell im Meerwasser.
Das ausgeféllte Kupfercarbonat lagert sich am Boden des Aquariums ab. Dieses kann unter
bestimmten Umsténden (pH-Anderung, CO,-Diingung, Tatigkeit von Mikroorganismen) wieder
in Lésung gehen. Nach mehreren Behandlungen kann sich eine so erhebliche Menge Kupfer
ansammeln, die, wenn sie wieder in Losung geht, zu tédlichen Fischvergiftungen fiihren kann.
Aus diesem Grund sollten Behandlungen mit kupferhaltigen Mitteln immer in einem Quaranta-
nebecken erfolgen!

In Meerwasseraquarien mit Korallen und anderen wirbellosen Tieren darf Kupfer niemals in
héheren Mengen als zur Deckung des Bedarfs als Spurenelement (z. B. mit JBL TraceMarin)
eingesetzt werden!

Woher kommt Kupfer?

AuBer dem bereits erwahnten Einsatz als Medikament gegen parasitére Erkrankungen kann
Kupfer vor allem iber das Leitungswasser ins Aquarium gelangen. Zur Wasserinstallation wurden
und werden haufig Kupferleitungen verwendet. Auch in Warmwasserbereitern befinden sich in
der Regel Kupferleitungen. Steht das Wasser langere Zeit in solchen Leitungen, kdnnen sich
erhebliche Mengen Kupfer I6sen. Auch bei Verwendung von Regenwasser, das lber Kupferdach-
rinnen geflossen ist, besteht die Gefahr eines Kupfereintrags ins Aquarium. Kupferhaltige Metall-
gegenstande, z. B. Leitungsfittings aus Messing oder Rotgu? oder gar Pumpen mit Gehausen
oder Kreiseln aus diesem Material diirfen niemals in Aquarien eingesetzt werden. Viele der in
der Aquaristik verbreiteten Bekampfungsmittel gegen Schnecken und Algen enthalten ebenfalls
Kupfer. Hier gilt das oben lber die Anwendung von Medikamenten gesagte entsprechend.

Wie entfernen?
GroRere Kupfermengen, die sich durch Anwendung kupferhaltiger Mittel als Depot im Boden-



grund des Aquariums angesammelt haben, sind nur durch totales Ausrdumen und Verwerfen
des kompletten Bodengrundes zu entfernen.

Regelmafige Anwendung eines Wasseraufbereiters, der Schwermetalle bindet, wie z. B. JBL
Biotopol bietet Sicherheit bei Kupfereintrag aus der Hausinstallation oder bei Verwendung von
Regenwasser. Um Spitzenwerte zu vermeiden, empfiehlt es sich, das Wasser aus der Leitung
vor Verwendung zunéchst einige Minuten ablaufen zu lassen. Bei Regenrinnen aus Kupfer sollte
das Wasser erst etwa eine Stunde nach Beginn des Regens aufgefangen werden.

Zur Anwendung von Wasseraufbereitern wére noch zu erwéahnen, da® Schwermetalle (Kupfer
u. a.) dadurch nicht aus dem Wasser entfernt, sondern nur mit einer schiitzenden ,Hiille” verse-
hen werden und so den Fischen nicht mehr schaden kénnen. Mit der Zeit werden sie dann als
Spurenelemente von den Pflanzen etc. verbraucht. Legt man Wert auf eine echte Entfernung,
so sollte man, ca. 1 Stunde nach Anwendung des Wasseraufbereiters iber eine leistungsfahige
Aktivkohle (z. B. JBL Carbomec activ) filtern, die man einen Tag spéater aus dem Filter entnimmt
und verwirft. Die mit der Hillle des Wasseraufbereiters versehenen Schwermetalle werden von
der Aktivkohle adsorbiert und so durch die Entnahme der Kohle aus dem Filter entfernt. Schwer-
metalle ohne die beschriebene Hille kdnnen durch Aktivkohle nicht entfernt werden.

Was wird gemessen?
Der Kupfertest kann nur Kupfer erfassen, das im Wasser geldst vorliegt. Kupferablagerungen im
Bodengrund (wie oben bereits erwahnt) kbnnen vom Test nicht gemessen werden.

Vorgehensweise:

1. Beide Priifglaser mit dem zu untersuchenden Wasser mehrmals spiilen.

2. Mit der beigefiigten Spritze beide Priifgléaser mit je 5 ml Probewasser fiillen.

3. In eines der beiden Priifglaser 5 Tropfen Reagens 1 zugeben, kurz mischen durch Schwenken
und anschlielend 5 Tropfen Reagens 2 zugeben und erneut mischen.

4. Bis zur vollstandigen Farbentwicklung 10 min. stehen lassen bei Messung im SiiBwasser und
15 min bei Messung im Meerwasser.

5. Beide Prifglaser in den grauen Komparatorblock einsetzen: Glas mit Reagenszugabe am
glatten Ende des Komparatorblocks, Glas mit unbehandeltem Probewasser (Blindprobe) am
eingekerbten Ende des Komparatorblocks.

6. Komparatorblock so auf die Farbkarte aufsetzen, dal das Glas mit unbehandeltem Wasser
Uber den Farbfeldern der Farbkarte steht, das Glas mit Reagenszugabe uber den Leerfeldern
der Farbkarte.Komparatorblock mit beiden Priifglasern auf der Farbkarte hin- und herbewegen,
bis die Farbe der mit Reagens versetzten Probe der Farbe unter der Blindprobe mdglichst
entspricht.

7. Kupfergehalt in der Kerbe des Komparatorblocks ablesen.

Warn- und Sicherheitshinweise betreffend Reagens 2:

&

Enthélt Ethylalkohol

Leicht entzlndlich

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen
Behalter dicht geschlossen halten
Von Ziindquellen fernhalten — nicht rauchen

Unser Tipp fiir umweltbewusste Anwender:
Alle Reagenzien flir JBL Test-Sets sind als preiswerte Nachfiillungen im Handel erhaltlich!
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Carbonate hardness (KH):

Features
The JBL KH Test Set is an easy to use quick-test for determining the carbonate hardness or the
antacid capacity of saltwater and freshwater.

Why test?

Depending on origin and consistency of the subsoil, water may contain varying quantities of
alkaline earth salts. Owing to the effects of CO2, a large proportion of these salts is represented
by carbonates. By definition, the proportion of calcium and magnesium salts represented as
carbonate is described as carbonate hardness.

As arule, the carbonate hardness is below the total hardness value. In certain exceptional cases
(e.g. many tropical waters) the carbonate hardness can be higher than the total hardness.
Most freshwater fish and plants in an aquarium thrive well at a carbonate hardness of roughly
between 3 and 15°d. For successful CO2 fertilization, the carbonate hardness should not fall
below 4 to 5°d. For optimized pH buffering action in saltwater, a carbonate hardness around
7-10°d ought to be maintained.

In the garden pond the carbonate hardness plays a vital role as a stabiliser for the pH level.
Green floating algae (green water) in particular “consume” carbonate hardness by rapid
assimilation, driving the pH up to levels which are dangerous for fish (above 9). Carbonate
hardness levels of at least 5° d should therefore be maintained in garden ponds.

What to do in the event of unfavourable values

There are various methods for reducing water hardness (e.g. by using a reverse osmosis unit
such as the JBL Osmose 120). Ask your pet shop specialist for details. Use JBL Aquakal or
JBL AquaDur plus to increase the carbonate hardness in freshwater aquariums. Use JBL
CalciuMarin in marine aquariums.

In garden ponds the carbonate hardness can be increased by the addition of JBL Alkalon
combi.

Instructions

1. Repeatedly rinse the test cup with the water to be tested.

2. Fill the test cup with the water to be tested up to the 5 ml mark (CAUTION: the lower line of
the water level must coincide with the marking).

3. Add reagent one drop at a time, counting the drops, and agitate after each drop until the
colour changes from blue to yellow-orange.

4. One drop of reagent solution used corresponds to 1° carbonate hardness (German scale).
See table below for conversion into other commonly accepted units of measurement.

Carbonate Acid capacity German degree °d | French degree °f Hydrogen
hardness mmol/l carbonate mg/l
Acid capacity - 2.78 4.94 61.0
mmol/l

German degree °d 0.36 - 1.78 21.8
French degree °f 0.20 0.56 - 12.3
Hydrogen 0.016 0.046 0.08 -
carbonate mgl/|

For further details on the significance of hardness in the biological system of your aquarium,
see the JBL brochure entitled ,Was - Wie - Warum?“ (What - How - Why?), No. 2 or JBL
brochure No. 8 for garden ponds.

Our tip for ecologically-minded users
All reagents for the JBL Test Sets are also available from your retailer as reasonably priced refills.
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pH74-90:

Special features:

The JBL pH Test Set 7.4 - 9.0 can be used for exact measurements and routine monitoring
of pH levels in salt water and slightly alkaline fresh water, as required by fish from Lake
Malawi for example. Using the compensation procedure developed by JBL, precise and
reliable results can also be obtained in lightly discoloured water e.g. during the treatment
of diseases.

Why test pH levels?

The constant maintenance of suitable pH levels is vitally important for the well-being of all
water organisms. In particular, sudden fluctuations should be avoided.

A pH level of 8.2 is considered best for marine organisms. In marine aquariums with
invertebrates, the consumption of calcium bicarbonate can lead to a drop in pH levels, if
supplements are not regularly added. The carbonate hardness and pH levels serve as
indicators.

In garden ponds the assimilation activity of green floating algae (also known as water
bloom or green water) may drastically reduce carbonate hardness (calcium bicarbonate),
dangerously increasing pH levels.

For the care of fish from slightly alkaline waters, such as Lake Malawi and Lake Tanganyika,
this test enables the pH level required by any particular species to be precisely monitored.
Levels of 8-8.5 are generally recommended. For more detailed information please refer
to specialist literature.

In garden ponds levels between 7 and 8.5 are considered most beneficial.

Note: High levels of nitrate reduce pH levels in fresh and salt water. Appropriate steps
should be taken to keep the nitrate content as low as possible, e.g. regular partial changes
of water.

Help for fluctuations in pH levels:

Reducing pH levels: when necessary, add CO» using the JBL PROFLORA CO2 System
or (for freshwater only) JBL Aquacid.

In garden ponds, increase carbonate hardness and stabilise pH levels by adding JBL
Alkalon combi.

Increasing pH levels: in salt water stocked with fish only, add JBL Aquakal; for inverte-
brates, add JBL CalciuMarin or install a standard calcium reactor. In freshwater, add JBL
Aquakal or JBL AquaDur plus.

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the aquarium water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 5 ml of sample water.

3. Add 3 drops of 7.4 - 9.0 reagent to one of the test jars and mix by agitating.

4. Place both test jars into the comparator block: the jar with added reagent into the smooth
end of the comparator block, the jar with the untreated test water (blank sample) into
the notched end of the comparator block.

5. Move the comparator block together with the jars from side to side over the colour chart
with the notch pointing to the levels until the colour of the sample with added reagent
matches the colour of the blank sample.

6. Read the pH-value in the notch of the comparator.

See the back of the colour chart for easy instruction diagrams.

Note the warning on the reagent bottle!

Keep out of reach of children!

For further details on the importance of pH levels in freshwater aquariums refer to the JBL
brochure “What - How - Why?”, Book 2 and JBL brochure No. 8 for garden ponds.



Our tip for the ecologically-minded users:
All reagents for the JBL test sets are available from your retailer in convenient and reason-
ably priced refill packs.

&

R11: Highly flammable

S2: Keep out of reach of children

S7: Keep container tightly sealed

S16: Keep away from heat sources and naked flame, do not smoke.

Magnesium / Calcium:

Instructions for use

Special features:

The JBL Mg + Ca Test Set is an easy to use drop test to measure the magnesium and calcium
content of saltwater. As the magnesium content can only be measured by recording the sum of
magnesium plus calcium, the two tests have been combined in one pack. The magnesium content
can be calculated by subtracting the calcium content from the total value of Mg + Ca.

Why test?

Magnesium:

The popular red calcareous algae and invertebrate animals in reef aquariums which form cal-
careous skeletons or shells need sufficient quantities of magnesium as well as calcium to form
healthy skeletons and shells. In addition to hard corals this group includes soft corals, sponges,
sea urchins, crustaceans, bivalves, slugs etc. The magnesium content in marine aquariums should
be approximately 1200 mg/l as measured during the JBL Expedition in the Indopacific.

Help for low levels
Magnesium levels which are too low can be easily and safely increased with JBL MagnesiuMarin.

Calcium:

Why test?

Lower animals (corals, shellfish etc.) and calcareous algae in sea water require sufficient levels
of calcium for healthy growth. The natural calcium level of the sea is 400 - 420 mg/I. In order that
the organism can make the best use of the calcium, hydrogen carbonate must also be present in
the water in the correct proportions. For this reason the addition of calcium compounds without
hydrogen carbonate, such as calcium chloride, is pointless. A calcium level of 420 - 440 mg/|
has proved to be the optimum in sea water aquariums.

Help for low levels

Calcium levels which are too low can easily be raised with JBL CalciumMarin. JBL CalciumMa-
rin contains the correct proportions of calcium and hydrogen carbonate, so that the targeted
organisms have the best possible access to the calcium. Calcium reactors (specialist pet shops)
also increase calcium levels.

Procedure:

NOTE: Always hold the dropper pointing vertically downwards when taking drops from
drop bottle. Exterior surface of dropper should be dry. Avoid bubbles. Failure to follow
with these precautions may lead to deviations in the test results.

Measuring the total Mg + Ca:

1. Swill out the measuring beaker several times with the water to be tested.

2. Fillthe measuring beaker to the 5ml mark with the water to be tested. We strongly recommend
that the enclosed syringe is used for exact results.



3. Add 5 drops of reagent 1 and shake to mix. Wait 1 minute.

4. Add Mg reagent 2 drop by drop, counting the number of drops and shaking after each drop
is added until the colour changes from red to grey-brown to green. The number of the drops
used multiplied by 100 gives the sum of the Mg + Ca content in mg/l. Example: 16 drops Mg
reagent 2 = 1600 mg/l Mg + Ca

5. The magnesium content is found by subtracting the calcium content. Example: Ca 400 mg/I
(test as described below). 1600 mg/l minus 400 mg/l gives a magnesium content of 1200 mg /I.

Note: If a more precise result for the total Mg + Ca is required, 10 ml of sample water should
be used in Step 1 and the number of drops in Step 4 multiplied by 50. All other steps remain as
described above.

Measuring Ca:

1. Swill out the measuring beaker several times with the water to be tested.

2. Fillthe measuring beaker to the 5ml mark with the water to be tested. Use the enclosed syringe
for exact results.

3. Add 6 drops of reagent 1 and agitate to mix. The test result is not affected by any clouding
which may occur.

4. Add 1 small measuring spoonful of reagent 2 (narrow end of the enclosed double-ended
spoon) and agitate until the powder has dissolved.

5. Add reagent 3 one drop at a time, counting the drops, and agitate after each drop until the
colour changes from pink via violet to blue. The number of drops needed multiplied by 20
gives the calcium content in mg/l. Example: 12 drops of reagent 3 = 240 mg/I.

Warning and safety note:
Mg Reagent 1:

(%]

Xi

Warning notices
Irritating to eyes; Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the
aquatic environment; Flammable

Safety notices:

Keep out of the reach of children; Keep out of the reach of children; In case of contact with eyes,
rinse immediately with plenty of water and seek medical advice; Avoid release to the environment.
Refer to special instructions/safety data sheet.

Ca Reagent 1:

&2

Contains Potassium hydroxide <20 %

Warning notices
Causes severe burns

Safety notices:

Keep locked up and out of the reach of children; In case of contact with eyes, rinse immediately
with plenty of water and seek medical advice; Wear suitable protective clothing, gloves and
eye/face protection; In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately
(show the label where possible)
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Ammonium (NH):

Special features:

The JBL Ammonium Test Set is designed for the measurement and routine control of the
ammonium/ammonia content in freshwater and saltwater as well as in garden ponds within a
range of 0.25 to 6.0 mg/l (ppm). Using the compensation method specially developed by JBL,
precise and reliable results can be obtained even in moderately discoloured aquarium water, e.g.
caused by peat filters and disease treatment.

Why test?

The following applies to freshwater and saltwater as well as to garden ponds:

The process involved in the breakdown or the mineralization of organic matter in the aquarium
(feed and plant debris, fish excretions) follows the stages proteins - ammonium - nitrite - nitrate.
Certain bacteria are responsible for this process. Measuring the intermediate stages ammonium,
nitrite and nitrate allows certain conclusions to be made about the function of the “Aquarium
system”. Normally, ammonium and nitrite should not be allowed to enrich above concentrations
of 0.2 mg/l (ppm). If they do, the bacteria balance may be disturbed. Many of the mediations
used to treat fish diseases can damage beneficial cleansing bacteria, leading to an increase in
ammonium levels. As a rule, ammonium is not found in measurable amounts in a well-maintained
aquarium with an efficient biological filter or in a correctly planted garden pond. Ammonium is an
important plant nutrient and is normally non-toxic to fish. But, depending on the pH value, the
ammonium ion (NH,*) may convert into ammonia (NH,) which is toxic to fish. This is why any am-
monia measurement should always be accompanied by pH measurements. The following table
shows the toxicity as factor of the pH value (at 25°C):

May be harmful to sensitive fish and small fry.
May be harmful to adult fish, very harmful to young fry.

Very harmful to adult fish, lethal for small fry.

BE0L0

Absolutely lethal for all species of fish.

Countermeasures:
Short-term measure: change about 50 % of the aquarium water. Do not allow the pH level of the
fresh water to exceed the pH level of the aquarium.

NH

4
mg/l
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0




Long-term measure:

Aquarium: Addition of cleansing bacteria with JBL Denitrol and JBL FilterStart.

Use a suitable biological filter. Reduce feed, reduce stock density of fish, if necessary. Filtration
with JBL AmmoEx.

Garden pond: addition of cleansing bacteria with JBL BactoPond and JBL ActivoPond. If not
already in use, install an efficient pond filter. If necessary, review general design concept of pond:
is there sufficient ground area, marshy area etc...?

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 5 ml of sample water.

3. Add the reagents to one of the test jars in the following sequence:

a) 4 drops of reagent 1, mix well!
b) 4 drops of reagent 2, mix
c) 5 drops of reagent 3, mix. Allow to settle for 15 minutes.

4. Place both test jars into the comparator block: the jar with added reagent into the smooth end
of the comparator block, the jar with untreated test water (blank sample) into the notched end
of the comparator block.

5. Move the comparator block together with the jars from side to side over the colour chart, with
the notched side of the block facing the scale, until the colour of the sample with added reagent
matches the colour of the blank sample.

6. Read the ammonium content in the notch of the comparator block.

Note:

If the ammonium content is higher than the measuring range, use only 2.5 ml of test water instead of 5
ml in Step 2, add 2.5 ml of distilled water and proceed with Steps 3 to 6 above. Multiply the result by 2.
Observe the safety notice on the reagent bottles!

See the JBL brochure “What, Why, How” No. 2 or brochure No. 8 on garden ponds for more de-
tails on the significance of the nitrogen system (ammonium-nitrite-nitrate).

Our tip for the ecologically-minded users:

The reagents for the JBL test sets are available from your retailer in convenient and reasonably
priced refill packs.

Warning and safety notices with respect to reagent 2:

£

Contains sodium hydroxide < 20 %

Warning notices:
Causes severe burns

Safety notices:

Keep locked up and out of the reach of children

After contact with skin, wash immediately with plenty of water

Wear suitable gloves and eye/face protection

In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately (show the label where possible)

Warning and safety note concerning Reagent 3:

&

Warning notices:
Highly flammable

Safety notices:

Keep locked up and out of the reach of children
Keep container tightly closed

Keep away from sources of ignition - No smoking
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Nitrite (NO,):

Special features:

The JBL Nitrite Test Set NO» is designed for the measurement and routine control of the nitrite
content in freshwater and marine aquariums as well as in garden ponds within the range 0.025-1.0
mg/litre (ppm). Using the compensation method specially developed by JBL, precise and reliable
results can be obtained even in moderately discoloured aquarium water, e.g. caused by peat filters
and disease treatment.

Why test?

The following applies to freshwater and saltwater as well as to garden ponds:

The process involved in the breakdown or the mineralization of organic matter in the aquarium (feed
and plant debris, fish excretions) follows the stages proteins - ammonium - nitrite - nitrate.
Certain bacteria are responsible for this process. Measuring the intermediate stages ammonium,
nitrite and nitrate allows certain conclusions to be made about the function of the “Aquarium sys-
tem”. Normally, ammonium and nitrite should not be allowed to enrich above concentrations of 0.2
mg/litre (ppm). If they do, the bacteria balance may be disturbed. Many of the mediations used
to treat fish diseases can damage beneficial cleansing bacteria, leading to an increase in nitrite
levels. As a rule, nitrite is not found in measurable amounts in a well-maintained aquarium with an
efficient biological filter or in a correctly planted garden pond. Like ammonia, nitrite is highly toxic
to fish; depending on sensitivity, concentrations between 0.5 and 1 mg/litre (ppm) may be lethal.
In general, marine fish and young fish tend to be more sensitive than adult fish.

Remedy:

Short-term measure: change about 50 % of the aquarium water.

Long-term measure: : Addition of cleansing bacteria with JBL Denitrol and JBL FilterStart. Use
a suitable biological filter. Reduce feed, reduce stock density of fish, if necessary; pH 7-7.5 in
freshwater, 7.9 — 8.5 in saltwater.

Garden pond: addition of cleansing bacteria with JBL BactoPond and JBL ActivoPond. If not already
in use, install an efficient pond filter. If necessary, review general design concept of pond: is there
sufficient ground area, marshy area etc...?

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the aquarium water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 5 ml of sample water.

3. Add 5 drops of reagent 1 followed by 5 drops of reagent 2 to one of the jars, mix by agitating
after each addition of the reagents. Allow to settle until the colouring develops fully (approx. 3
minutes).

4. Place both test jars into the comparator block: the jar with added reagent into the smooth end
of the comparator block, the jar with the untreated test water (blank sample) into the notched
end of the comparator block.

5. Move the comparator block together with the jars from side to side over the colour chart, with
the notched side of the block facing the scale, until the colour of the sample with added reagent
matches the colour of the blank sample.

6. Read the nitrite content in the notch of the comparator.

See the JBL brochure “What, Why, How” No. 2 or brochure No. 8 on garden ponds for more details
on the significance of the nitrogen system (ammonium-nitrite-nitrate).

Warning and safety notices with respect to reagent 1:

%]

Xi
Contains acetic acid < 20 %

Warning notices
Irritating to eyes and skin
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Safety notices:

Keep locked up and out of the reach of children

Do not breathe vapour

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice

In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately (show the label where
possible)

Our tip for ecologically-minded users:
All reagents for the JBL Test Sets are also available from your retailer in convenient and reason-
ably priced refill packs.

Nitrate (NO,):

Special features:
The JBL Nitrate Test Set NOg is designed for the measurement and routine control of the nitrate
content in saltwater and freshwater as well as garden ponds within the range 1-240 mg/I (ppm).
Using the compensation method developed specially by JBL, precise and reliable results can
be obtained even in moderately discoloured aquarium water, e.g. caused by peat filters and
disease treatment.

Why test?

The following applies to freshwater and saltwater as well as to garden ponds:

The process involved in the breakdown or the mineralization of organic matter in the aquarium
(feed and plant debris, fish excretions) follows the stages proteins - ammonium - nitrite - nitrate.
Certain bacteria are responsible for this process. Measuring the intermediate stages ammonium,
nitrite and nitrate allows certain conclusions about the function of the “aquarium” or “pond”
system. Normally, ammonium and nitrite should not be allowed to enrich above concentrations
of 0.2 mg/litre (ppm). If they do, the bacteria balance may be disturbed. A continuous increase
in the nitrate content of the aquarium, accompanied by a low or undetectable ammonium and
nitrite content, is characteristic of a well-functioning bacteria balance. Nitrate is the end product
of mineralization in the aquarium, and itis non-toxic to fish even in relatively high concentrations.
However, it has a detrimental effect on plant growth and on the well-being of some species of
fish. If phosphate is present in the water in addition to nitrate, levels of nitrate which are too high
promote the growth of unwanted algae. This is why the nitrate content of the water should be
kept below 50 mg/litre (ppm) in freshwater and 20 mg/I (ppm) in saltwater. In garden ponds the
nitrate level should not exceed 10 mg/l and ideally it should not be measurable. In ponds which
have not been correctly laid out, nitrates from fertiliser used on the surrounding area can often
seep into the pond.

Remedy:

Aquarium: Regular partial changes of water, filter with JBL NitratEx (for freshwater only), or
JBL BioNitratEx.

Garden pond: When laying out a pond, sufficient gravel should be used on the ground as a
substrate for plants which consume nitrates and bacteria which breakdown nitrates. Select more
nitrate-consuming plants. Plant marshy areas with nitrate-consuming plants (particularly in koi
ponds without ground-covering material).

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the aquarium water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 10 ml of sample water.

3. Add the reagents to one of the test jars as follows:
a) 2 large measuring spoonfuls (broad end of the enclosed double-ended spoon) of reagent 1;
b) 6 drops of reagent 2, seal and agitate very vigorously* for 1 minute; (powder does not dis-
solve completely: for better colour comparison, hold the test jar at an angle until the remaining
powder collects on the side);
c) allow to settle until the colouring develops fully (10 minutes).
*) At Item b) if the mixture is not shaken long enough or vigorously enough, the test
results may be too low.



4. Place both test jars into the comparator block: the jar with added reagent into the smooth end
of the comparator block, the jar with the untreated test water (blank sample) into the notched
end of the comparator block.

5. Move the comparator block together with the jars from side to side over the colour chart,
with the notched side of the block facing the scale, until the colour of the sample with added
reagent matches the colour of the blank sample.

6. Read the nitrate content in the notch of the comparator block.

Note:
If the colour of the tested sample is darker than the colours of the scale, dilute the sample with
distilled or nitrate-free water and repeat the test.

Depending on the dilution, the actual nitrate level can be calculated by multiplying the result
as follows:

5 ml sample + 5ml dist. water: result x 2

2 ml sample + 8 ml dist. water: result x 5

1 ml sample + 9 ml dist. water: result x 10

See the JBL brochure “What, Why, How” No. 2 for more details on the significance of the nitrogen
system (ammonium-nitrite-nitrate) in an aquarium, or JBL brochure No. 8 for garden ponds.

Warning and safety notices with respect to reagent 1:
Xi
Contains sufanilic acid

Warning notices:

Irritating to eyes, respiratory system and skin

May cause sensitisation by skin contact

Contact with water liberates extremely flammable gases

Toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment

Safety notices:

Keep out of the reach of children

Avoid contact with skin and eyes

Wear suitable gloves

In case of fire use dry powder extinguishing agent , never use water

If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label
Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheet.

Reagent 2:

Warning notices:
Harmful to aquatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic environment

Safety notices:

Keep out of the reach of children

After contact with skin, wash immediately with plenty of water

Avoid release to the environment. Refer to special instructions/safety data sheet.

In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately (show the label where
possible)

Contains m-phenylenediamine dihydrochloride, may cause allergic reactions

Our tip for the ecologically-minded users
All reagents for the JBL Test Sets are available from your retailer in convenient and reasonably
priced refill packs.
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Phosphate sensitive (PO,)

Special features:

The JBL Phosphate Test Set PO4 sensitive is designed for measuring and routinely controlling
the phosphate content in saltwater and freshwater within the range of 0.05-1.8 mg/I (ppm).
Using the compensation method developed specially by JBL, precise and reliable results can
be obtained even in moderately discoloured aquarium water e.g. caused by peat filters and
disease treatment. Through the high sensitivity of this test the impending danger of excessive
phosphate levels can be recognised at a very early stage and suitable preventative measures
to be taken in good time.

Why test?

In the natural environment phosphate, a vital plant nutrient, only occurs in very low concentrations.
The average levels are about 0.01 mg/l in freshwater and about 0.07 mg/l in saltwater. Plants and
algae have adapted to these meagre levels and only require minimal amounts of phosphate.

In an aquarium and in the garden pond , the main sources of phosphate in the water are the
digestive processes of the fish and food residue. Under unfavourable circumstances (particularly
in heavily-stocked aquariums) phosphate levels can reach up to 100 times or more above the
natural levels. This inevitably leads to an explosive increase in undesirable algae. This danger
can be identified by measuring the phosphate level in time using the JBL Phosphate Test Set
PO sensitive and appropriate remedial action can be taken. It is important to know that algae
can store considerable quantities of phosphate, enabling them to continue to grow even after
the level of phosphate in the water has been reduced. Therefore the sooner the danger of arise
in the phosphate content is identified, the better the chances of quickly averting an imminent
plague of algae. In a freshwater aquarium, levels of up to 0.4 mg/l are acceptable. In a marine
aquarium, the phosphate level should be as close as possible to the natural level. In the garden
pond levels should be kept below 0.1 mg/I. Ideally, the phosphate level of the pond should not be
measurable with this test, i.e. it should be below 0.05 mg/I. It is important that garden fertilizer
does not seep into the pond from the soil around the pond.

Remedies:

Aquarium:

» Filtering with JBL PhosEx ultra, absorbing with JBL PhosEx rapid

» Regular partial changes of water (in freshwater 20-30 % every 2 weeks, in saltwater 10 %
every 4 weeks)

» Appropriate, not over-generous, feeding

» Avoidance of care products containing phosphates. An aquarium is not the place for fertilizers
for house or garden plants! JBL care products do not contain either phosphate or nitrate.

Garden pond:

» Absorbing with JBL PhosEx rapid

+ Careful, not over-generous, feeding

» Avoidance of fertilizer seeping in to pond from surrounding soil

Note:

Check the phosphate level in your mains water. Many household water supplies have a phosphate
dosage unit installed to prevent corrosion of the piping. If this is the case, try to take the water for
your aquarium from a point before this unit, (asking the house owner for permission!)

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test containers with 10 ml of sample water.

3. Add the reagent to one of the two test containers as follows:

a) A small measuring spoon of reagent 1 (narrow end of enclosed double spoon), close lid
and shake until dissolved
b) 10 drops of reagent 2, shake, leave to stand for 10 minutes.

4. Place both test containers in the comparator block: the container with the added reagent at
the smooth end of the comparator block, the container with untreated sample water (blank
sample) at the notched end of the comparator block.

5. Move the comparator block with the two test containers backwards and forwards on the colour
chart with the notch pointing to the values, until the colour of the sample treated with reagent



matches the colour under the blank sample as closely as possible.

6. Read the phosphate content in the notch of the comparator block.
The additional graduation of colours from green to red on the colour chart allows the measure-
ment to be read quickly.

In the event that the colour of your test sample is darker than the colours of the chart, dilute the
sample with distilled or phosphate-free water and measure again.

Depending on the dilution, the actual phosphate level can be calculated by multiplying the result
as follows:

5 ml Probe + 5ml dist. water: result x 2
2 ml Probe + 8 ml dist. water: result x 5
1 ml Probe + 9 ml dist. water: result x 10

The instructions are repeated in a series of simple diagrams on the reverse of the colour chart.

Warning and safety note concerning Reagent 2:

it

Contains sulphuric acid <30 %

Warning:
Causes severe burns

Safety notice:

Keep locked up and out of the reach of children

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice
Never add water to this product

In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately (show the label where
possible)

Our tip for environmentally-conscious users:
All reagents for JBL Test Sets are available from your retailer as economically-priced refill packs.

Silicate Test Siog;

Special features:

The JBL Silicate Test Set SiO, is designed for measuring and routinely controlling the silicate
content in saltwater and freshwater within the range of 0.2 - >6 mg/l (ppm). The compensation
method developed specially by JBL allows precise and reliable results to be obtained even in
moderately discoloured aquarium water e.g. caused by peat filters and disease treatment. Any
possible interference due to the presence of phosphates in the water sample are eliminated by
the delayed addition of reagent 2.

Why test?

Silicon is one of the most common elements in the world. As a result of the weathering of silicate
rocks, silicon is washed into surface and ground water in the form of silicate. Depending on the
composition of the rocks in a particular area, the mains water will contain varying amounts of
dissolved silicate. Mains water can contain up to 40 mg/l and, on rare occasions, even more.
Silicate is non-toxic and there is no threshold set in the regulations governing the quality of
drinking water.

The significance of silicon for aquariums is as a nutrient for algae (diatoms), some aquatic plants
(e.g. hornwort) as well as sponges (e.g.Tetraxonida) and many other invertebrates. When a
new aquarium is set up, the first sign of settlement is a brown coating of algae (diatoms). This
coating disappears when the aquarium is run in and sufficient competition from other algae and



micro organisms has established itself. This also significantly reduces the amount of silicate in
the water. However, such coatings of algae can often reappear, particularly in saltwater, after the
water has been changed, adding new silicate. For this reason, osmosis water should preferably
be used when changing the water or filling a marine aquarium.

We recommend the following values:

Freshwater: approx. 1 mg/l to 2 mg/l can be tolerated.

Saltwater: max. 1 mg/I

Remedies for problems caused by increased silicate levels:

+ Check the silicate content of the water used.

» Use water with low silicate content for partial changes of water (reverse osmosis, e. g. JBL
Osmose 120).

+ Filter through a silicate absorber.

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test containers with 10 ml of sample water.

3. Add the reagent to one of the two test containers as follows:

a) 10 drops of reagent 1, shake, leave to stand for 3 minutes

b) 10 drops of reagent 2, shake, leave to stand for 3 minutes.

c) A small measuring spoon of reagent 3 (narrow end of enclosed double spoon), close lid and
shake until dissolved, leave to stand for 3 minutes

4. Place both test containers in the comparator block: the container with the added reagent at
the smooth end of the comparator block, the container with untreated sample water (blank
sample) at the notched end of the comparator block.

5. Move the comparator block with the two test containers backwards and forwards on the colour
chart with the notch pointing to the values, until the colour of the sample treated with reagent
matches the colour under the blank sample as closely as possible.

6. Read the silicate content in the notch of the comparator block. The additional graduation of
colours from green to red on the colour chart allows the measurement to be read quickly.

In the event that the colour of your test sample is darker than the colours of the chart, dilute the
sample with distilled or silicate-free water and measure again.

Depending on the dilution, the actual silicate level can be calculated by multiplying the result
as follows:

5 ml sample + 5ml dist. water: result x 2
2 ml sample + 8 ml dist. water: result x 5
1 ml sample + 9 ml dist. water: result x 10

Theinstructionsarerepeatedinaseries ofsimplediagramsonthereverse ofthecolourchart.

Warning and safety note concerning Reagent 1:
Contains sulphuric acid <10 %
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Warning:
Irritating to eyes and skin

Safety notice:

Keep out of the reach of children

In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice
Never add water to this product

In case of accident or if you feel unwell seek medical advice immediately (show the label where
possible)

Our tip for environmentally-conscious aquarium keepers:
Allreagents for JBL Test Sets are available from your retailer as economically-priced refill packs.
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Copper (Cu):

Instructions for use

Special features:

The JBL Copper Test Set Cu is designed for the measurement and routine control of the copper
content in saltwater and freshwater aquariums and in mains water within the range of 0.15 — 2
mg/l (ppm). Using the compensation method specially developed by JBL, precise and reliable
results can be obtained even in moderately discoloured aquarium water, e.g. caused by peat
filters and disease treatment.

Why test?

Copper is a heavy metal. On the one hand, as a trace element it is essential for plant and ani-
mal organisms, on the other hand excess concentrations act as a toxin to cells, with disastrous
results. Levels as low as 0.03 mg/I cause long-term damage to filter bacteria. Algae show signs
of harm, depending on the type, from 0.1 — 10 mg/| of copper.

Copper as a medication

Since higher organisms such as fish are able to ,tolerate” more copper than primitive organisms,
copper is used to combat parasitic diseases in fish. One classic area of application is the treatment
of oodinium infections in fish in freshwater and marine aquariums. A level of 0.3 mg/l is strongly
recommended (e.g. with JBL Oodinol). This level should be closely monitored as lower levels
are insufficient to effect a cure, whilst higher levels are harmful to the fish.

Depending on the hardness of the water, copper binds to a greater or lesser degree with harde-
ning constituents to form copper carbonate and precipitates. This occurs particularly rapidly in
saltwater. The precipitated copper carbonate is stored on the floor of the aquarium. Under certain
circumstances, it may revert to a solution (changes in pH level, use of CO, fertilisers, the activity
of micro-organisms). After several treatments, sufficient amounts of copper may collect which,
converted back into a solution again, could lead to the death of the fish by poisoning. Any treatment
with substances containing copper should always be carried out in a quarantine tank.

In marine aquariums with corals and other invertebrate animals copper must never be used in
higher quantities than those needed to meet the requirements for trace elements (e.g. using
JBL TraceMarin).

Where does the copper come from?

Apart from its use in medications against parasitic infections as mentioned above, the main
source of copper in the aquarium is tap water. Copper piping was, and still is, frequently used
in domestic plumbing. Copper piping is also often to be found in water heaters. If water stands
for any length of time in such piping, considerable amounts of copper may be absorbed. The
use of rainwater which has flowed through copper guttering also poses the risk of introducing
copper to an aquarium. Metal fittings containing copper should never be used in an aquarium
e.g. pipe fittings made of brass or red brass or even pumps with casings or gyros made from
these materials. Many of the remedies against slugs and algae commonly used in aquariums
also contain copper. The same precautions should be taken with these preparations as were
recommended above for the use of medications.

How can it be removed?

Large amounts of copper which have collected in the floor-covering material of the aquarium as
aresult of the use of copper-containing preparations can only be removed by clearing out and
throwing away all of the ground-covering material.

The regular use of a water improving preparation which binds heavy metals, such as JBL Biotopol,
offers increased safety when copper is introduced to the aquarium from domestic plumbing or
the use of rainwater. In order to avoid extreme levels we recommend running the tap water for
a few minutes before taking water from the mains. In the case of copper guttering, water should
only be collected after it has been raining for about one hour.

On the use of water improving preparations, it should be mentioned that these do not remove
heavy metals (copper etc.) from the water, rather the heavy metals are enclosed in a protective



,coating“ and are no longer harmful to fish. In the course of time they are then used up by the
plants etc. as trace elements. If actual removal is important, the water should be filtered through
efficient activated carbon (e.g. JBL Carbomec activ) about one hour after the water improving
preparation has been used. The activated carbon should be removed from the filter the following
day and disposed of. The heavy metals which the water improving preparation has ,coated* are
absorbed by the activated carbon and therefore removed when the carbon is taken out of the
filter. Heavy metals which have not been ,coated” in the manner described above cannot be
removed by activated carbon.

What is measured?
The copper test only measures copper which is dissolved in water. Copper deposits in the
ground-covering material (as mentioned above) are not measured by the test.

Instructions:

1. Repeatedly rinse both test jars with the water to be tested.

2. Use the enclosed syringe to fill each of the test jars with 5 ml of sample water.

3. Add 5 drops of reagent 1 to one of the two test jars, shake briefly to mix, then add 5 drops of
reagent 2 and mix again.

4. Allow to stand until the full colouring develops, 10 minutes for tests on freshwater and 15
minutes for tests on saltwater.

5. Place both test jars in the grey comparator block: the jar with the added reagent at the smooth
end of the comparator block, the jar with untreated sample water (blank sample) at the notched
end of the comparator block.

6. Position the comparator block on the colour chart so that the jar containing untreated water
is over the coloured sections of the chart, whilst the jar with added reagent is over the blank
sections of the colour chart. Move the comparator block with the two test jars backwards and
forwards on the colour chart, until the colour of the sample treated with reagent matches the
colour under the blank sample as closely as possible.

7. Read the copper content in the notch of the comparator block.

Warning and safety note concerning Reagent 2:

&

Highly flammable
Contains ethylalcohol

Keep out of the reach of children; Keep container tightly closed; Keep away from heat sources
and naked flame, do not smoke.

Our tip for the environmentally-conscious user:
All reagents for JBL Test Sets are available from your retailer as economically-priced refill
packs.



Dureté carbonatée (KH):

Caractéristiques :
Le test JBL KH est un test rapide, facile a utiliser, pour déterminer la dureté de I‘eau ou le taux
d‘alcalinité dans I‘'eau douce et I'eau de mer.

Pourquoi contréler ?

Selon l‘origine ou la nature du sous-sol, l'eau peut contenir des quantités différentes de sels
alcalino-terreux. Une grande partie de ces sels se présente sous forme de carbonates, en raison
de l'action du CO2. Par définition, on définit la teneur en sels de calcium et de magnésium, présents
sous forme de carbonates, comme étant la dureté carbonatée. En régle générale, la dureté
carbonatée est inférieure a la dureté totale. Dans certains cas exceptionnels, comme par exemple
de nombreuses eaux tropicales, la dureté carbonatée peut étre supérieure a la dureté totale.

La plupart des poissons et des plantes d‘eau douce en aquarium vit parfaitement dans une
eau dont la dureté carbonatée est comprise entre 3 et 15°d. Mais celle-ci ne devrait pas étre
inférieure a 4 - 5°d pour garantir un apport optimal de CO2. Dans |'eau de mer, la dureté de l'eau
devrait étre maintenue entre 7°d et 10°d pour garantir un tamponnage de carbonate optimal.
Dans les bassins de jardin, la dureté carbonatée joue un réle extrémement important car elle
stabilise le pH. Les algues vertes en suspension (« eau verte ») en particulier, en raison de
leur assimilation rapide, « consomment » la dureté carbonatée ce qui peut entrainer un pH
trés élevé (supérieur a 9) et dangereux pour les poissons. Dans les bassins de jardin, la dureté
carbonatée devra donc étre au minimum de 5°d.

Solutions en cas de dureté carbonatée inadaptée :

Il existe plusieurs moyens d‘adoucir I'eau (par exemple en utilisant le systéme d’osmose
inversée JBL Osmose 120). Demandez conseil a votre revendeur spécialisé.

Pour augmenter la dureté carbonatée, utiliser JBL Aquakal ou JBL AquaDur dans l'aquarium
d’eau douce, et JBL CalciuMarin dans I‘eau de mer.

Mode d‘emploi

1. Rincer a plusieurs reprises I'éprouvette avec I'eau a analyser.

2. Remplir I'’éprouvette avec I'eau a analyser, jusqu‘a la graduation 5 ml (attention, la ligne
inférieure du niveau de I'eau doit correspondre a la graduation).

3. Ajouter goutte a goutte le réactif, compter les gouttes, et agiter aprés chaque goutte jusqu‘a
ce que la couleur passe du bleu au jaune ou jaune orangé.

4. Une goutte de réactif correspond a 1°d de dureté carbonatée (degré allemand).

Consulter le tableau ci-aprés pour la conversion dans d‘autres valeurs de mesure usuelles.

Dureté Alcalinité mmol/l | Degrés allemands | Degrés francais | Hydrogénocarbonate
carbonatée *d f mg/l

Alcalinité mmol/l - 2,78 4,94 61,0

Degrés allemands °d [ 0,36 - 1,78 21,8

Degrés francais °f 0,20 0,56 - 12,3
Hydrogénocarbonate | 0,016 0,046 0,08 -

mg/l

Vous trouverez de plus amples informations sur la signification de la dureté de I‘'eau dans
le systéme biologique de I'aquarium dans la brochure JBL « Quoi — Comment — Pourquoi »,
numéro 2, ou pour les bassins de jardin dans le numéro 8.
Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I‘environnement :

Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges

économiques.




pH74-9.0:

Caractéristiques :

Le test JBL pH 7,4 - 9,0 permet d’effectuer des mesures exactes ainsi que des controles de
routine du pH en eau de mer et en eau douce légérement alcaline, comme cela est nécessaire
pour les poissons provenant du lac Malawi. Grace a un procédé de compensation développé
spécifiquement par JBL, il est possible d’obtenir des résultats exacts et fiables méme dans une
eau légérement teintée, par exemple lors de traitements contre les maladies.

Pourquoi contréler le pH?

Le maintien en permanence d’un taux de pH adapté est une condition indispensable au bien-
étre de tous les organismes aquatiques. Il faut surtout éviter les variations brutales. Pour les
organismes vivant dans I'eau de mer, un pH d’environ 8,2 est considéré comme idéal. Dans les
aquariums d’eau de mer abritant des invertébrés en particulier, la consommation en bicarbonate
de calcium (dureté carbonatée) peut faire baisser le pH si un apport régulier n’est pas assuré.
Les valeurs de référence sont la dureté carbonatée et le taux de pH.

Dans les bassins de jardin, les algues vertes en suspension (« eau verte »), en raison de leur forte
capacité d’assimilation, peuvent réduire considérablement la dureté carbonatée et augmenter
ainsi dangereusement le pH.

Pour les poissons provenant d’eaux légérement alcalines, par exemple des lacs Malawi ou
Tanganyika, ce test permet d’effectuer une vérification exacte du pH nécessaire a chaque es-
péce. En général, on recommande un pH d’environ 8-8,5.Pour des informations plus précises
se référer a la littérature spécialisée.

Dans les bassins de jardin, un pH compris entre 7 et 8,5 peut étre considéré comme optimal.

Remarque : Des teneurs élevées en nitrate contribuent a faire baisser le taux de pH en eau douce
comme en eau de mer. |l convient donc de prendre les mesures nécessaires (renouvellement
partiel de I'eau a intervalles réguliers) afin de maintenir une faible teneur en nitrate.

Que faire en en cas de variations du pH ?

Diminuer le pH : si nécessaire, par un apport en CO5 avec le systtme JBL PROFLORA CO»
ou (uniquement en eau douce) avec JBL Aquacid.

Dans les bassins de jardin, augmenter la dureté carbonatée avec JBL Alkalon combi en stabi-
lisant ainsi le pH.

Augmenter le pH : dans un aquarium d’eau de mer n’abritant que des poissons, en ajoutant JBL
Aquakal ; en présence d’invertébrés, en ajoutant JBL CalciuMarin ou en installant un réacteur a
calcium du commerce. En eau douce, en ajoutant JBL Aquakal ou JBL AquaDur plus.

Mode d’emploi:

1. Rincer a plusieurs reprises les deux éprouvettes avec l'eau a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes avec 5 ml d’'eau a analyser a l'aide de la seringue
jointe.

3. Ajouter 3 gouttes de réactif 7,4 - 9,0 dans I'une des deux éprouvettes et dissoudre en agi-
tant.

4. Placer les éprouvettes dans le comparateur, I'éprouvette a laquelle le réactif a été ajouté a
I'extrémité lisse du bloc, I'éprouvette contenant I'eau non traitée (échantillon témoin) a I'ex-
trémité du bloc comportant une encoche.

5. Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes, I'encoche étant dirigée vers les chiffres,
sur I'échelle des couleurs jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec le réactif se
rapproche le plus possible de celle sous I'’échantillon témoin.

6. Lire la valeur du pH indiquée au niveau de I'encoche du comparateur.

Des instructions d’emploi faciles a comprendre, illustrées de pictogrammes, se trouvent égale-
ment au dos de I'échelle des couleurs.

Respecter les consignes inscrites sur le flacon contenant le réactif.

Ne pas laisser a la portée des enfants.

Vous trouverez de plus amples informations sur I'importance du pH dans les aquariums dans
la brochure JBL « Quoi — Comment — Pourquoi », numéro 2, ou pour les bassins de jardin dans
le numéro 8.



Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges
économiques.

R11: Facilement inflammable

S2: Conserver hors de la portée des enfants.

S7: Conserver le récipient bien fermé.

S16: Conserver a |'écart de toute flamme ou source d’étincelles - Ne pas fumer.

Magnesium / Calcium:

Notice d’emploi

Particularité

Le test JBL Test Set Mg + Ca est un test rapide a gouttes facile d’'emploi, destiné a mesurer la
teneur en magnésium et en calcium de I'eau de mer. La mesure de la teneur en magnésium ne
pouvant étre obtenue que par la détermination de la somme magnésium plus calcium, les deux
tests correspondants ont été réunis dans la méme boite. En retranchant la teneur en calcium
de la valeur totale Mg + Ca, on obtient la teneur en magnésium.

Pourquoi procéder a un test ?

Magnésium:

Les algues rouges calcaires, tout comme les invertébrés vivant dans 'aquarium récifal et dévelop-
pant un squelette ou une carapace calcaire, ont besoin de calcium et également de magnésium
en quantité suffisante pour assurer une croissance optimale. Parmi ces animaux, on trouve les
coraux durs, mais aussi les coraux mous, les éponges, les oursins, les crabes, les coquillages,
les escargots, etc. La teneur en magnésium doit étre d’environ 1200 mg/I, comme cela a pu étre
vérifié par des mesures effectuées lors de I'expédition JBL dans I'Océan Indo-Pacifique.

Que faire en cas de teneurs trop faibles ?
Des teneurs en magnésium trop faibles peuvent étre corrigées facilement et de maniére sure
avec JBL MagnesiuMarin.

Calcium:

Pourquoi procéder a un test?

Les invertebrés (coraux, coquillages, etc...) et les algues calcaires ont besoin d’une teneur suf-
fisante en calcium dans I'eau de mer pour une croissance sans probléme. La teneur naturelle
en calcium dans I'eau de mer est de 400-420 mg/I. Afin d’étre parfaitement assimilable par les
organismes, I'eau doit également contenir, en bonne proportion, de I'hydrocarbonate. C’est
pourquoi il est inutile de faire des apports en liaison de calcium sans hydrocarbonate, comme
par exemple un apport de chlorure de calcium. Une teneur en calcium de 420-440 mg/| s’est
révélée étre idéale en aquarium d’eau de mer.

Solution en cas de teneurs trop faibles:

Des teneurs trop faibles en calcium peuvent facilement étre augmentées avec JBL CalciuMarin.
JBL CalciuMarin contient du calcium et de I'hnydrocarbonate dans les bonnes proportions et
permet ainsi une assimilation idéale du calcium par les organismes cibles. Des «réacteurs a
calcium» (animalerie) servent également a augmenter la teneur en calcium.

Mode d’emploi :
IMPORTANT : Pendant I’emploi, maintenir le flacon en position verticale, le compte-gout-

tes dirigé vers le bas. L’extérieur du compte-gouttes doit étre sec. Eviter les bulles d’air.
En cas de non-respect de ces régles, le résultat du test risque d’étre erroné.



Détermination de la valeur totale Mg + Ca:

1. Rincer plusieurs fois I'éprouvette avec I'eau a tester.

2. Remplir 'éprouvette jusqu’au repere avec 5 ml d’eau a tester. Pour obtenir des résultats fiables,
il est fortement recommandé d'utiliser la pipette jointe.

3. Verser 5 gouttes de réactif Mg 1 et mélanger en agitant. Attendre une minute.

4. Ajouter le réactif Mg 2 au goutte a goutte, compter les gouttes, agiter le mélange apres chaque
goutte, jusqu’a ce que la couleur rouge initiale devienne gris-brun, puis verte. Le nombre de
gouttes utilisées, multiplié par 100, donne la somme des teneurs Mg + Ca en mg/l. Exemple :
16 gouttes de réactif Mg 2 = 1600 mg/l Mg + Ca.

5. En soustrayant de cette valeur la teneur en calcium, on obtient la teneur en magnésium.
Exemple : Ca 400 mg/I (le test est décrit ci-dessous). 1600 mg/l moins 400 mg/lI donne une
teneur en magnésium de 1200 mg /I.

Remarque : Si un résultat plus précis est souhaité pour la détermination du total Mg + Ca, il
convient d'utiliser 10 ml d’eau a tester lors de I'étape 1 du test et de multiplier le nombre de gouttes
nécessaires par 50. Les autres étapes seront exécutées comme indiqué ci-dessus.

Détermination du calcium :

1. Rincer plusieurs fois I'’éprouvette de mesure avec I'eau a tester.

2. Remplir I'’éprouvette de mesure jusqu’a la marque de 5 ml avec I'eau a tester. Afin d’obtenir
des résultats précis, se servir de la seringue ci-jointe.

3. Ajouter 5 gouttes de réactif 1 et mélanger en agitant I'éprouvette. Une éventuelle opacification
n’influencera pas le résultat du test. Laisser reposer 1 minute.

4. Ajouter 1 petite cuillere de mesure (extrémité étroite de la cuillere double ci-jointe) du réactif
2 et mélanger en agitant I'éprouvette jusqu’a ce que la poudre se soit dissoute.

5. Ajouter goutte a goutte le réactif 3, compter les gouttes, et agitez aprés chaque goutte jusqu’a
ce qu'il y ait une modification de la coloration du rose (fushia) au bleu. Le nombre de gouttes
multiplié par 20 donne la teneur en calcium en mg/l. Exemple: 12 gouttes de réactif 3 = 240
mg/l.

Consignes de prudence et de sécurité:
Réactif Mg 1:

(%]

Xi

Phrases de risque :
Irritant pour les yeux ; Nocif pour les organismes aquatiques. Peut entrainer des effets néfastes
a long terme pour I'environnement aquatique ; Inflammable

Conseils de prudence

Conserver hors de la portée des enfants ; Eviter le contact avec les yeux ; En cas de contact
avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste ;
Eviter le rejet dans I'environnement. Consulter les instructions spéciales/ la fiche de données
de sécurité.

Réactif Ca1:

&2

Renferme: Hydroxyde de Potassium < 20 %

Phrases de risque
Provoque des graves brulures

Conseils de prudence

Conserver sous clé et hors de portée des enfants. En cas de contact avec les yeux, laver immé-
diatement et abondamment avec de I'eau et consulter un spécialiste ; Porter un vétement de pro-
tection approprié, des gants et un dispositif de protection des yeux/du visage ; En cas d’accident
ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer I'étiquette).



Ammonium (NH,):

Caractéristiques :

Le test JBL Ammonium s’utilise pour la mesure précise et le controle de routine de la teneur en
ammonium/ammoniaque dans les aquariums d’eau douce ou d’eau de mer ainsi que dans les
bassins de jardin, pour des valeurs comprises entre 0,25 et 6,0 mg/I (ppm). Grace a un procédé
de compensation élaboré spécifiquement par JBL, il possible d’obtenir des résultats exacts et
fiables méme dans une eau Iégerement teintée, par exemple en cas de filtration sur tourbe ou
lors d’un traitement contre les maladies.

Pourquoi contréler ?

Les explications qui suivent s'appliquent aussi bien aux aquariums d’eau douce et d’eau de mer
qu’aux bassins de jardin.

Le processus de décomposition ou de minéralisation des substances organiques dans I'aquarium
(restes de nourriture et de végétation, excréments des poissons) s’effectue en passant par les éta-
pes protéine-ammonium-nitrite-nitrate. Des bactéries spécifiques sont responsables de ce proces-
sus. La mesure des étapes intermédiaires individuelles permet d’évaluer le « fonctionnement » du
systéme « aquarium ». Lammonium et le nitrite ne doivent normalement pas dépasser une concen-
tration de 0,2 mg/I (ppm) ; si cela est le cas, cela peut étre le signe d’un disfonctionnement bactério-
logique. De nombreux médicaments utilisés pour combattre les maladies des poissons peuvent étre
nocifs pour les utiles bactéries nettoyantes, ce qui est susceptible d’entrainer une augmentation de la
teneur en ammonium. En régle générale, dans un aquarium correctement entretenu, doté d’un filtre
biologique efficace ou dans un bassin de jardin bien congu, les mesures ne devraient pas révéler
la présence d'ammonium. Lammonium est une substance nutritive importante pour les plantes, et
n'est normalement pas toxique pour les poissons. Cependant, selon le pH, l'ion d'ammonium NH,*
peut se transformer en ammoniaque (NH,) toxique pour les poissons. C'est pourquoi il est conseillé
de toujours procéder a une mesure du pH parallelement a la mesure de la teneur en ammonium. La
toxicité en corrélation avec le pH est visible sur le tableau suivant (jusqu’a 25°C).

|:| Dommages possibles pour les poissons sensibles et les jeunes poissons.
] Dommages pour les poissons adultes, graves dommages pour les jeunes poissons.
- Graves dommages pour les poissons adultes, mortel pour les jeunes poissons.

- Absolument mortel pour tous les poissons.

NH

4
mg/l
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0




Solutions :

Mesure a court terme : renouvellement de 50 % de 'eau, dans ce cas le pH de I'eau fraiche ne
doit, en aucun cas, dépasser celui de I'eau dans 'aquarium.

Mesures a long terme : ajout de bactéries nettoyantes avec JBL Denitrol et JBL FilterStart,
utilisation d’un filtre biologique adapté, réduction de la quantité de nourriture et, le cas échéant,
réduction du nombre de poissons, filtration avec JBL AmmoEx.

Bassins de jardin : ajout de bactéries nettoyantes avec JBL BactoPond et JBL ActivoPond.
Installation d’un filtre biologique adapté, si le bassin en est dépourvu. Le cas échéant, revoir la
conception du bassin : présence de matériau de fond en quantité suffisante, présence d’'une
zone de marécage, etc. ?

Mode d’emploi :

1. Rincer les deux éprouvettes a plusieurs reprises avec I'eau a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes avec 5 ml d’eau a analyser a l'aide de la seringue
jointe.

3. Mettre les réactifs dans 'une des deux éprouvettes de la fagcon suivante:

a) 4 gouttes de réactif 1, bien mélanger.
b) 4 gouttes du réactif 2, mélanger.
c) 5 gouttes du réactif 3, mélanger, laisser reposer 15 minutes.

4. Placer les éprouvettes dans le comparateur, I'éprouvette a laquelle les réactifs ont été ajou-
tés a l'extrémité lisse du bloc, I'’éprouvette contenant 'eau non traitée (échantillon témoin) a
I'extrémité du bloc comportant une encoche.

5. Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes, I'encoche étant dirigée vers les
chiffres, sur I'échelle des couleurs jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec les
réactifs se rapproche le plus possible de celle sous I'’échantillon témoin.

6. Lire la teneur en ammonium indiquée au niveau de I'encoche du comparateur.

Remarque :

Si la teneur en ammonium est plus élevée que la plage de mesure, il faut mettre, au lieu de 5 ml,
2,5 ml d’eau a analyser et 2,5 ml d’eau distillée et ensuite procéder comme indiqué. Le résultat
obtenu doit étre multiplié par 2.

Respecter les consignes de sécurité inscrites sur les flacons de réactifs.

Vous trouverez des détails supplémentaires sur la signification du systéme azoté (ammonium-
nitrite-nitrate) dans I'aquarium dans la brochure JBL « Quoi — Comment — Pourquoi », numéro
2 ou pour les bassins de jardin dans le numéro 8.

Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges
économiques.

Avertissements et consignes de sécurité relatifs au réactif 2

£

Contient de I'hydroxyde de sodium <20 %
Avertissement :
Provoque de graves brllures.

Consignes de sécurité :

Conserver sous clé et hors de portée des enfants.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de 'eau et con-
sulter un spécialiste.

Porter des gants appropriés et un dispositif de protection des yeux/du visage.

En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

Avertissements et consignes de sécurité relatifs au réactif 3

&




Avertissement :
Facilement inflammable.

Consignes de sécurité :

Conserver sous clé et hors de portée des enfants.

Conserver le récipient bien fermé.

Conserver a I'écart de toute flamme ou source d’étincelles - Ne pas fumer.

Nitrite (NO,):

Caractéristiques :

Le test JBL Nitrite NO2 s'utilise pour la mesure et le contr6le de routine de la teneur en nitrite,
dans les aquariums d’eau douce ou d’eau de mer ainsi que dans les bassins de jardin, pour
des valeurs comprises entre 0,025 et 1,0 mg/l (ppm). Grace a un procédé de compensation
élaboré spécifiquement par JBL, il possible d’obtenir des résultats exacts et fiables méme dans
une eau légérement teintée, par exemple en cas de filtration sur tourbe ou lors d’un traitement
contre des maladies.

Pourquoi contréler ?

Les explications qui suivent s'appliquent aussi bien aux aquariums d’eau douce et d’eau de mer
qu’aux bassins de jardin.

Le processus de dégradation et de minéralisation des substances organiques dans I'aquarium
(restes de nourriture et de végétation, excréments des poissons) s'effectue par les étapes
protéine-ammonium-nitrite et nitrate. Des bactéries spécifiques sont responsables de ce pro-
cessus. La mesure des étapes intermédiaires individuelles ammonium, nitrite et nitrate permet
d’évaluer le « fonctionnement » du systéme « aquarium ». Lammonium et le nitrite ne doivent
normalement pas dépasser une concentration de 0,2 mg/l (ppm) ; si cela est le cas, cela peut
étre le signe d’un disfonctionnement du systeme bactériologique. De nombreux médicaments
utilisés pour combattre les maladies des poissons peuvent étre nocifs pour les utiles bactéries
nettoyantes, ce qui est susceptible d’entrainer une augmentation de la teneur en nitrite. En
regle générale, dans un aquarium correctement entretenu, doté d’'un filtre biologique efficace,
ou dans un bassin de jardin bien congu, les mesures ne devraient pas révéler la présence de
nitrite. Le nitrite, comme I'ammoniaque, est un poison dangereux pour les poissons. Selon la
sensibilité des espéces de poissons, des concentrations entre 0,5 et 1 mg/I (ppm) peuvent déja
étre mortelles. En général, on peut dire que les poissons d’eau de mer et les jeunes poissons
sont plus sensibles que les adultes.

Solutions:

Mesure a court terme : renouvellement de 50 % de I'eau.

Mesures a long terme : utilisation d’un filtre biologique adapté, réduction de la quantité de
nourriture, le cas échéant réduction du nombre de poissons ; pH 7-7,5 en eau douce, pH 7,9-
8,5 en eau de mer.

Bassin de jardin : ajout de bactéries nettoyantes avec JBL BactoPond et JBL ActivoPond.
Installation d’un filtre biologique adapté, si le bassin en est dépourvu. Le cas échéant, revoir la
conception du bassin : présence de matériau de fond en quantité suffisante, présence d’'une
zone de marécage, etc. ?

Mode d’emploi :

1. Rincer les deux éprouvettes a plusieurs reprises avec l'eau a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes avec 5 ml d’eau a analyser a l'aide de la seringue
jointe.

3. Ajouter 5 gouttes de réactif 1 et puis 5 gouttes de réactif 2 dans 'une des deux éprouvettes et
dissoudre le contenu en agitant aprés chaque ajout. Laisser reposer jusqu’au développement
complet de la couleur (env. 3 min.).

4. Placer les éprouvettes dans le comparateur, I'éprouvette a laquelle les réactifs ont été ajou-
tés a l'extrémité lisse du bloc, I'’éprouvette contenant 'eau non traitée (échantillon témoin) a
I'extrémité du bloc comportant une encoche.

5. Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes, I'encoche étant dirigée vers les chiffres,



sur I'échelle des couleurs jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec les réactifs se
rapproche le plus possible de celle sous I'échantillon témoin.

6. Lire la teneur en nitrite indiquée au niveau de I'encoche du comparateur.

Vous trouverez des détails supplémentaires sur la signification du systéeme azoté (ammonium-
nitrite-nitrate) dans l'aquarium dans la brochure JBL « Quoi — Comment — Pourquoi », numéro
2 ou pour les bassins de jardin dans le numéro 8.

Avertissements et consignes de sécurité relatives au réactif 1

(%]

Xi
Contient de I'acide acétique < 20 %

Avertissement
Irritant pour les yeux et la peau.

Consignes de sécurité

Conserver sous clé et hors de portée des enfants.

Ne pas respirer les vapeurs.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et con-
sulter un spécialiste.

En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges
économiques.

Nitrate (NO.):

Caractéristiques :

Le test JBL Nitrate NO3 s'utilise pour la mesure précise et le controle de routine de la teneur en nitrate
dans les aquariums d’eau douce ou d'eau de mer ainsi que dans les bassins de jardin, pour des valeurs
comprises entre 1 et 240 mg/l (ppm). Grace a un procédé de compensation élaboré spécifiquement
par JBL, il possible d’obtenir des résultats exacts et fiables méme dans une eau légérement teintée,
par exemple en cas de filtration sur tourbe ou lors de traitement contre des maladies.

Pourquoi contréler ?

Le processus de dégradation ou de minéralisation des matiéres organiques dans I'aquarium
(restes de nourriture ou de végétation, excréments des poissons) s’effectue en passant par les
étapes protéine-ammonium-nitrite-nitrate. Des bactéries spécifiques sont responsables de ce
processus. La mesure des étapes intermédiaires individuelles, ammonium, nitrite et nitrate,
permet d’évaluer le «fonctionnement» du systéme «aquarium» ou « bassin » Lammonium et le
nitrite ne doivent normalement pas dépasser une concentration de 0,2 mg/I (ppm) ; si cela est
le cas, cela peut étre le signe d’un disfonctionnement du systéme bactériologique. Une teneur
en nitrate en augmentation continuelle dans I'aquarium accompagnée par une teneur tres faible
ou nulle dammonium et de nitrite, est le signe d’'un bon fonctionnement du systéme bactériolo-
gique. Le nitrate est le produit final de la minéralisation dans I'aquarium et il est inoffensif pour
les poissons méme a une concentration assez élevée. Il se répercute cependant négativement
sur la croissance de la végétation et sur le bien-étre de certaines espéces de poissons. Des
teneurs en nitrate trop élevées favorisent en outre la croissance d’algues indésirables en cas de
présence non seulement de nitrate mais également de phosphate. C’est pourquoi il faut essayer
de faire en sorte que la teneur en nitrate ne dépasse pas 50 mg/I (ppm) dans un aquarium d’eau
douce et 20 mg/l (ppm) dans I'eau de mer. Dans les bassins de jardin, la teneur en nitrate ne
doit pas dépasser 10 mg/Il, I'idéal étant que le test ne révéle aucune présence de nitrate. Lors-
que le bassin n’a pas été congu de maniére adéquate, la présence de nitrate peut étre due au
ruissellement d’engrais utilisés pour les cultures et contenant des nitrates.



Solutions :

Aquarium : renouvellement régulier d’'une partie de 'eau, filtration avec JBL NitratEx (eau douce
seulement) ou JBL BioNitratEx.

Bassins de jardin : lors de l'installation, prévoir un apport suffisant de matériau de fond ou de
gravier servant de substrat aux plantes consommatrice de nitrate et aux bactéries servant a la
dégradation de ce dernier. Mettre en place des zones de marécage avec des plantes consomma-
trices de nitrates (en particulier dans les bassins sans matériau de fond qui abritent des ko).

Mode d’emploi :

1. Rincer les deux éprouvettes a plusieurs reprises avec I'eau a analyser.

2. Remplir chacune des deux éprouvettes avec 10 ml d’eau a analyser a I'aide de la seringue jointe.

3. Mettre les réactifs dans 'une des deux éprouvettes de la fagcon suivante:

a) 2 grandes mesures du réactif 1 (extrémité large du double doseur joint);

b) 6 gouttes du réactif 2. Fermer et agiter trés fortement pendant une minute. (Le produit
ne se dissout pas entierement ; pour faciliter la lecture, tenir I'éprouvette inclinée jusqu’a ce
que le produit se soit déposé sur le coté).

c) laisser reposer (10 min) jusqu’au développement total de la couleur.

4. Placer les éprouvettes dans le comparateur, I'éprouvette a laquelle les réactifs ont été ajou-
tés a l'extrémité lisse du bloc, I'’éprouvette contenant 'eau non traitée (échantillon témoin) a
I'extrémité du bloc comportant une encoche.

5. Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes, I'encoche étant dirigée vers les chiffres,
sur I'échelle des couleurs jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec les réactifs se
rapproche le plus possible de celle sous I'échantillon témoin.

6. Lire la teneur en nitrate indiquée au niveau de I'encoche du comparateur.

Remarque:
Si vous obtenez lors du test une couleur plus sombre que celles de I'échelle de couleurs, diluez
I'échantillon avec de I'eau distillée ou de I'eau sans nitrate et renouvelez le test.

Selon le degré de dilution, il convient de multiplier le résultat obtenu comme suit afin d’obtenir
la teneur réelle de I'eau en nitrate :

5 ml d’eau a analyser + 5 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 2.

2 ml d’eau a analyser + 8 ml d’eau distillée: multiplier le résultat par 5.

1 ml d’eau a analyser + 9 ml d’eau distillée: multiplier le résultat par 10.

Vous trouverez des détails supplémentaires sur la signification du systéme azoté (ammonium-
nitrite-nitrate) dans I'aquarium dans la brochure JBL « Quoi — Comment — Pourquoi », numéro
2 ou pour les bassins de jardin dans le numéro 8.

Avertissements et consignes de sécurité :
Réactif 1:

) i

Contient de I’'acide sulfanilique

Avertissement

Irritant pour les yeux, les voies respiratoires et la peau

Peut entrainer une sensibilisation par contact avec la peau.

Au contact de I'eau, dégage des gaz extrémement inflammables

Toxique pour les organismes aquatiques Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour
I'environnement aquatique.

Consignes de sécurité

Conserver hors de la portée des enfants.

Apres contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec de I'eau.

En cas d’incendie utiliser de la poudre séche, ne jamais utiliser 'eau.

En cas d’ingestion consulter immédiatement un médecin et lui montrer 'emballage ou I'étiquette.
Eviter le rejet dans I'environnement. Consulter les instructions spéciales/ la fiche de données
de sécurité.



Réactif 2 :

Avertissement :

Nocif pour les organismes aquatiques. Peut entrainer des effets néfastes a long terme pour
I'environnement aquatique.

Consignes de sécurité :

Conserver hors de la portée des enfants.

Aprés contact avec la peau, se laver immédiatement et abondamment avec de I'eau.

En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

Eviter le rejet dans I'environnement. Consulter les instructions spéciales/ la fiche de données
de sécurité.

Contient m-phénylendiamine dihydrochlorure, peut entrainer des réactions allergiques .

Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges
économiques.

Phosphate sensitive (PO,):

Caractéristiques :

Le test JBL Phosphate PO sensitive s'utilise pour la mesure et le contréle de routine de la
teneur en phosphate de I'edu douce et de l'eau de mer, dans une plage comprise entre 0,05
et 1,8 mg/l (ppm). Grace un procédé de compensation développé spécialement par JBL, il est
possible d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une eau légérement colorée, par
exemple dans le cas d’une filtration sur tourbe ou d’un traitement contre les maladies. La haute
sensibilité de ce test permet de détecter trés tot les risques liés a une teneur en phosphate trop
élevée et de prendre ainsi en temps utile les mesures correctives nécessaires.

Pourquoi contréler ?

Dans les eaux naturelles, le phosphate qui est un nutriment important des plantes, n’est présent
qu’a de trés faibles concentrations, de I'ordre en moyenne de 0,01 mg/I dans I'eau douce et
de 0,07 mg/l dans 'eau de mer. Les algues et les végétaux se sont adaptés a ces teneurs en
phosphate réduites et les supportent trés bien.

Dans I'aquarium comme dans le bassin de jardin, la présence du phosphate dans I'eau est prin-
cipalement due a I'activité digestive des poissons et aux restes de nourriture non consommés
par ces derniers. Dans des conditions défavorables (en particulier dans les aquariums fortement
peuplés), on peut observer des valeurs plus de cent fois supérieures aux teneurs naturelles. Ceci
entraine nécessairement un développement exponentiel des algues indésirables. Une mesure de
la teneur en phosphate effectuée en temps opportun a l'aide du test JBL Phosphate PO sensitive
permet d’identifier les risques et de mettre en place les mesures correctrices nécessaires. Il est
important de noter a ce propos que les algues possedent la capacité de stocker le phosphate dans
des proportions importantes, ce qui leur permet de continuer a se développer sans problemes
méme apres la diminution de la teneur effective en phosphate de I'eau de I'aquarium. Plus le risque
d’augmentation de la teneur en phosphate est détecté de maniére précoce, plus les chances de
juguler rapidement l'invasion des algues seront grandes. Des valeurs allant jusqu’a 0,4 mg/I sont
encore tolérables dans les aquariums d’eau douce. Dans les aquariums d’eau de mer, la teneur
en phosphate doit dans la mesure du possible rester proche de la valeur naturelle.

Dans les bassins de jardin, la teneur en phosphate devra étre inférieure a 0,1 mg/I. Dans I'idéal,
la présence de phosphate ne devrait pas pouvoir étre détectée par le test, cela signifie une teneur
inférieure a 0,05 mg/l. Il convient particulier d’éviter que le bassin ne puisse étre contaminé par
des engrais utilisés pour les cultures a proximité du bassin.

Solutions :

Aquarium :

» Filtration avec JBL PhosEXx ultra, liaison du phosphate avec JBL PhosEx rapid.

» Renouveler régulierement une partie de I'eau (aquarium d’eau douce 20-30 % toutes les 2
semaines, aquarium d’eau de mer 10 % toutes les 4 semaines).



» Nourrir les poissons de maniére adaptée, ne pas les suralimenter.

+ Eviter 'emploi de produits contenant du phosphate. Les engrais pour plantes d’intérieur ou a
massifs ne conviennent pas pour les aquariums. Les fertilisants et produits d’entretien JBL
ne contiennent pas de nitrate ni de phosphate.

Bassin de jardin :

» Liaison du phosphate avec JBL PhosEx Pond

» Nourrir les poissons de maniére adaptée, ne pas les suralimenter.

+ Eviter la contamination du bassin par des engrais utilisés aux abords immédiats.

Remarque :

Vérifiez également la teneur en phosphate de I'eau du robinet. Dans certains immeubles des
dispositifs de phosphatage destinés a éviter la corrosion des conduites d’eau ont été installés.
Si c’est le cas, essayez de prélever I'eau destinée a I'aquarium en amont de ce dispositif (si
nécessaire, demander |'autorisation au propriétaire).

Mode d’emploi :

1. Rincer a plusieurs reprises les deux éprouvettes avec I'eau a analyser.

2. Al'aide de la seringue jointe, remplir chacune des deux éprouvettes avec 10 ml d’eau a analyser.

3. Verser dans l'une des éprouvettes les réactifs comme indiqué ci-dessous :

a) Verser une petite mesure du réactif 1 (partie la plus fine de la double mesure faisant partie
du kit), fermer le couvercle et agiter jusqu’a dissolution.

b) Ajouter 10 gouttes de réactif 2, mélanger en faisant tourner I'’éprouvette dans les mains et
laisser reposer 10 minutes.

4. Mettre les deux éprouvettes dans le comparateur en plagant I'éprouvette contenant les réactifs
du coté lisse et I'éprouvette contenant seulement I'eau a tester (échantillon témoin) du cé6té
de I'encoche.

5. Placer sur I'échelle des couleurs le comparateur contenant les deux éprouvettes, avec I'en-
coche dirigée du c6té des chiffres, et le faire glisser jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon
contenant les réactifs corresponde a la couleur sous I'éprouvette témoin.

6. Lire la teneur en phosphate au niveau de I'encoche du comparateur. La fleche colorée allant
du vert au rouge permet une évaluation rapide de la valeur mesurée.

Si vous obtenez lors du test une couleur plus sombre que celle figurant sur I'échelle des cou-
leurs, diluez I'’échantillon avec de I'eau distillée ou de I'eau ne contenant pas de phosphate et
recommencez le test.

Selon la dilution effectuée il est nécessaire, afin d’obtenir la teneur réelle en phosphate, de
multiplier le résultat obtenu comme suit :

5 ml d’eau a analyser + 5 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 2

2 ml d’eau a analyser + 8 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 5

1 ml d’eau a analyser + 9 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 10

Des instructions d’emploi faciles a comprendre, illustrées de pictogrammes, se trouvent
également au dos de I’échelle des couleurs.

Avertissement et consignes de sécurité concernant le réactif 2 :

=

Contient de I’'acide sulfurique < 30 %

Avertissement :
Provoque de graves brilures.

Consignes de sécurité :

Conserver sous clé et hors de portée des enfants.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de I'eau et con-
sulter un spécialiste.

Ne jamais verser de I'eau dans ce produit.

En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).



Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des kits de test JBL sont actuellement disponibles sous forme de recharges
économiques.

Test Silicate SiOg;

Particularité :

Le kit de test JBL Silicate SiO, s'utilise pour la mesure et le controle de routine de la teneur en
silicate de I'eau douce et de I'eau de mer, dans une plage comprise entre 0,2 et plus de 6 mg/I
(ppm). Grace un procédé de compensation développé spécialement par JBL, il est possible
d’obtenir des résultats fiables et précis méme dans une eau légérement colorée, par exemple
dans le cas d’'une filtration sur tourbe ou d’un traitement contre les maladies. Le fait de laisser
reposer I'’échantillon avant d’ajouter le réactif 2 permet d’éviter un résultat erroné lié a la présence
simultanée de phosphate dans I'eau a tester.

Pourquoi contréler ?

Le silicium est 'un des éléments les plus fréquents a la surface du globe. Les intempéries délavent
les roches de silicium et entrainent la présence de silicium, sous forme de silicate, dans les eaux
de surface et les nappes phréatiques. C’est la raison pour laquelle on constate des teneurs en
silicate plus ou moins élevées dans I'eau du robinet, selon la nature du sous-sol de la région.
Elles peuvent atteindre jusqu’a 40 mg/l, rarement plus. Le silicate n'est pas dangereux, et les
normes de I'eau potable ne prévoient pas de teneurs limites a respecter.

Dans I'aquarium, le silicium est un nutriment des algues unicellulaires (diatomées), de certaines
plantes aquatiques (ceratophyllum par exemple), des démosponges et également de nombreux
invertébrés. Lors de l'installation d’'un nouvel aquarium, les dépdts brunatres des algues unicellu-
laires sont le témoin de cette présence. Ces dépots disparaissent lorsque 'aquarium est « rodé »
et que la présence d’autres algues et de micro-organismes assure une concurrence efficace aux
diatomées. Ceci entraine également une réduction sensible de la teneur de I'eau en silicate. Ces
dépots d’algues unicellulaires peuvent cependant réapparaitre, en particulier dans 'aquarium d’eau
de mer, apres un renouvellement de 'eau qui occasionne une augmentation du silicate dans I'eau.
C’est pour cela qu’il convient d'utiliser de 'eau osmosée pour le remplissage et le renouvellement
des aquariums d’eau de mer.

Nous recommandons de respecter les valeurs suivantes :

Eau douce : autour de 1 mg/l, 2 mg/l max. pouvant étre tolérés.

Eau de mer : 1 mg/l max.

Solutions des problémes liés a une teneur trop élevée en silicate :

+ Controle de la teneur en silicate de I'eau utilisée.

+ Utiliser une eau pauvre ensilicate lors du renouvellement partiel (a I'aide d’'un systéme d’'osmose
inversée comme le JBL Osmose 120).

+ Effectuer une filtration sur un absorbeur de silicate.

Mode d’emploi :

1. Rincer plusieurs fois les deux éprouvettes avec I'eau a analyser.

2. A l'aide de la seringue jointe, remplir les deux éprouvettes avec 10 ml d’eau a tester dans
chacune.

3. Verser dans l'une des éprouvettes les réactifs comme indiqué ci-dessous :

a) 10 gouttes de réactif 1, mélanger en faisant tourner I'’éprouvette dans les mains. Laisser
reposer 3 minutes.

b) 10 gouttes de réactif 2, mélanger en faisant tourner I'éprouvette dans les mains. Laisser
reposer 3 minutes.

c) une petite mesure du réactif 3 (partie la plus fine de la double mesure fournie dans le kit),
fermer le couvercle et agiter jusqu’a dissolution Laisser reposer 3 minutes.

4. Mettre les deux éprouvettes dans le comparateur en plagant 'éprouvette contenant les réactifs du
cotélisseetl'éprouvette contenantseulementl’eauatester (échantillontémoin)ducété del'encoche.

5. Placer sur I'échelle des couleurs le comparateur contenant les deux éprouvettes, avec I'en-
coche dirigée du c6té des chiffres, et le faire glisser jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon



contenant les réactifs corresponde a la couleur sous I'éprouvette témoin.
6. Lire la teneur en silicate au niveau de I'encoche du comparateur La fleche colorée allant du
vert au rouge permet une évaluation rapide de la valeur mesurée.

Si vous obtenez lors du test une couleur plus sombre que celle figurant sur I'échelle des
couleurs, diluez I'’échantillon avec de I'eau distillée ou de I'eau ne contenant pas de silicate et
recommencez le test.

Selon la dilution effectuée il est nécessaire, afin d’obtenir la teneur réelle en silicate, de multiplier
le résultat obtenu comme suit :

5 ml d’eau a tester + 5 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 2
2 ml d’eau a tester + 8 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 5
1 ml d’eau a tester + 9 ml d’eau distillée : multiplier le résultat par 10

Des instructions d’emploi faciles a comprendre, illustrées de pictogrammes, se trouvent
également au dos de I’échelle des couleurs.

Avertissement et consignes de sécurité concernant le réactif 1 :

Contient de I'acide sulfurique <10 %
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Avertissement :
Irritant pour les yeux et la peau.

Consignes de sécurité :

Conserver hors de la portée des enfants.

En cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de 'eau et con-
sulter un spécialiste.

Ne jamais verser de I'eau dans ce produit.

En cas d’accident ou de malaise consulter immédiatement un médecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

Un conseil pour les aquariophiles soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des kits de test JBL sont actuellement disponibles sous forme de recharges
économiques.

Cuivre (Cu):

Consignes d’utilisation

Particularité:

Le test cuivre JBL Test Set Cu permet de mesurer et de contréler réguli€rement la teneur en
cuivre des aquariums d’eau douce et d’eau de mer, ainsi que celle de I'eau du robinet, dans une
plage comprise entre 0,15 et 2 mg/l (ppm). Un procédé de compensation développé spécialement
par JBL permet également d’obtenir des résultats fiables dans une eau I[égérement colorée, telle
que celle obtenue aprés filtration a la tourbe ou traitement d’'une maladie.

Pourquoi contréler ?

Le cuivre est un métal lourd indispensable aux organismes végétaux et animaliers en tant
qu’oligo-élément, mais qui devient nocif en cas de concentration excessive. Pour les bactéries
filtrantes, il faut par exemple s’attendre a des dommages a long terme a partir de 0,03 mg/I.
Selon leur espece, les algues peuvent étre affectées lorsque la teneur en cuivre est comprise
entre 0,1 et 10 mg/I.



Les effets curatifs du cuivre

Comme les organismes supérieurs (les poissons par exemple) «supportent» mieux le cuivre
que les organismes primitifs, le cuivre est utilisé pour lutter contre les maladies parasitaires des
poissons. Le traitement de I'oodinium sur les poissons d’eau douce et d’eau de mer constitue
une application classique. Dans ce cas, la teneur en cuivre doit é&tre maintenue a 0,3 mg/I (avec
JBL Oodinol par exemple) et un controle précis doit étre réalisé car en cas de concentration
trop faible, aucune guérison n’est possible, tandis qu'un dépassement de cette teneur entraine
un danger pour les poissons.

Selon la dureté de I'eau, le cuivre a tendance a s’associer plus ou moins facilement aux agents
de dureté du carbonate de cuivre et a précipiter. Cette réaction est particulierement rapide dans
I'eau de mer. Le carbonate de cuivre précipité se dépose au fond de I'aquarium, mais dans
certains cas (variation du pH, enrichissement en CO,, activité des micro-organismes),il peut se
dissoudre a nouveau. Apres plusieurs traitements, la quantité de cuivre accumulée peut étre si
importante qu’une redissolution pourrait s’avérer mortelle pour les poissons. C’est la raison pour
laquelle les traitements a base de produits contenant du cuivre doivent toujours étre réalisés
dans un bassin de mise en quarantaine.

Dans les aquariums a eau de mer contenant des coraux et d’autres invertébrés, la quantité de
cuivre doit uniquement suffire a couvrir les besoins en oligo-éléments (avec JBL TraceMarin
par exemple).

Origine du cuivre

Outre l'utilisation curative contre les maladies parasitaires mentionnée précédemment, I'eau
du robinet est la principale voie d’arrivée du cuivre dans I'aquarium. Des tuyauteries en cuivre
sont souvent utilisées dans les installations de distribution d’eau, ainsi que dans les chauffe-
eau. Lorsque I'eau séjourne dans ces conduites pendant une période prolongée, d'importantes
quantités de cuivre peuvent se dissoudre. Le recyclage de I'eau pluviale collectée par le biais
de gouttiéres en cuivre constitue également un risque d’introduction de cuivre dans I'aquarium.
Il ne faut jamais utiliser d’objets métalliques contenant du cuivre (raccords de tuyauterie en
laiton ou en bronze, pompes a carters ou a rotors en cuivre) dans les aquariums. De nombreux
produits couramment employés en aquariophilie pour lutter contre les escargots et les algues
contiennent également du cuivre. Dans ce cas, les instructions précédentes relatives a 'emploi
des médicaments doivent également étre appliquées.

Comment éliminer le cuivre ?

Les importants dépots de cuivre qui se sont formés au fond de I'aquarium suite a l'utilisation
d’'un agent contenant du cuivre, pourront étre éliminés seulement en vidant et en jetant la
totalité du sol.

Lutilisation réguliére d’un conditionneur d’eau qui lie les métaux lourds (JBL Biotopol par exemple)
permet d’'empécher I'introduction de cuivre liée a l'installation de distribution d’eau ou en cas
d’utilisation d’eau pluviale. Pour éviter d’atteindre des valeurs maximales, il est recommandé de
laisser couler 'eau du robinet pendant quelques minutes avant de I'utiliser. Pour les gouttiéres
en cuivre, I'eau doit étre collectée environ 1 heure apres le début de la pluie.

En cas d'utilisation de conditionneurs d”eau, il faut également préciser que les métaux lourds
(le cuivre notamment) ne sont pas éliminés de I'eau, mais simplement revétus d’'une «envelop-
pe» qui garantit la protection des poissons. Au fil du temps, les plantes assimilent ensuite ces
métaux sous forme d’oligo-éléments, etc. . L'élimination totale des métaux lourds nécessiterait
une filtration de I'eau a l'aide de puissants charbons actifs (JBL Carbomec activ par exemple)
environ une heure aprés I'utilisation du conditionneur, les charbons étant ensuite retirés et
jetés le jour suivant. Au cours de cette opération, les métaux lourds entourés d’une enveloppe
protectrice par le traitement de I'eau sont adsorbés par les charbons actifs et donc retirés du
filtre en méme temps que les charbons. Les métaux lourds qui ne sont pas entourés de cette
enveloppe protectrice ne peuvent pas étre éliminés par les charbons actifs.

Objet de la mesure

Ce test permet uniquement de déterminer la quantité de cuivre présent dans I'eau sous forme
dissoute. Les dépots formés au fond de I'aquarium (tels que ceux précédemment décrits) ne
peuvent pas étre mesurés par le biais de ce test.



Mode d’emploi :

1.
2.
3.

7.

Rincer plusieurs fois les 2 éprouvettes avec I'eau a analyser.

A l'aide de la pipette fournie, remplir les 2 éprouvettes avec 5 ml d’'eau a analyser.

Dans I'une des deux éprouvettes, verser 5 gouttes de réactif 1, agiter brievement 'ensemble,
puis ajouter 5 gouttes de réactif 2 et agiter a nouveau.

. Si le test est effectué en eau douce, laisser reposer pendant 10 minutes jusqu’a coloration

compléte. Pour 'eau de mer, le temps de repos sera de 15 minutes.

. Déposer les 2 éprouvettes dans le comparateur gris : placer 'éprouvette contenant les réac-

tifs sur I'extrémité lisse et I'éprouvette contenant I'eau non traitée (échantillon témoin) sur
I'extrémité du comparateur comportant une encoche.

. Poser le comparateur sur I'échelle des couleurs de fagon a positionner d’'une part I'’éprouvette

contenant 'eau non traitée au-dessus des cases colorées et I'éprouvette contenant les réactifs
au-dessus des cases vides. Déplacer le comparateur contenant les 2 éprouvettes sur I'échelle
des couleurs jusqu’a ce que la couleur de I'échantillon traité avec les réactifs se rapproche
le plus possible de celle sous I'échantillon témoin.

Lire la teneur en cuivre indiquée au niveau de I'encoche du comparateur.

Avertissements et consignes de sécurité relatifs au réactif 2 :

Facilement inflammable
Contient de I'éthanol

Conserver hors de la portée des enfants
Fermer hermétiquement le flacon.
Conserver a I'écart de toute flamme ou source d’étincelles - Ne pas fumer

Notre conseil pour les utilisateurs soucieux de la protection de I’environnement :
Tous les réactifs des tests JBL sont disponibles dans le commerce sous forme de recharges
économiques.
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Carbonaat-hardheid (KH):

Bijzonderheid
De JBL KH testset is een eenvoudig uit te voeren sneltest voor het bepalen van de
carbonaathardheid of het zuur bindend vermogen van zoet water of zeewater.

Waarom testen?

Afhankelijk van de herkomst en de hoedanigheid van de bodem kan water verschillend hoge
hoeveelheden aardalkalizouten bevatten. Een groot deel van deze zouten komt als gevolg van de
inwerking van CO2 in de vorm van carbonaten voor. Volgens de definitie noemt men dat gedeelte
aan kalk- en magnesiumzouten dat als carbonaat aanwezig is, carbonaathardheid. Over het
algemeen is de carbonaat-hardheid lager dan de totale hardheid. In uitzonderingen, bijvoorbeeld
in vele tropische wateren, kan de carbonaathardheid hoger zijn dan de totale hardheid. De meeste
zoetwatervissen en -planten in aquaria zullen het goed doen bij een carbonaathardheid van 3-15°d.
Voor een optimale CO2-bemesting mag de carbonaathardheid niet minder dan 4-5°d bedragen.
Om de pH in zeewater optimaal te bufferen, dient een carbonaathardheid van om en nabij 7 a
10°d te worden aangehouden.

In tuinvijvers speelt de carbonaathardheid een uiterst belangrijke rol als stabilisator van de
pH. Met name groene zweefalgen (“groen water”) “verbruiken” carbonaathardheid dankzij hun
snelle assimilatie; als gevolg daarvan kunnen zij de pH tot op een hoogte opvoeren die voor
vissen gevaarlijk is (> 9). Het verdient daarom aanbeveling om de carbonaathardheid in een
tuinvijver bij minstens 5 °d te houden.

Correcties in geval van ongunstige waarden

Water kan op een aantal manieren worden onthard (bijvoorbeeld door gebruik van een
omkeerosmosapparaat JBL Osmose 120). Uw dierenspeciaalzaak kan u hier meer over vertellen.
Om de carbonaathardheid in een zoetwateraquarium te verhogen is er JBL AquaDur plus
of JBL Aquakal, voor het verhogen van de carbonaathard in een zeewateraquarium is JBL
CalciuMarin het aangewezen middel.

De carbonaathardheid van het water in tuinvijvers kunt u verhogen met JBL Alkalon.

Gebruiksaanwijzing:

1. De maatbeker meerdere malen met het te onderzoeken water spoelen.

2. De maatbeker tot aan de 5 ml-markering met het te onderzoeken water vullen (Let op: de
onderste lijn van de waterspiegel moet samenvallen met de markering).

3. Nu druppelsgewijs reagens toevoegen en daarbij de druppels tellen: Na iedere druppel de
beker schudden tot de kleur van het mengsel van blauw in geel of geel-oranje verandert.

4. Eén druppel verbruikte reagens komt overeen met 1° Duitse carbonaathardheid.

Voor de omrekening in andere maateenheden zie onderstaande tabel.

Carbonaathardheid] Zuur bindend Duitse graden Franse graden | Waterstofcarbonaat

vermogen °d °f mg/l

mmol/l

Zuur bindend - 2,78 4,94 61,0
vermogen mmol/l
Duitse graden °d 0,36 - 1,78 21,8
Franse graden °f 0,20 0,56 - 12,3
Waterstofcarbonaat 0,016 0,046 0,08 -
mg/|

Nadere bijzonderheden over de betekenis van hardheid in een biologisch systeem als een aquarium
vindt U in de JBL brochure ,Wat - Hoe - Waarom?*, deel 2, of in deel 8 dat over vijvers gaat.

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen in de
handel verkrijgbaar.
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pH74-9.0:

Bijzonderheid:

De JBL pH testset 7,4 - 9,0 dient om de pH-waarde van zeewater en van zwak basisch zoet
water, zoals bijvoorbeeld vereist is het houden van vissen uit het Malawimeer, exact te meten
en te controleren. Door een speciaal door JBL ontwikkelde compensatiemethode is het zelfs in
licht verkleurd aquariumwater, bijvoorbeeld tijdens de behandeling van een visziekte, mogelijk
om exacte en betrouwbare resultaten te verkrijgen.

Waarom moet de pH-waarde worden gecontroleerd?

Het zo constant mogelijk houden van de juiste pH-waarde is een eerste vereiste voor gezonde wa-
terorganismen. Met name plotselinge schommelingen moeten onder alle omstandigheden worden
vermeden. Voor zeewaterorganismen wordt een pH-waarde van ca. 8,2 als ideaal beschouwd.
Vooral in zeewateraquaria met lage diersoorten (ongewervelde) kan het verbruik van calciumbicar-
bonaat (carbonaathardheid) de pH doen dalen, indien niet voor een regelmatige aanvulling wordt
gezorgd. De carbonaathardheid en de pH-waarde fungeren dus als controlegrootheden.

In vijvers kan de carbonaathardheid (calciumbicarbonaat) als gevolg van de assimilatieactiviteiten
van groene zweefalgen (ook bekend als waterbloei of groen water) drastisch dalen en de pH
daarmee gevaarlijk opvoeren. Houders van vissen uit zwak basische wateren, bv. het Malawi- en
Tanganyikameer, biedt de test de mogelijkheid om de vereiste pH-waarde voor de vissoort in
kwestie exact te controleren. Over het algemeen zijn waarden van 8-8,5 aan te bevelen. Meer
informatie hierover kunt u aan de vakliteratuur ontlenen.

In vijvers wordt een waarde van 7 — 8,5 als ideaal aangezien.

Opmerking: In zoet water en zeewater hebben hoge nitraatwaarden een pH-verlagende werking!
Het verdient daarom aanbeveling om het nitraatgehalte door geschikte tegenmaatregelen (bv.
door regelmatig een deel van het water te verversen) naar mogelijkheid laag te houden.

Tegenmaatregelen bij afwijking van de vereiste pH-waarde:

Verlagen van de pH: zo nodig CO2 toevoeren met het JBL PROFLORA CO2-systeem of (slechts
van toepassing in zoet water!) JBL Aquacid toevoegen.

De carbonaathardheid van vijverwater kunt u verhogen en de pH daardoor stabiliseren door
JBL Alkalon combi toe te voegen.

Verhogen van de pH: in zeewateraquaria die uitsluitend vissen bevatten: door toevoeging van
JBL Aquakal. Bij aanwezigheid van lage diersoorten: door toevoeging van JBL CalciuMarin of
door installatie van een in de vakhandel verkrijgbare calciumreactor. De pH-waarde van zoet
water kan door toevoeging van JBL Aquakal of JBL AquaDur plus worden verhoogd.

Gebruiksaanwijzing:

1. Beide testbuisjes meerdere malen met het te onderzoeken water spoelen.

2. Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 5 ml van het te onderzoeken water vullen.

3. Aan één van de buisjes drie druppels reagens 7,4 - 9,0 toevoegen en met het water vermengen
door het buisje enkele malen licht te schudden.

4. De twee testbuisjes als volgt in het comparatorblokje plaatsen: het buisje met reagens aan
de “gladde” kant van het blokje en het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan
de kant met de inkeping.

5. Het comparatorblokje met de twee testbuisjes met de inkeping naar de waarden wijzend over
de kleurenscala heen en weer schuiven tot de kleur van het met reagens gemengde monster
precies met de kleur onder het blinde monster overeenkomt.

6. De pH-waarde in de inkeping van de comparator aflezen.

Ter verduidelijking is de testmethode op de achterzijde van de kleurenkaart in de vorm van
eenvoudig te volgen afbeeldingen weergegeven.

Let op de waarschuwingen op het flesje met reagensvloeistof!

Voor kinderen onbereikbaar bewaren.

Meer informatie over de betekenis van de pH-waarde in aquaria vindt u in de JBL-brochure “Wat
- hoe - waarom?”, deel 2 en in deel 8 dat over tuinvijvers gaat.

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar.



R11: Licht ontvlambaar

S2: Voor kinderen onbereikbaar bewaren.

S7: Verpakking goed gesloten houden.

S16: Op veilige afstand van ontstekingsbronnen houden, niet roken.

Magnesium / Calcium:

Gebruiksaanwijzing

Bijzonderheid:

De JBL Test Set Mg + Ca is een eenvoudig toe te passen druppeltest voor het bepalen van het
magnesium- en calciumgehalte van zeewater. Aangezien het magnesiumgehalte uitsluitend is
vast te stellen door het totaalgehalte aan magnesium én calcium samen te bepalen, hebben we
de twee tests in een gezamenlijke verpakking samengevoegd. Door het calciumgehalte van het
totaalgehalte aan Mg + Ca af te trekken, verkrijgt u het magnesiumgehalte.

Waarom testen?

Magnesium:

Naast calcium hebben de bij aquariumliefhebbers bijzonder populaire kalkroodwieren en onge-
wervelde dieren in koraalaquariums voldoende magnesium nodig voor een sterk uitwendig skelet
of schaal. Behalve steenkoraal maken lederkoraal, sponzen, zee-egels, krabben, schelpen en
slakken eveneens deel uit van deze groep aquariumbewoners. Zoals we bij een JBL expeditie
naar de Indische Oceaan zelf vastgesteld hebben, behoort het magnesiumgehalte bij ongeveer
1200 mg/I te liggen.

En als het magnesiumgehalte te laag is?
Door toepassing van JBL MagnesiuMarin kunt u een te laag magnesiumgehalte eenvoudig en
veilig verhogen.

Calcium:

Waarom testen?

In zeewater levende lagere dieren (bv. koraaldieren, schelpen e.d.) en kalkalgen hebben vol-
doende calcium nodig voor hun ontwikkeling. Het natuurlijke calciumgehalte van zeewater ligt
tussen 400 en 420 mg/l. De organismen kunnen de calcium pas goed verwerken als het water
bovendien nog bicarbonaat in de juiste verhouding bevat. Het is daarom niet zinvol om calcium-
verbindingen zonder bicarbonaat aan het water toe te voegen, bv. calciumchloride. In de praktijk
is gebleken dat een calciumgehalte van 420-440 mg/l ideaal is in zeewateraquariums.

Wat kunt U doen als het calciumgehalte te laag is?

Met behulp van JBL CalciuMarin kan een te laag calciumgehalte op eenvoudige wijze worden
verhoogd. Daar JBL CalciuMarin zowel calcium als bicarbonaat in de juiste verhouding bevat,
kunnen de doelorganismen de calcium optimaal verwerken. Zogenaamde calciumreactoren (in
de vakhandel verkrijgbaar) hebben eveneens tot doel om het calciumgehalte te verhogen.

Gebruikswijze:

ATTENTIE: De flesjes gedurende het druppelen met de opening verticaal naar beneden
houden! De druppelaar moet aan de buitenkant droog zijn! Zorg dat er bij het druppelen
geen luchtbelletjes ontstaan! Als deze waarschuwingen niet worden nagekomen, zijn onjuiste
testresultaten mogelijk.

Bepaling van het totaalgehalte aan Mg + Ca:
1. De maatbeker enkele malen goed omspoelen met het te onderzoeken aquariumwater.
2. Vul de maatbeker tot aan de 5 ml-streep met het water dat u wilt testen. Om zeker te zijn van



betrouwbare resultaten wordt dringend aanbevolen om hiervoor de meegeleverde spuit te
gebruiken.

3. 5 druppels reageermiddel 1 aan het water toevoegen en goed mengen door de beker heen
en weer te bewegen. Daarna 1 minuut wachten.

4. Nu druppelsgewijs Mg reageermiddel 2 toevoegen, daarbij de druppels tellen, iedere druppel
goed met het water vermengen door de beker heen en weer bewegen. Ga hiermee door tot de
bekerinhoud van rood via grijs-bruin in groen verandert. Door het aantal druppels met 100
te vermenigvuldigen, verkrijgt u het totaalgehalte aan Mg + Ca uitgedrukt in mg/I. Voorbeeld:
16 druppels Mg reageermiddel 2 = 1600 mg/lI Mg + Ca.

5. Door het calciumgehalte van dit bedrag af te trekken, houdt u het magnesiumgehalte over.
Voorbeeld: Ca-gehalte 400 mg/I (zie onderstaande testbeschrijving). 1600 mg/I totaalgehalte
min 400 mg/I Ca-gehalte = 1200 mg/l Ma-gehalte.

Opmerking: indien een preciezer resultaat gewenst wordt bij het bepalen van het totaalgehalte
van Mg + Ca moet u 10 ml proefwater nemen bij punt 1 en het aantal druppels bij punt 4 met 50
vermenigvuldigen. De overige procedure is hetzelfde.

Bepaling van het Ca-gehalte:

1. De maatbeker meerdere malen met het watermonster omspoelen.

2. De maatbeker tot aan de 5 ml streep met het watermonster vullen. Om exacte resultaten te
verkrijgen, wordt het gebruik van de meegeleverde spuit aanbevolen.

3. 5druppels reagens 1 toevoegen en goed vermengen door de beker heen en weer te schudden.
Een hierbij eventueel optredende vertroebeling van het water heeft geen nadelige invioed op
het testresultaat. 1 Minute laten staan.

4. Eén kleine maatlepel (smalle kant van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens 2 toevoegen
en de beker schudden tot de poeder is opgelost.

5. Nu reagens 3 druppelgewijs toevoegen en daarbij de druppels tellen: Na iedere druppel de
beker schudden tot de kleur van roze via violet in blauw verandert. Door het aantal benodigde
druppels met 20 te vermenigvuldigen, verkrijgt men het calciumgehalte uitgedrukt in mg/I.
Voorbeeld: 12 druppels reagens 3 = 240 mg/I.

Waarschuwingen en veiligheidsbepalingen:
Mg-reageermiddel 1:

(%]

Xi
Waarschuwingen:

Irriterend voor de ogen; Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch
milieu op lange termijn schadelijke effecten veroorzaken; Ontvlambaar

Veiligheidsvoorschriften:

Buiten bereik van kinderen bewaren; Aanraking met de ogen vermijden; Bij aanraking met de ogen
onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen; Voorkom
lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidsinformatieblad raadplegen.

Ca-reageermiddel 1:

£

Bevat Kaliloog < 20 %

Waarschuwingen:
Veroorzaakt ernstige brandwonden.

Aanwijzingen voor de veiligheid

Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren; Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met
overvloedig water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen; Draag geschikte bescher-
mende kleding, handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht; Bij een
ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk hem
of haar dit etiket tonen)
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Ammonium (NH,):

Bijzonderheid:

De JBL ammonium testset dient om het ammonium-/ammoniakgehalte van zoet water, zee- en
vijverwater binnen een bereik van 0,25 tot 6 mg/l (ppm) te meten en routinematig te controle-
ren. Door een speciaal voor dit doel door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs
in licht verkleurd aquariumwater, bijvoorbeeld door gebruik van een turffilter of een behandeling
met medicijnen, exacte en betrouwbare resultaten worden verkregen.

Waarom testen?

De hierna volgende beschrijving geldt voor zoet water, zee- en vijverwater:

Het afbraak- respectievelijk mineralisatieproces van alle organische stoffen in het aquarium
(voedsel- en plantenresten, uitwerpselen van de vissen) vindt plaats via de stappen proteine
— ammonium — nitriet - nitraat.

Bepaalde bacterién zijn voor dit proces verantwoordelijk. Door de afzonderlijke tussenfasen,
dat wil zeggen ammonium, nitriet en nitraat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren”
van het systeem aquarium bepalen. Het gehalte aan ammonium en nitriet mag onder normale
omstandigheden niet boven een concentratie van 0,2 mg/I (ppm) oplopen. Indien dit toch het
geval is, is de bacteriehuishouding eventueel gestoord. Veel medicijnen tegen visziektes kun-
nen nuttige bacterién aantasten en zo een verhoging van het ammoniumgehalte veroorzaken.
Onder normale omstandigheden is ammonium in een goed verzorgd aquarium met een goed
functionerende biologische filter, respectievelijk in een goed aangelegde vijver niet meetbaar.
Ammonium is een belangrijke voedingsstof voor planten en gewoonlijk ongiftig voor vissen.
Afhankelijk van de pH-waarde van het water kan echter uit het ammonium-ion (NH,*) het voor
vissen giftige ammoniak (NH,) ontstaan. Om deze reden is het raadzaam om de meting van het
ammoniumgehalte altijd te verbinden met een bepaling van de pH-waarde. De volgende tabel
geeft de relatie aan tussen de giftigheid van ammonium en de pH (bij 25 ° C).

|:| kan schadelijk zijn voor gevoelige en jonge vissen.

|:| schadelijk voor volwassen vissen; zeer schadelijk voor jonge vissen.
[ zeer schadelifk voor volwassen vissen; voor jonge vissen dodelijk.
Il  =bsoluut dodelijk voor alle vissen.

NH

4
mg/|
oH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

Tegenmaatregelen:
Op korte termijn: ca. 50 % van het water verversen; hierbij mag de pH van het verse water in
geen geval hoger zijn dan in het aquarium.



Op lange termijn:

Aquarium: nuttige bacterién toevoegen met behulp van JBL Denitrol en JBL FilterStart. Instal-
leer een goede biologische filter; geef de vissen minder voer, eventueel de vispopulatie vermin-
deren. Filtreren door JBL AmmoEx.

Vijver: nuttige bacterién toevoegen met behulp van JBL BactoPond en JBL ActivoPond. In-
dien nog niet voorhanden een goede biologische filter installeren. Eventueel moet het gehele
ontwerp van vijver en apparatuur worden gewijzigd; heeft de vijver bijvoorbeeld voldoende
bodemgrond, is er een moeraszone aanwezig, zijn andere factoren niet in orde?

Aanwijzingen:

1. Beide testbuisje enkele malen met het te onderzoeken water spoelen.

2. Met de bijgevoegde spuit de testbuisjes met 5 ml proefwater vullen.

3. Aan één van de buisjes de reagensvloeistoffen als volgt toevoegen:

a) 4 druppels reagens 1, goed mengen!;
b) 4 druppels reagens 2, mengen
c) 5 druppels reagens 3, mengen, vervolgens 15 minuten laten staan.

4. Beide testbuisjes als volgt in het comparatorblokje plaatsen: het buisje met reagens aan de
“gladde” kant van het blokje en het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan
de kant van het blokje met de inkeping.

5. Nu het comparatorblokje met de inkeping naar de waarden wijzend met de twee testbuisjes
over de kleurenscala heen en weer bewegen tot de kleur van het met reagens vermengde
monster met de kleur onder het blinde monster overeenkomt.

6. Het ammoniumgehalte in de inkeping van het comparatorblokje aflezen.

Opmerking:

Als het ammoniumgehalte hoger is dan het meetbereik aangeeft, bij punt 2 de testbuisjes in
plaats van met 5 ml slechts met 2,5 ml te onderzoeken water vullen en met 2,5 ml gedistilleerd
water opvullen, en vervolgens met punt 3 t/m 6 doorgaan. Het verkregen meetresultaat ten-
slotte met 2 vermenigvuldigen.

Behartig de waarschuwingen op de flesjes met reagens!

Nadere uitleg over de betekenis van het stikstofsysteem (ammonium — nitriet - nitraat) in het
aquarium vindt u in de JBL brochure “Wat, hoe, waarom?”, deel 2, respectievelijk in deel 8 dat
over tuinvijvers gaat.

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn in voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 2:

2

Bevat natronloog < 20 %

Waarschuwingen:
Veroorzaakt ernstige brandwonden

Veiligheidsvoorschriften:

Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvloedig water afspoelen en deskundig medisch
advies inwinnen

Draag geschikte handschoenen en een beschermingsmiddel voor de ogen/het gezicht.

Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk
hem of haar dit etiket tonen)

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 3:

&

Waarschuwingen:
Licht ontvlambaar



Veiligheidsvoorschriften:

Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren

In goed gesloten verpakking bewaren

Verwijderd houden van ontstekingsbronnen — Niet roken

Nitriet (NO,):

Bijzonderheid:

De JBL nitriet testset NOo dient om het nitrietgehalte in zoet- en zeewateraquaria evenals in
tuinvijvers binnen een bereik van 0,025 tot 1,0 mg/l (ppm) exact te meten en routinematig te
controleren. Door een speciaal voor dit doel door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen
zelfs in licht verkleurd aquariumwater, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een behande-
ling met medicijnen, exacte en betrouwbare resultaten worden verkregen.

Waarom testen?

De hierna volgende beschrijving geldt voor zoet water, zee- en vijverwater:

Het afbraak- respectievelijk mineralisatieproces van alle organische stoffen in het aquarium
(voedsel- en plantenresten, uitwerpselen van de vissen) vindt plaats via de stappen proteine
—ammonium — nitriet - nitraat.

Bepaalde bacterién zijn voor dit proces verantwoordelijk. Door de afzonderlijke tussenfasen, dat
wil zeggen ammonium, nitriet en nitraat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren” van het
systeem aquarium bepalen. Het gehalte aan ammonium en nitriet mag onder normale omstan-
digheden niet boven een concentratie van 0,2 mg/I (ppm) oplopen. Indien dit toch het geval is,
is de bacteriehuishouding eventueel gestoord. Veel medicijnen tegen visziektes kunnen nuttige
bacterién aantasten en zo een verhoging van het nitrietgehalte veroorzaken. Onder normale
omstandigheden in een goed verzorgd aquarium met een goed functionerende biologische filter,
respectievelijk in een goed aangelegde vijver is nitriet niet meetbaar. Net als ammoniak is nitriet
erg giftig voor vissen. Afhankelijk van de gevoeligheid van de vissoort kan een concentratie tus-
sen 0,5 en 1 mg/l (ppm) al dodelijke gevolgen hebben. Over het algemeen kan gesteld worden
dat zeewatervissen en jonge vissen gevoeliger zijn dan volwassen vissen.

Tegenmaatregelen:

Op korte termijn: ca. 50 % van het water verversen.

Op lange termijn:

Agquarium: nuttige bacterién toevoegen met behulp van JBL Denitrol en JBL FilterStart. Een
doelmatige biologische filter inbouwen; de hoeveelheid voer verminderen, eventueel de
vispopulatie verminderen, in zoet water een pH van 7-7,5, in zeewater een pH van 7,9-8,5
aanhouden.

Vijver: nuttige bacterién toevoegen met behulp van JBL BactoPond en JBL ActivoPond. In-
dien nog niet voorhanden een goede biologische filter installeren. Eventueel moet het gehele
ontwerp van vijver en apparatuur worden gewijzigd; heeft de vijver bijvoorbeeld voldoende
bodemgrond, is er een moeraszone aanwezig, zijn andere factoren niet in orde?

Aanwijzingen:

1. Beide testbuisjes meerdere malen met het te onderzoeken water spoelen.

2. Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 5 ml van het te testen water vullen.

3. Aan één van de buisjes vijf druppels reagens 1 en vervolgens 5 druppels reagens 2 toevoe-
gen, en na iedere toevoeging de reagens met het water vermengen door het buisje licht te
schudden. Nu laten staan tot de kleurverandering volledig heeft plaats gevonden (duurt ca.
3 minuten).

4. Beide testbuisjes in het comparatorblokje plaatsen: het buisje met reagens aan het “gladde”
kant van het blokje en het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan kant van
het blokje met de inkeping.

5. Het comparatorblokje met de twee testbuisjes met inkeping naar de waarden wijzend over de
kleurenscala heen en weer schuiven tot de kleur van het met reagens vermengde monster
met de kleur onder het blinde monster overeenkomt.

6. Het nitrietgehalte in de inkeping van de comparator aflezen.



Nadere uitleg over de betekenis van het stikstofsysteem (ammonium — nitriet — nitraat) in een
aquarium vindt u in de JBL brochure “Wat, hoe, waarom?”, deel 2, respectievelijk in deel 8 dat
over tuinvijvers gaat.

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 1:

(%]

Xi

Bevat azijnzuur <20 %

Waarschuwingen:
Irriterend voor de ogen en de huid

Veiligheidsvoorschriften:

Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren

Damp niet inademen

Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk
hem of haar dit etiket tonen)

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvioedig water afspoelen en deskundig medisch
advies inwinnen

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn in voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!

Nitraat (NO,):

Bijzonderheid:

De JBL nitraat testset NOg3 dient om het nitraatgehalte in zoet water, zeewater en tuinvijvers
binnen een bereik van 1-240 mg/l (ppm) te meten en routinematig te controleren. Door een
speciaal voor dit doel door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht verkleurd
aquariumwater, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een behandeling met medicijnen,
exacte en betrouwbare resultaten worden verkregen.

Waarom testen?

De hierna volgende beschrijving geldt voor zoet water, zee- en vijverwater:

Het afbraak- respectievelijk mineralisatieproces van alle organische stoffen in het aquarium
(voedsel- en plantenresten, uitwerpselen van de vissen) vindt plaats via de stappen proteine
—ammonium — nitriet - nitraat.

Bepaalde bacterién zijn voor dit proces verantwoordelijk. Door de afzonderlijke tussenfasen, dat wil
zeggen ammonium, nitriet en nitraat, te meten, kan men het wel of niet “functioneren” van het systeem
aquarium, respectievelijk vijver, vaststellen. Het gehalte aan ammonium en nitriet mag onder normale
omstandigheden niet boven een concentratie van 0,2 mg/l (ppm) oplopen. Indien dit toch het geval is,
is de bacteriénhuishouding eventueel gestoord. Als het nitraatgehalte in het aquarium continu stijgt,
terwijl het gehalte aan ammonium en nitriet laag, respectievelijk niet aantoonbaar, is, is dit een teken
van een goed functionerende bacteriehuishouding. Nitraat is het eindproduct van de in het aquarium
plaats vindende mineralisatie en hoewel het zelfs in relatief hoge concentraties voor vissen ongiftig
is, heeft het een negatieve invloed op de ontwikkeling van de waterplanten en veroorzaakt een zeker
onbehagen bij enige vissoorten. Bovendien stimuleert een te hoog nitraatgehalte de verspreiding
van algen, wanneer het water behalve nitraat ook nog fosfaat bevat. Men moet er daarom naar
streven om het nitraatgehalte niet boven 50 mg/l (ppm) (zoet water) of 20 mg/I (ppm) (zeewater)
te laten stijgen. Het nitraatgehalte van vijverwater zou 10 mg/I niet mogen overschrijden; ideaal is,
wanneer het gehalte niet meetbaar is. Bij niet goed aangelegde vijvers komt vaak nitraathoudende
gazon- of plantenmest uit de directe omgeving van de vijver in het water terecht.

Tegenmaatregelen:
Aquarium: regelmatig een deel van het water verversen, het water met JBL NitratEx filtreren



(alleen zoet water) of JBL BioNitratEx.

Vijver: Zorg bij het aanleggen van de vijver voor een voldoende dikke laag grind op de bodem van
de vijver als substraat voor nitraat verbruikende planten en nitraat afbrekende bacterién. Kies als
vijverplanten hoofdzakelijk nitraat verbruikende soorten. Moeraszones aanleggen en deze met nitraat
verbruikende planten beplanten (dit advies geldt met name voor koivijvers zonder bodemgrond).

Aanwijzingen:

1. Beide testbuisje meerdere malen met het te onderzoeken water spoelen.

2. Met de bijgevoegde spuit ieder testbuisje met 10 ml van het te onderzoeken water vullen.

3. Voeg aan één van de buisjes de reagensvloeistof als volgt toe:

a) 2 grote maatlepels (brede kant van de bijgevoegde dubbele maatlepel) reagens 1;

b) 6 druppels reagens 2, proefbuisje sluiten en gedurende 1 minuut zeer krachtig* schudden
(de poeder lost niet geheel op!); om de kleur beter te kunnen vergelijken, het buisje schuin
houden tot aan de zijkant een laagje poeder is ontstaan);

c) Laat het buisje staan tot de kleur zich geheel heeft kunnen ontwikkelen (10 minuten).

*) Wanneer bij punt b) niet krachtig genoeg of te kort wordt geschud, kunnen de mee-
tresultaten te laag uitvallen.

4. Plaats de twee testbuisjes als volgt in het comparatorblokje: het buisje met reagens aan de
“gladde” kant van het blokje en het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan
de kant met de inkeping.

5. Beweeg het comparatorblokje met de twee testbuisjes met de inkeping naar de waarden
wijzend over de kleurenscala heen en weer tot de kleur van het met reagens vermengde
monster met de kleur onder het blinde monster overeenkomt.

6. Het nitraatgehalte in de inkeping van het comparatorblokje aflezen.

Opmerking:

Wanneer de kleur die u tijdens de meting hebt verkregen donkerder is dan de kleuren op de kleurenscala,
moet u het watermonster met gedestilleerd of nitraatvrij water verdunnen en de meting herhalen.
Afhankelijk van de mate van verdunning moet de uitkomst als volgt worden vermenigvuldigd om
het juiste nitraatgehalte te vinden:

5 ml monster + 5 ml gedestilleerd water: uitkomst x 2

2 ml monster + 8 ml gedestilleerd water: uitkomst x 5

1 ml monster + 9 ml gedestilleerd water: uitkomst x 10

Nadere uitleg over de betekenis van het stikstofsysteem (ammonium — nitriet - nitraat) in het
aquarium vindt u in de JBL brochure “Wat, hoe, waarom?”, deel 2, respectievelijk in deel 8 dat
over tuinvijvers gaat.

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 1:
Xi

Bevat sulfanilzuur

Waarschuwingen:

Irriterend voor de ogen, de ademhalingswegen en de huid.

Kan overgevoeligheid veroorzaken bij contact met de huid

Vormt zeer licht ontvlambaar gas in contact met water

Vergiftig voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn
schadelijke effecten veroorzaken

Veiligheidsvoorschriften:

Buiten bereik van kinderen bewaren

Aanraking met de ogen en de huid vermijden

Draag geschikte handschoenen

In geval van brand droge bluspoeder gebruiken, nooit water gebruiken

In geval van inslikken onmiddellijk een arts raadplegen en verpakking of etiket tonen

Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidsinformatieblad raadplegen.



@@

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 2:

Waarschuwingen:
Schadelijk voor in het water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn
schadelijke effecten veroorzaken

Veiligheidsvoorschriften:

Buiten bereik van kinderen bewaren

Na aanraking met de huid onmiddellijk wassen met veel water

Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk
hem of haar dit etiket tonen)

Voorkom lozing in het milieu. Vraag om speciale instructies/veiligheidsinformatieblad raadplegen.
Bevat m-phenyleendiaminedihydrochloride, kan allergische reacties veroorzaken

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn in voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!

Fosfaat sensitive (PO )

Bijzonderheid:

De JBL fosfaat testset POy sensitive is bestemd voor het meten en routinematig controleren
van het fosfaatgehalte van zoet water en zeewater binnen een bereik van 0,05 -1,8 mg/I (ppm).
Dankzij een speciaal door JBL ontwikkeld compensatieprocédé kunnen zelfs in licht verkleurd
aquariumwater, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een behandeling met medicijnen,
precieze en betrouwbare resultaten worden verkregen. De hoge gevoeligheid van de test stelt
uin staat om het gevaar van een zich aftekenende verhoging van het fosfaatgehalte zeer vroeg
te onderkennen en meteen doeltreffende tegenmaatregelen te nemen.

Waarom testen?

In natuurlijke wateren komt fosfaat, een belangrijke voedingsstof voor planten, slechts in bijzonder
lage concentraties voor. Gemiddeld liggen de waarden bij ongeveer 0,01 mg/l in zoet water en
bij ongeveer 0,07 mg/l in zeewater. Planten en algen hebben zich aan dit geringe fosfaataanbod
aangepast en hebben slechts minimale hoeveelheden nodig om te overleven.

Het fosfaat dat in aquaria en in vijvers voorkomt, wordt voornamelijk veroorzaakt door de spijs-
vertering van de vissen en resten voedsel in het water. Onder ongunstige omstandigheden (met
name aquaria met een grote vispopulatie) kan het fosfaatgehalte een waarde bereiken, die 100
maal en zelfs meer boven die van water in de natuur ligt. Het onontkoombare gevolg is dat on-
gewenste algen zich explosief beginnen te vermeerderen. Door het fosfaatgehalte vroeg genoeg
met behulp van de JBL Phosphat Test-Set PO sensitive te meten, is dit gevaar echter op tijd
te onderkennen en door de nodige tegenmaatrégelen te voorkomen. Het is daarbij belangrijk te
weten, dat algen in staat zijn om aanzienlijke hoeveelheden fosfaat op te slaan, zodat ze na een
daling van het fosfaatgehalte van het aquariumwater nog onverminderd door kunnen groeien. Dat
betekent dat hoe vroeger het gevaar van een toenemend fosfaatgehalte wordt onderkend, des te
hoger is de kans om een zich aftekenende algenplaag te voorkomen. In een zoetwateraquarium
zijn waarden tot maximaal 0,4 mg/I nog aanvaardbaar. In een zeewateraquarium is het raadzaam
om het fosfaatgehalte zo dicht mogelijk bij de natuurlijke waarde te houden. Wij adviseren om
in vijvers naar een waarde beneden 0,1 mg/I te streven. |dealiter zou het niet mogelijk moeten
zijn om het fosfaatgehalte van vijverwater met deze test aan te tonen (dat betekent namelijk dat
het minder dan 0,05 mg/I bedraagt). Zorg er in dit verband vooral voor dat kunstmest van het
omliggende gazon of plantenmest niet in de vijver terechtkomt.

Te nemen maatregelen als het fosfaatgehalte te hoog is:

Aquarium:

» Het water filtreren met JBL PhosEXx ultra, fosfaat binden met JBL PhosEx rapid.

+ Ververs regelmatig een deel van het water (zoet water: 20-30 % om de 2 weken; zeewater:
10 % om de 4 weken)

+ Doelgericht voeren, u doet uw vissen geen plezier met te overdadig voeren



+ Gebruik geen fosfaathoudende verzorgingsmiddelen. Plantenmest voor kamer- en balkon-
planten is niet geschikt voor aquaria! JBL verzorgingsproducten zijn fosfaat- en nitraatvrij.

Vijver:

+ Fosfaat binden met JBL PhosEx Pond.

+ Doelgericht voeren; geef uw vissen niet met de beste bedoelingen te veel voer

+ Zorgdat kunstmest van bijvoorbeeld een nabijgelegen gazon of borders niet in de vijver kan komen.

Advies:

Meet ook eens het fosfaatgehalte van uw leidingwater! In sommige huisinstallaties zijn fosfaat-
doseerapparaten ingebouwd die het roesten van de leidingen moeten tegengaan. In dit geval
zou u kunnen proberen het water voor uw aquarium véér het doseerapparaat af te tappen (vraag
zo nodig de huiseigenaar om toestemming).

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de twee proefbuisjes enkele malen goed om met het te onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 10 ml van het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes op de hierna beschreven wijze de reagensvloeistoffen toe:
a) Een kleine maatlepel (het smalle einde van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens 1, deksel
op het buisje doen en schudden tot het mengsel is opgelost.

b) 10 druppels reagens 2, omzwenken en 10 minuten laten staan.

4. Plaats beide proefbuisjes als volgt in het comparatorblokje: het buisje met reagens aan de
gladde kant van het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan de
kant met de inkeping.

5. Beweeg het comparatorblokje nu met de inkeping aan de kant van de aangegeven waarden met de
twee proefbuisjes over de kleurenscala heen en weer tot het buisje met het mengsel van water en
reagens op het veld staat, waarvan de kleur het meest op de kleur onder het blinde monster lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparatorblokje te zien is, is het fosfaatgehalte.
De kleurenkaart is tevens voorzien van een schaal die overgaat van groen naar rood; hierdoor
kunt u snel zien wat de gevonden meetwaarde betekent.

Als de kleur als gevolg van de meting donkerder is dan op de kleurenkaart te vinden is, moet u

het monster met gedistilleerd of fosfaatvrij water verdunnen en de meting herhalen.

Afhankelijk van de mate van verdunning moet de uitkomst als volgt worden vermenigvuldigd om

het juiste fosfaatgehalte te bepalen:

5 ml monster + 5 ml gedistilleerd water: uitkomst x 2
2 ml monster + 8 ml gedistilleerd water: uitkomst x 5
1 ml monster + 9 ml gedistilleerd water: uitkomst x 10

Zie voor de duidelijkheid ook de pictogrammen op de achterzijde van de kleurenkaart.

Waarschuwingen en veiligheidvoorschriften met betrekking tot reagens 2:

=

Bevat zwavelzuur <30 %

Waarschuwing:
Veroorzaakt ernstige brandwonden

Veiligheidsvoorschriften:

Achter slot en buiten bereik van kinderen bewaren

Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvioedig water afspoelen en deskundig medisch
advies inwinnen

Nooit water op deze stof gieten

Bij een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk
hem of haar dit etiket tonen)

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!



@

Silicaat Test SiOZ;

Bijzonderheid:

De JBL silicaat testset SiO, is bestemd voor het meten en routinematig controleren van het
silicaatgehalte van zoet water en zeewater binnen een bereik van 0,2 - >6 mg/l (ppm). Dankzij
een speciaal door JBL ontwikkeld compensatieprocédé kunnen zelfs in licht verkleurd aquarium-
water, bijvoorbeeld als gevolg van een turffilter of een behandeling met medicijnen, precieze en
betrouwbare resultaten worden verkregen. Mogelijke afwijkingen veroorzaakt door de gelijktijdige
aanwezigheid van fosfaat in het watermonster worden voorkomen, doordat op een later tijdstip
reagens 2 wordt toegevoegd.

Waarom testen?

Silicium is een van de meest voorkomende elementen op aarde. Wanneer silicaatgesteente
brokkelig wordt, komt silicium in de vorm van silicaat in het oppervlakte- en grondwater. Af-
hankelijk van de bodem in een bepaalde streek bevat het leidingwater een verschillend hoog
gehalte aan opgelost silicaat. Hoeveelheden silicaat tot 40 mg/Il, soms zelfs meer, kunnen in
leidingwater worden gevonden. Silicaten zijn niet giftig en in de drinkwaterverordening worden
geen grenswaarden genoemd.

Voor de aquaristiek is silicium van betekenis als voedsel voor kiezelwieren (Diatomeae), een
aantal waterplanten (bijv. de hoornbloem), kiezelsponzen en bepaalde ongewervelde dieren.
Kort nadat een aquarium is ingericht, verschijnt een door kiezelwieren veroorzaakte bruine
aanslag. Zodra het aquarium is gesetteld en voldoende concurrentie door andere algen en
micro-organismen is ontstaan, verdwijnt de bruine aanslag vanzelf. Het silicaatgehalte van het
water neemt dan eveneens duidelijk af. Na een verversing, waarbij opnieuw silicaat aan het water
wordt toegevoegd, kan, met name in een zeewateraquarium, zich opnieuw kiezelwieraanslag
voordoen. Het verdient daarom aanbeveling om zeewateraquaria bij voorkeur met osmosewater
te vullen en te verversen.

Wij adviseren de onderstaande waarden:

Zoet water: van ca. 1 mg/I tot 2 mg/l is nog aanvaardbaar.

Zeewater: maximaal 1 mg/|

In vijvers is silicaat niet van betekenis.

Te nemen maatregelen als het silicaatgehalte te hoog is:

+ Controleer het silicaatgehalte van het water dat u gebruikt

» Voor een gedeeltelijke waterverversing silicaatarm water gebruiken (omgekeerde osmose,
bijv. JBL Osmose 120).

+ Filter het water door een silicaatabsorber.

Gebruiksaanwijzing:

1. Spoel de twee proefbuisjes enkele malen goed om met het te onderzoeken water.

2. Vul ieder buisje met de meegeleverde spuit met 10 ml van het te onderzoeken water.

3. Voeg aan één van de proefbuisjes op de hierna beschreven wijze de reagensvloeistoffen toe:

a) 10 druppels reagens 1, buisje met water en reagens omzwenken 3 minuten laten staan

b) 10 druppels reagens 2, buisje met water en reagens omzwenken 3 minuten laten staan

c) Een kleine maatlepel (het smalle einde van de bijgevoegde dubbele lepel) reagens 3, deksel
op het buisje doen en schudden tot het mengsel is opgelost, 3 minuten laten staan

4. Plaats beide proefbuisjes als volgt in het comparatorblokje: het buisje met reagens aan de
gladde kant van het blokje, het buisje met het onbehandelde water (blind monster) aan de
kant van het blokje met de inkeping.

5. Beweeg het comparatorblokje nu met de inkeping aan de kant van de aangegeven waarden
met de twee proefbuisjes over de kleurenscala haal heen en weer tot het buisje met het meng-
sel van water en reagens op het veld staat, waarvan de kleur het meest op de kleur onder het
blinde monster lijkt.

6. De waarde die nu binnen de inkeping van het comparatorblokje te zien is, is het silicaatgehalte.
De kleurenkaart is tevens voorzien van een schaal die overgaat van groen naar rood; hierdoor
kunt u snel zien wat de gevonden meetwaarde betekent.

Als de kleur als gevolg van de meting donkerder is dan op de kleurenkaart te vinden is, moet u
het monster met gedistilleerd of silicaatvrij water verdunnen en de meting herhalen.



Afhankelijk van de mate van verdunning moet de uitkomst als volgt worden vermenigvuldigd om
het juiste silicaatgehalte te vinden:

5 ml monster + 5 ml gedistilleerd water: uitkomst x 2
2 ml monster + 8 ml gedistilleerd water: uitkomst x 5
1 ml monster + 9 ml gedistilleerd water: uitkomst x 10

Zie voor de duidelijkheid ook de pictogrammen op de achterzijde van de kleurenkaart.
Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 1:

Bevat zwavelzuur <10 %

(%]

Xi

Waarschuwing:
Irriterend voor de ogen en de huid

Veiligheidsvoorschriften:
Buiten bereik van kinderen bewaren. Bij aanraking met de ogen onmiddellijk met overvioedig
water afspoelen en deskundig medisch advies inwinnen. Nooit water op deze stof gieten. Bij
een ongeval of indien men zich onwel voelt, onmiddellijk een arts raadplegen (indien mogelijk
hem of haar dit etiket tonen)

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!

Koper (Cu):

Gebruiksinformatie

Bijzonderheid:

De JBL koper testset Cu is bestemd voor het routinematige controleren van het kopergehalte in
zoet water aquariums, zeeaquariums en kraanwater binnen een bereik van 0,15 -2 mg/I (ppm).
Dankzij een speciaal door JBL ontwikkelde compensatiemethode kunnen zelfs in licht gekleurd
water, bv. door gebruik van een turffilter of als gevolg van een behandeling met medicijnen
betrouwbare meetresultaten worden verkregen.

Waarom testen?

Koper behoort tot de zware metalen en is enerzijds als sporenelement onmisbaar voor plant-
aardige en dierlijke organismen, maar anderzijds, in een hoge concentratie, is het giftig en heeft
het een dodelijke werking op levende cellen. Bij filterbacterién moet bij voorbeeld al vanaf een
hoeveelheid van 0,03 mg/l met langdurige schade rekening worden gehouden. Afhankelijk van
de soort is bij algen vanaf 0,1 — 10 mg/l een nadelige reactie te verwachten.

Gebruik van koper als geneesmiddel

Daar hogere organismen, bv. vissen, meer koper ,verdragen” dan lagere , wordt koper gebruikt
als bestrijdingsmiddel tegen parasitaire visziekten. Een klassiek toepassingsgebied is bij voor-
beeld de bestrijding van ziekteveroorzaker O6dinium bij vissen in zoet water en zeewater. In dit
geval is een gehalte van 0,3 mg/l aan te houden (bv. met behulp van JBL Oodinol). Het gehalte
moet regelmatig worden gecontroleerd, omdat bij een te laag gehalte geen genezing verwacht
macht worden, terwijl een te hoog gehalte gevaarlijk is voor de vissen.

Al naar gelang de hardheid van het water gaat het koper een sterke of minder sterke verbinding
aan met de hardmakers tot kopercarbonaat en kristalliseert dan uit. In zeewater vindt dit proces
bijzonder snel plaats. Het uitgekristalliseerde kopercarbonaat blijft op de bodem van het aqua-



rium liggen. Onder bepaalde omstandigheden (verandering van de pH, CO,-bemesting, activiteit
van de micro-organismen) lost het koper weer op. Na afloop van een aantal therapieén kan op
die manier een aanzienlijk hoeveelheid koper ontstaan die, zodra het weer oplost, dodelijke
visvergiftigingen kan veroorzaken. Om deze reden adviseren wij om besmette vissen altijd in
een aparte quarantainebak met koperhoudende middelen te behandelen!

In zeeaquariums met koralen en andere ongewervelde dieren mag nooit meer koper worden
toegediend dan nodig is om in de behoefte als sporenelement (bv. door middel van JBL Tra-
ceMarin) te voorzien!

Waar komt koper vandaan?

Behalve de eerder genoemde toepassing als bestrijdingsmiddel tegen parasitaire visziektes komt
koper voornamelijk via het kraanwater in het aquarium. Voor het aanleggen van waterleidingen
werden en worden nog vaak koperen buizen gebruikt. Daarnaast bestaan warmwaterboilers
in de meeste gevallen ook uit koperen leidingen. Als het water lange tijd in de leidingen blijft
staan, kan een aanzienlijke hoeveelheid koper oplossen. Zelfs bij gebruik van regenwater is het
gevaar groot dat een zekere hoeveelheid koper in het aquarium terechtkomt als het water door
een koperen dakgoot is gestroomd. Metalen voorwerpen die koper bevatten, bv. fittingen van
rood messing of roodkoper en zelfs pompen met huizen of waaiers van dit materiaal mogen
daarom nooit in aquariums worden gebruikt. De bestrijdingsmiddelen, die aquariumliefhebbers
graag gebruiken om van slakken en algen af te komen, bevatten ook koper. Hier is hetzelfde van
toepassing als we eerder over het gebruik van geneesmiddelen hebben gezegd.

Verwijderen, maar hoe?

Grotere hoeveelheden koper, die door toepassing van koperhoudende middelen op de bodem
van het aquarium zijn beland, kunt u alleen verwijderen door het substraat zelf in zijn geheel uit
het aquarium te verwijderen.

De regelmatige toepassing van een waterzuiveringsmiddel dat in staat is om zware metalen te
binden, bv. JBL Biotopol, biedt voldoende zekerheid bij de aanvoer van koper uit de waterleiding
of bij gebruik van regenwater. Om piekwaarden te voorkomen, verdient het aanbeveling om het
water uit de kraan véor gebruik enkele minuten te laten lopen (om eventueel aanwezige koper-
deeltjes weg te spoelen). Bij koperen dakgoten is het raadzaam om het water pas op te vangen
nadat het ongeveer een uur heeft geregend.

Wat het gebruik van waterzuiveringsmiddelen betreft, wijzen wij erop, dat deze zware metalen
(koper e.d.) niet uit het water verwijderen maar alleen van een beschermend “omhulsel” voorzien,
waardoor vissen er geen schade meer van ondervinden. Na verloop van tijd worden de metalen
dan in de vorm van sporenelementen door de planten enz. verbruikt. De aquariumliefhebber die
er zeker van wil zijn dat de metalen echt worden verwijderd, moet het water ca. 1 uur na toepas-
sing van het waterzuiveringsmiddel door een krachtig werkende actieve kool (bv. JBL Carbomec
activ) filteren; de kool moet dan de volgende dag uit de filter wordt verwijderd en weggegooid.
De van het “omhulsel” uit het waterzuiveringsmiddel voorziene zware metalen worden door de
actieve kool geadsorbeerd en samen met de kool uit het filter verwijderd. Zware metalen die geen
beschermend laagje hebben, worden daarentegen door de actieve kool niet uitgefilterd.

Wat wordt gemeten?

Met de kopertest wordt alleen het koper gemeten, dat in het water is opgelost. Koperdeeltjes
die op de bodem van het aquarium liggen of met het bodemsubstraat zijn vermengd (zie boven-
staande beschrijving) kunnen echter met de test niet worden gemeten.

Gebruikswijze:

1. Vul de twee proefbuisjes met het water dat u wilt testen en spoel ze daarmee enkele malen
goed om.

2. Vul ieder buisje met behulp van de bijgevoegde spuit met 5 ml aquariumwater.

3. Voeg nu aan één van de twee proefbuisjes 5 druppels reagens 1 toe, goed mengen door het
buisje gedurende korte tijd heen en weer te bewegen, en vervolgens 5 druppels reagens 2
toevoegen en opnieuw goed vermengen.

4. Als het water dat getest wordt zoet water is, het proefbuisje 10 minuten laten staan, in het
geval van zeewater het buisje 15 minuten laten staan, zodat de vloeistof de tijd heeft om de
grootst mogelijke kleurintensiteit te krijgen.

5. Plaats de twee proefbuisjes nu als volgt in het grijze comparatorblokje: het buisje met de toe-
gevoegde reagensvloeistoffen aan de gladde kant en het andere buisje, dat het onbehandelde



water bevat (blind monster), aan de kant met de inkeping.

6. Plaats het comparatorblokje zodanig op de kleurenkaart dat het buisje met het onbehandelde
water op de gekleurde velden van de kaart staat en het buisje met de toegevoegde reagensvloeistoffen op
de lege velden. Schuif het blokje met de twee proefbuisjes nu over de kleurenkaart tot u het
vakje hebt gevonden waar de kleur van het met reagensvloeistoffen vermengde water zo
goed mogelijk op de kleur onder het blinde monster lijkt.

7. Het kopergehalte kunt u nu binnen de inkeping van het comparatorblokje aflezen.

Waarschuwingen en veiligheidsvoorschriften met betrekking tot reagens 2:

&

Licht brandbaar
Bevat ethylalcohol

Buiten bereik van kinderen bewaren
Fles goed sluiten!
Op afstand van ontstekingshaarden houden; niet roken!

Onze tip voor milieubewuste gebruikers:
Alle reagensvloeistoffen voor de JBL testsets zijn als voordelige navulverpakkingen in de handel
verkrijgbaar!
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Durezza del carbonato (KH):

Particolarita
Il JBL Test Set KH & un test rapido di facile realizzazione per determinare la durezza del
carbonato e il potere di neutralizzazione degli acidi in acque dolci e marine.

Perché esaminare?

Secondo la provenienza e la costituzione del fondo I'acqua puo contenere diverse quantita
di sali alcalino terrosi. Gran parte di questi sali & rappresentata, a causa dell‘azione del CO2,
da carbonati. Per definizione si definisce la quantita di sali di calcio e magnesio, presente
sotto forma di carbonato, come durezza del carbonato. Di regola la durezza del carbonato e
inferiore alla durezza totale. In casi eccezionali, per es. in molte acque tropicali, la durezza del
carbonato puo essere superiore a quella totale.

La maggior parte dei pesci e delle piante di acqua dolce nell'acquario si sviluppa con successo
con una durezza del carbonato di ca. 3 - 15° dH. Per una concimazione ottimale con CO2 la
durezza del carbonato non deve essere inferiore a 4 - 5° dH. Nell‘acqua marina, per mantenere
un pH ottimale, la durezza del carbonato si deve aggirare intorno a 7 - 10° dH.

Nel laghetto da giardino il ruolo della durezza del carbonato come stabilizzatore del valore pH
¢ di estrema importanza. Soprattutto le alghe verdi fluttuanti (acqua verde) “consumano” con
la loro rapida assimilazione la durezza del carbonato e possono aumentare, di conseguenza,
il vaolre pH in modo pericoloso per i pesci (sopra 9). Nel laghetto da giardino va mantenuto
perciod una durezza del carbonato di almeno 5° d.

Contromisure in caso di valori sfavorevoli:

Sono a disposizione diverse possibilita per ammorbidire I'acqua )per es. applicando I'impianto
di osmosi inversa JBL Osmose 120). FateVi consigliare in un negozio di animali. Per aumentare
la durezza del carbonato nell’acquario di acqua dolce serve JBL Aquakal e JBL AquaDur plus.
Per aumentare la durezza del carbonato in acqua marina serve JBL CalciuMarin.

Nel laghetto da giardino la durezza carbonatica si lascia aumentare mediante JBL Alkalon combi.

Preparazione:

1. Risciacquare piu volte il misurino con l'‘acqua da esaminare.

2. Riempire il misurino fino alla tacca di 5 ml con I'acqua da esaminare (attenzione: la linea
inferiore dello specchio dell‘acqua deve corrispondere con la tacca!).

3. Aggiungere il reagente a gocce, contare le gocce e agitare dopo ogni goccia finché si
verifichi il cambiamento del colore dal blu al giallo o giallo/arancione.

4. 1 goccia della soluzione reagente corrisponde a 1° dH di carbonato (dH - scala tedesca di
durezza).

Per I'equivalenza con altre usuali unita di misura, vedere la tabella seguente.

durezza alcalinita in gradi tedeschi °d gradi francesi °f bicarbonato di
carbonatica mmol/ sodio mg/!
alcalinita mmol/l - 2,78 4,94 61,0
gradi tedeschi °d 0,36 - 1,78 21,8
gradi francesi °f 0,20 0,56 - 12,3
bicarbonato di 0,016 0,046 0,08 -

sodio mg/|

Ulteriori particolari sul significato della durezza nel sistema biologico dell‘acquario vengono
chiariti dall‘'opuscolo JBL ,Cosa - Come - Perché?“, n° 2 ossia per il laghetto da giardino
nell’'opuscolo n° 8.

Il nostro consiglio per utenti rispettosi dell‘ambiente:

Tutti i reagenti per i JBL Test Set sono in commercio in confezioni economiche per il ricarico
del set!
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pH 7.4 -9.0:

Particolarita:

I JBL pH Test-Set 7,4 - 9,0 serve per la misurazione esatta e il controllo regolare del valore
pH dell'lacqua marina e dell’acqua dolce leggermente alcalina, come si rende necessario per
esempio nella cura dei pesci del lago Malawi. tramite un processo di compensazione, sviluppato
appositamente dalla JBL, si possono ottenere risultati precisi e sicuri anche in acque d’acquario
leggermente colorate, come avviene per esempio nel trattamento di malattie.

Perché controllare il valore pH?

Il mantenimento possibilmente costante dell'appropriato valore pH & un’importante premessa
per il benessere di tutti gli organismi acquatici. Soprattutto si devono assolutamente evitare gl
sbalzi improvvisi. Per gli organismi d’acqua marina sono da ritenersi ottimali i valori pH intorno
all’8,2. Particolarmente in acquari d’acqua marina con animali inferiori (invertebrati) il consumo di
bicarbonato di calcio pud abbassare il valore pH, se non si provvede a un’alimentazione regolare.
La durezza di carbonato e il valore pH servono quali parametri di controllo.

Nel laghetto da giardino le alghe verdi fluttuanti (responsabili dell'acqua verde) possono, at-
traverso la loro funzione di assimilazione, abbassare drasticamente la durezza del carbonato
(bicarbonato di calcio) e aumentare cosi il valore pH in modo pericoloso.

Nella cura di pesci di acque leggermente alcaline come per es. i laghi Malawi o Tanganica, que-
sto test offre la possibilita di un controllo esatto del valore pH come & necessario per ciascuna
specie. In generale si consigliano valori pH intorno a 8 - 8,5. Nella letteratura specifica trovate
indicazioni piu precise.

| valori ottimali nel laghetto da giardino sono tra 7 e 8,5.

Avvertenza: Alti valori di nitrato abbassano il valore pH nell’acqua dolce e marina! Percio il
contenuto di nitrato va mantenuto possibilmente basso tramite provvedimenti adatti (cambia-
mento parziale dell'acqua)!

Provvedimenti in caso di divergenze del valore pH:

Abbassare il valore pH: se necessario attraverso rifornimento di CO con il sistema JBL PRO-
FLORA CO oppure — solamente in acqua dolce — con JBL Aquacidz.

Aggiungendzo JBL Alkalon combi allacqua del laghetto da giardino si aumenta la durezza del
carbonato e di conseguenza si stabilizza il valore pH.

Alzare il valore pH:  nell'acqua marina con solo pesci mediante aggiunta di JBL Aquakal, con
animali inferiori mediante aggiunta di JBL CalciuMarin o I'installazione di un reattore di calcio
come si trovano in commercio. Nell'acqua dolce attraverso I'aggiunta di JBL Aquakal o JBL
AquaDur plus.

Istruzioni per l'uso:

1. Risciacquate piu volte entrambe le provette con l'acqua da analizzare.

2. Servendovi della siringa in dotazione, riempite ciascuna provetta con 5 ml di acqua da ana-
lizzare.

3. In una delle due provette versate 3 gocce del reagente 7,4 - 9,0 e mescolate agitandola.

4. Inserite entrambe le provette nel blocco di confronto: quella con il reagente nell’estremita liscia
del blocco; quella con I'acqua pura (prova in bianco) nell’estremita intagliata del blocco.

5. Muovete il blocco di confronto (le tacche verso i valori) con le due provette su e giu lungo la
gamma di colori, finché il colore della provetta con il reagente corrisponda al colore sotto la
prova in bianco.

6. Leggete il contenuto di pH sulla tacca del blocco di confronto.

Sulla parte posteriore della scala dei colori si trova inoltre una illustrazione pittografica facilmente
comprensibile sul modo d’uso.

Osservare le avvertenze sul flacone dei reagenti!

Tener fuori dalla portata dei bambini!

Ulteriori particolari sul significato del valore pH nell’acquario con acqua dolce vengono ripor-
tati nell'opuscolo JBL “Cosa - Come - Perché?”, vol. 2; nellopuscolo n° 8 trovate i particolari
riguardanti il laghetto da giardino.



Il nostro consiglio per utenti rispettosi dell’ambiente:
Tutti i reagenti per i JBL Test Set sono in commercio in confezioni economiche per il ricarico
del set!

R11: Facilmente infiammabile

S2: Tenere lontano dalla portata dei bambini
S7: Tenere ermeticamente chiuso il contenitore
S16: Tenere lontano dalla fiamma, non fumare

Magnesio / Calcio:

Istruzioni d‘uso

Particolarita:

Il JBL Test Set Mg + Ca & un test a gocce di facile uso per la misurazione del contenuto di
magnesio e di calcio nell'lacqua marina. Dato che la misurazione del contenuto di magnesio &
solamente possibile rilevando la somma del magnesio e del calcio, i due test sono stati riuniti in
un pacco. Detraendo il contenuto di calcio dalla somma totale di Mg + Ca si ottiene il contenuto
di magnesio.

Perché testare?

Magnesio:

Le ambite alghe calcaree rosse come pure gli invertebrati nell'lacquario da barriera, che costrui-
scono uno scheletro o gusci di calcio, necessitano oltre al calcio anche il magnesio in quantita
sufficiente per uno sviluppo ottimale. Di questi animali fanno parte oltre ai coralli duri anche i
coralli molli, le spugne, i ricci di mare, i granchi, le conchiglie, le lumache ecc. Il contenuto di
magnesio nell’acquario d’acqua marina dovrebbe essere intorno ai 1200 mg/Il, come si & potuto
misurare durante la spedizione JBL nel Pacifico Indiano.

Rimedio in caso di valori troppo bassi:
Un conteuto di magnesio troppo basso si pué aumentare in modo comodo e sicuro con JBL
MagnesiuMarin.

Calcio:

Perché controllare?

Invertebrati (coralli, conchiglie ed altri) e alghe calcifere nell’lacqua marina necessitano di un
contenuto di calcio sufficiente per una crescita armoniosa. Il contenuto naturale di calcio nel
mare si aggira attorno ai 400-420 mg/I. Perché gli organismi ne traggano il massimo giovamento,
nell'acqua deve trovarsi oltre al calcio anche del bicarbonato in un giusto rapporto. Per questo
motivo non serve a nulla aggiungere solamente composti di calcio senza bicarbonato, come
per esempio cloruro di calcio. Per I'acquario marino si & rivelato ottimo un contenuto di calcio
di 420-440 mg/I.

Aiuto nel caso di valori troppo bassi:

Contenuti di calcio troppo bassi si possono aumentare facilmente con JBL CalciuMarin. JBL
CalciuMarin contiene calcio e bicarbonato nel rapporto giusto e rende cosi disponibile il calcio per
gli organismi bersaglio. | cosiddetti reattori di calcio (negozi specializzati) servono ugualmente
ad aumentare il contenuto di calcio.

Applicazione:
IMPORTANTE: versando le gocce tenere i flaconi contagocce inclinati verso il basso.

L'esterno del flacone deve essere asciutto. Fare attenzione ad evitare la formazione di
bolle d‘aria! Se non si osservano queste regole il test non dara un risultato preciso.



Determinazione di Mg + Ca:

1. Sciacquare piu volte il misurino con I'acqua da esaminare.

2. Riempire il misurino fino alla tacca di con I'acqua da esaminare. Per ottenere die risultati
affidabili raccomandiamo dringend di utilizzare la siringa allegata.

3. Aggiungere 5 gocce del reagente Mg 1 e mischiare scuotendo. Aspettare1 minuto.

4. Aggiungere a gocce il reagente Mg 2, contare le gocce, scuotere dopo ogni goccia, finché
il colore cambia dal rosso, attraverso il grigio-marrone al verde. La quantita delle gocce
consumate per 100 da la somma dei contenuti di Mg + Ca in mg/l. Esempio: 16 gocce del
reagente Mg 2 = 1600 mg/l Mg + Ca

5. Detraendo il contenuto di calcio da questo valore si ottiene il contenuto di magnesio. Esempio:
Ca 400 mg/| (test come spiegato di seguito). 1600 mg/l meno 400 mg/I da un contenuto di
magnesio di 1200 mg /I.

Indicazione: Se si desidera un risultato piu preciso nella determinazione della somma Mg +
Ca, si devono utilizzare 10 ml dell’acqua da esaminare nel punto 1 e moltiplicare la somma di
gocce ottenuta nel punto 4 per 50. Tutti gli altri passi come spiegato.

Determinazione di Ca:

1. Sciacquare parecchie volte il misurino con l'acqua da esaminare.

2. Riempire il misurino fino alla tacca 5 ml con I'acqa da esaminare. Per ottenere dei risultati
precisi servirsi della siringa in dotazione.

3. Aggiungere 5 gocce del reagente 1 e mischiare agitando il misurino. Un eventuale offusca-
mento non influenza il risultato del test. Lasciate riposare 1 minuto.

4. Aggiungere 1 piccolo cucchiaino (estremita piccola del cucchiano in dotazione) del reagente
2 e agitare finché la polvere si & sciolta.

5. Aggiungere il reagente 3 a gocce, contare le gocce e agitare dopo ogni goccia finché il colore
cambia dal rosa, attraverso il viola, al blu. Dal numero di gocce consumate moltiplicati con
20 risulta il contenuto di calcio in mg/l. Esempio: 12 gocce del reagente 3 = 240 mg/I.

Indicazioni di sicurezza:
Reagente Mg 1:

(%]

Xi

Avvertenze:
Irritante per gli occhi; Nocivo per organismi acquatici; pud provocare a lungo termine effettivi
negativi per 'ambiente acquatico; Infammabile

Indicazioni di sicurezza:

Conservare fuori dalla portata dei bambini; Evitare il contatto con gli occhi; In caso di contatto
con la pelle lavarsiimmediatamente ed abbondantemente; Non disperdere nell’lambiente. Riferirsi
alle istruzioni speciali schede informative in materia di sicurezza.

Reagente Ca 1:

=5
o

Contiene soluzione di KOH < 20 %

Avvertenze:
Provoca gravi ustioni.

Indicazioni di sicurezza:

Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini; In caso di contatto con gli occhi,
lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e consultare il medico; Durante il lavoro
portare indumenti protettivi adatti, guanti di protezione e occhiali di protezione/maschera pro-
tettiva; In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile,
mostrargli l'etichetta)



@
Ammonium (NH,):

Particolarita:

Lo JBL test-set per 'ammonio serve per la misurazione ed il controllo periodico del contenuto
di ammonio ed ammoniaca nell'acqua dolce e nell'acqua marina, come pure nel laghetto da
giardino, in un ambito che spazia tra 0,25 e 6,0 mg/l (ppm). A mezzo di un procedimento di
compensazione, appositamente sviluppato dalla JBL, si possono ottenere risultati esatti e si-
curi anche in acque d‘acquario non limpidissime, come si possono avere nei casi di filtrazione
con torba o nei trattamenti contro malattie.

Perché controllare?

Le spiegazioni qui sotto valgono sia per acquari con acqua dolce e marina come per laghetti da giardino.
Il processo di decomposizione o mineralizzazione di tutte le sostanze organiche nell'acquario
(avanzi di mangime e di piante, escrementi di pesci) avviene attraverso la sequenza proteine
— ammonio — nitrito - nitrato.

Di questo processo sono responsabili determinati batteri. Misurando i singoli stadi ammonio, nitrito
e nitrato, sono possibili affermazioni sul funzionamento del sistema “acquario”. Lammonio e il nitrito
non dovrebbero normalmente superare una concentrazione di 0,2 mg/I (ppm); altrimenti puo insor-
gere un disturbo nell’equilibrio batterico. Molti medicinali contro malattie ittiche possono danneg-
giare gli utili batteri depuratori e, di conseguenza, far aumentare il contenuto di ammonio. Di solito,
in un acquario ben tenuto con un filtro biologico potente, rispettivamente in un laghetto da giardino
ben installato, non si rintraccia ammonio. Lammonio € una sostanza importante per la nutrizione
delle piante e normalmente non & velenoso per i pesci. In dipendenza dal valore pH puo, tuttavia,
formarsi dall’lammonio (NH,*) lammoniaca (NH,) che & velenosa per i pesci. Per questa ragione si
dovrebbe sempre, quando si esegue la misurazione dell’lammonio, eseguire anche una misurazio-
ne del pH. La tossicita in dipendenza dal valore pH e visibile dalla seguente tabella (a 25° C).

[] Dannipossibili ai pesci particolarmente sensibili e agli avannotti.
[[] Danniai pesci adulti, danni gravi agli avannotti.
- Danni gravi ai pesci adulti, mortale per gli avannotti.

Assolutamente mortale per tutti i pesci.

mg/l
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

8,6

8,8

9,0

Misure di emergenza:

Provvedimento a breve termine: cambiare I'acqua per circa il 50 %, facendo attenzione che il
valore pH dell’acqua fresca non sia in nessun modo piu alto che nell’acquario.

Provvedimenti a lungo termine:



Nell’acquario: aggiunta di batteri depuratori tramite JBL Denitrol e JBL FilterStart. Utilizzazione
di un filtro biologico adeguato; somministrare meno mangime, eventualmente diminuire il nu-
mero di pesci. Filtraggio tramite JBL AmmoEx.

Nel laghetto da giardino: aggiunta di batteri depuratori tramite JBL BactoPond e JBL ActivoPond.
Altrimenti installazione di un filtro potente per laghetti da giardino. Se necessario riflettere sulla
concezione del laghetto: il materiale di fondo & sufficiente?, c’e una zona paludosa? ecc. ...

Istruzioni per l'uso:
1. Risciacquate piu volte entrambe le provette con I'acqua da analizzare.
2. Servendovidellasiringain dotazione, riempite ciascuna provettacon 5 mldiacquadaanalizzare.
3. In una delle due provette versate i reagenti nel modo seguente:
a) 4 gocce del reagente 1, mescolare bene!
b) 4 gocce del reagente 2, mescolare,
c) 5 gocce del reagente 3, mescolare, lasciate riposare 15 minuti.
4. Inserite entrambe le provette nel blocco di confronto: quella con il reagente all’estremita liscia
delblocco; quellaconl’acquanontrattata (provain bianco)all’estremita del blocco conlatacca.
5. Muovete il blocco di confronto (con I'intaglio verso i valori) con le due provette su e giu lungo
la scala dei colori, fino a che il colore della provetta con il reagente corrisponda al colore
della prova in bianco.
6. Leggete il contenuto di ammonio sulla tacca del blocco di confronto.

Nota:

Se il contenuto di ammonio € superiore alla scala di misura, nel punto 2 riempite la provetta
con soltanto 2,5 ml di acqua invece di 5 e aggiungete 2,5 ml di acqua distillata. Continuate a
procedere come nei punti 3-6. Il risultato ottenuto va poi moltiplicato per due.

Osservate le misure di sicurezza indicate sulle provette!

Nell'opuscolo JBL “Cosa - Come - Perche?”, vol. 2, oppure riguardo il laghetto da giardino
nell'opuscolo vol. 8, potete trovare maggiori informazioni sul significato del sistema dell’azoto
(ammonio - nitrito - nitrato) nell’acquario.

Il nostro suggerimento per utenti che rispettano 'ambiente:

Tutti i reagenti per i JBL test-set si trovano in commercio in economiche confezioni ricaricabili.

Avvertenze e indicazioni di sicurezza riguardanti il reagente 2:

£

Contiene soluzione di soda caustica < 20 %

Avvertenze:
Provoca gravi ustioni

Indicazioni di sicurezza:

Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini

In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e
consultare il medico

Durante il lavoro portare guanti di protezione e occhiali di protezione/maschera protettiva.

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mo-
strargli I'etichetta)

Avvertimenti e indicazioni di sicurezza riguardo il reagente 3:

&

Avvertenze:
Facilmente infiammabile

Indicazioni di sicurezza:

Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini
Conservare il recipiente ben chiuso

Conservare lontano da fiamme e scintille - Non fumare



Nitrito (NO,):

Particolarita:

I JBL test-set NO _per nitrito serve per la misurazione esatta e il controllo periodico del contenuto
di nitrito negli accfuari d’acqua dolce e di acqua marina, come pure nel laghetto da giardino. Il
contenuto di nitrito deve spaziare tra 0,025 e 1,0 mg/l (ppm). Attraverso un procedimento di
compensazione, appositamente sviluppato dalla JBL, si possono ottenere risultati esatti e sicuri
anche in acque d’acquario leggermente tinte, come per esempio nella filtrazione con torba o
nel trattamento di malattie.

Perché controllare?

Le spiegazioni qui sotto valgono sia per acquari con acqua dolce e marina come per laghetti da giardino.
Il processo di decomposizione o mineralizzazione di tutte le sostanze organiche nell'acquario
(avanzi di mangime e di piante, escrementi di pesci) avviene attraverso la sequenza proteine
—ammonio — nitrito - nitrato.

Di questo processo sono responsabili determinati batteri. Misurando i singoli stadi ammonio,
nitrito e nitrato sono possibili affermazioni sul “funzionamento” del sistema “acquario”. Ammonio
e nitrito normalmente non dovrebbero oltrepassare una concentrazione di 0,2 mg/I (ppm), altri-
menti pud insorgere un disturbo nell’economia batterica. Molti medicinali contro malattie ittiche
possono danneggiare gli utili batteri depuratori e, di conseguenza, far aumentare il contenuto
di nitrito. Di solito, in un acquario ben tenuto con un filtro biologico potente, rispettivamente in
un laghetto da giardino ben installato, non si rintraccia nitrito. Il nitrito &, simile al’lammoniaca,
un potente veleno per i pesci. Secondo la sensibilita della specie di pesci, gia concentrazioni
trail 0,5 e 1 mg/l (ppm) possono essere letali. In genere si pud dire che i pesci d’acqua di mare
e i pesci giovani sono piu sensibili di quelli adulti.

Misure di emergenza:

Provvedimento a breve termine: sostituzione del 50 % dell'acqua.

Provvedimenti a lungo termine:

Nell'acquario: aggiunta di batteri depuratori tramite JBL Denitrol e JBL FilterStart. Impiego di un
filtro biologico adeguato; nutrire meno; eventualmente diminuire la quantita di pesci; pH 7-75,
nell’acqua dolce; pH 7,9 — 8,5 nell'lacqua marina.

Nel laghetto da giardino: aggiunta di batteri depuratori tramite JBL BactoPond e JBL Activo-
Pond. Altrimenti installazione di un filtro potente per laghetti da giardino. Se necessario riflettere
sulla concezione del laghetto: il materiale di fondo & sufficiente?, ¢’ una zona paludosa? ecc. ...

Istruzioni per l'uso:

1. Risciacquate piu volte entrambe le provette con I'acqua da analizzare.

2. Servendovidella siringa in dotazione, riempite ciascuna provetta con 5 ml di acqua da analizzare.

3. In una delle due provette versate 5 gocce del reagente 1, agitate brevemente, poi versateci
5 gocce del reagente 2 ed agitate di nuovo la provetta. Lasciatela riposare, finché il colore si
sia completamente sviluppato (circa 3 min.).

4. Inserite entrambe le provette nel blocco di confronto: quella con il reagente nell’estremita liscia
del blocco; quella con I'acqua pura (prova in bianco) nell’estremita intagliata del blocco.

5. Muovete il blocco di confronto (con I'intaglio verso i valori) con le due provette su e git lungo la
gamma di colori, finché il colore della provetta con il reagente corrisponda il meglio possibile
al colore sotto la prova in bianco.

6. Leggete il contenuto di nitrito nella tacca del blocco di confronto.

Ulteriori particolarita sullimportanza del sistema dell’azoto (ammonio — nitrito - nitrato) nel-
I'acquario le potete trovare nell'opuscolo “Cosa - Come - Perché?” della JBL, vol. 2, oppure
per il laghetto da giardino nell'opuscolo n° 8.

Avvertenze e indicazioni di sicurezza riguardanti il reagente 1:

(%]

Xi

Contiene acido acético <20 %
Avvertenze:
Irritante per gli occhi e la pelle



@

Indicazioni di sicurezza:

Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini

Non respirare i vapori

In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e
consultare il medico

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mo-
strargli I'etichetta)

Il nostro suggerimento per utenti che rispettano I'ambiente:
Tutti i reagenti per i JBL test-set si trovano in commercio in economiche confezioni ricaricabili!

Nitrato (NO ):

Particolarita:

Lo JBL test-set NO per nitrato serve per la misurazione ed il controllo periodico del contenuto di
nitrato nell'lacqua dolce e marina, come pure nel laghetto da giardino. Il contenuto di nitrato deve
spaziare tra 5 e 120 mg/I (ppm). Attraverso un procedimento di compensazione, appositamente
sviluppato dalla JBL, si possono ottenere risultati esatti e sicuri anche in acque d’acquario leg-
germente tinte, come per esempio nella filtrazione con torba o nel trattamento di malattie.

Perché controllare?

Le spiegazioni qui sotto valgono sia per acquari con acqua dolce e marina come per laghetti
da giardino.

Il processo di decomposizione o mineralizzazione di tutta la materia organica nell'acquario
(avanzi di mangime e di piante, escrementi di pesci) avviene attraverso la sequenza proteine
- ammonio - nitrito - nitrato.

Per questo processo sono responsabili determinati batteri. Misurando i singoli stadi ammo-
nio, nitrito e nitrato sono possibili affermazioni sul “funzionamento” del sistema “acquario”,
rispettivamente “laghetto”. Ammonio e nitrito normalmente non dovrebbero oltrepassare una
concentrazione di 0,2 mg/l (ppm), altrimenti puo insorgere un disturbo nell’economia batterica.
Nell’acquario un contenuto sempre piu alto di nitrato assieme ad un basso o non rilevabile con-
tenuto di ammonio e nitrito € caratteristico per un’economia batterica ben funzionante. Il nitrato &
il prodotto finale della mineralizzazione nell’acquario e, in concentrazioni relativamente alte, non
€ velenoso per i pesci, pero puo risultare svantaggioso per la crescita delle piante e il benessere
di alcuni tipi di pesci. Contenuti di nitrato troppo alti favoriscono inoltre I'indesiderata crescita
delle alghe, se oltre al nitrato si trova anche del fosfato nell’acqua. Percio si dovrebbe tendere
a non avere un contenuto di nitrato superiore a 50 mg/l (ppm) in acqua dolce e 20 mg/I (ppm)
in acqua marina. Nel laghetto da giardino la quota di nitrato non deve oltrepassare i 10 mg/I; in
caso ideale non € nemmeno misurabile. Se i laghetti non sono progettati in modo adeguato puo
accadere che dai dintorni vi arrivi concime contenete nitrato.

Misure di emergenza:

Acquario: parziale ricambio d’acqua regolare. Filtrazione con JBL NitratEx (solo in acqua dolce)
o con JBL BioNitratEx.

Laghetto da giardino: installando un laghetto inserire sufficientemente ghiaia sul fondo. Cio
servira come substrato per le piante che consumano nitrato e per i batteri che lo decompongono.
Aumentare il numero di piante che consumano nitrato. Installare delle zone paludose con piante
che consumano nitrato (soprattutto in laghetti Koi senza suolo di fondo)

Istruzioni per l'uso:

1. Risciacquate piu volte entrambe le provette con I'acqua da analizzare.

2. Servendovi della siringa in dotazione, riempite ciascuna provetta con 10 ml di acqua da
analizzare.

3. In una delle due provette versate i reagenti nel modo seguente:
a) 2 grandi misurini del reagente 1 (estremita larga del cucchiaio doppio qui allegato);
b) poi 6 gocce del reagente 2, chiudete la provetta e agitatela molto energicamente per 1
minuto esatto. La polvere non si scioglie completamente. Per paragonare i colori tenete la
provetta in modo obliquo, cosi che la polvere si raccolga sul lato. Se la provetta non viene




agitata a sufficienza, possono verificarsi dei risultati troppo bassi;
c) lasciatela in riposo, finché il colore si sia completamente sviluppato (10 min.).

4. Inserite entrambe le provette nel blocco di confronto: quella con il reagente nell’estremita liscia
del blocco; quella con I'acqua pura (prova in bianco) nell’estremita intagliata del blocco.

5. Muovete il blocco di confronto (con I'intaglio verso i valori) con le due provette su e giu lungo
la gamma di colori, finché il colore della provetta con il reagente corrisponda al colore sotto
la prova in bianco.

6. Leggete il contenuto di nitrato nell’'intaglio del blocco di confronto.

Nota:
Se nella misurazione ottenete un colore pit scuro di quello sulla scala colorimetrica, allungate
il campione con acqua distillata o acqua priva di nitrato e ripetete la misurazione.

A secondo della diluizione, si moltiplica il risultato come segue per ottenere il contenuto reale di nitrato:
5 ml di campione + 5 ml d’acqua distillata; risultato per 2

2 ml di campione + 8 ml d’acqua distillata; risultato per 5

1 ml di campione + 9 ml d’acqua distillata; risultato per 10

Ulteriori particolarita sull’importanza del sistema dell'azoto (ammonio-nitrito-nitrato) le trovate
nell'opuscolo “Cosa - come - perché?”, vol. 2, di JBL oppure, per il laghetto da giardino, nel-
I'opuscolo 8.

Avvertenze e indicazioni di sicurezza riguardanti il reagente 1:
Xi

Contiene acido sulfanilico

Avvertenze:

Irrita gli occhi, le vie respiratorie e la pelle

Puol provocare sensibilizzazione per contatto con la pelle

A contatto con I'acqua libera gas estremamente infiammabili

Tossico per gli organismi acquatici; pud provocare a lungo termine effettivi negativi per I'am-
biente acquatico

Indicazioni di sicurezza:

Conservare fuori dalla portata dei bambini

Evitare il contatto con gli occhi e la pelle

Usare guanti di protezione

In caso di incendio usare polvere estinguente, Non usare acqua

In caso d’ingestione consultare immediatamente il medico e mostrargli il contenitore o I'etichetta
Non disperdere nel’ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali schede informative in materia di
sicurezza.

Avvertenze e indicazioni di sicurezza riguardanti il reagente 2:

Avvertenze:
Nocivo per organismi acquatici; puod provocare a lungo termine effettivi negativi per 'ambiente acquatico

Indicazioni di sicurezza:

Conservare fuori dalla portata dei bambini

In caso di contatto con la pelle lavarsi immediatamente ed abbondantemente

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mo-
strargli I'etichetta)

Non disperdere nel’ambiente. Riferirsi alle istruzioni speciali schede informative in materia di
sicurezza.

Contiene m-fenilendiamina, dicloridrato; pud provocare reazioni allergiche

Il nostro suggerimento per utenti che rispettano I'ambiente:
Tutti i reagenti per i JBL test-set si trovano in commercio in economiche confezioni ricaricabili!



@
Fosfato sensitive (PO,):

Particolarita:

Lo JBL Phosphat Test-Set PO4 sensitive serve per misurare e controllare a periodi regolari il
contenuto di fosfato in acqua dolce e marina nell’ambito da 0,05 a 1,8 mg/I (ppm). Tramite un
metodo di compensazione, appositamente sviluppato da JBL, si possono ottenere risultati esatti
e affidabili anche in acque d’acquario leggermente colorate, p.es. dopo filtrazione con torba o
trattamento di malattie. L'alta sensibilita di questo test permette di avvistare tempestivamente
pericoli che si delineano a causa di un contenuto eccessivo di fosfato e di adottare a tempo
debito le contromisure opportune.

Perché analizzare?

Nelle acque naturali il fosfato, una sostanza nutritiva importante per le piante, si trova solo in
concentrazioni molto basse. Nella media i valori si aggirano intorno a 0,01 mg/I circa nell’acqua
dolce e intorno a 0,07 mg/I circa nellacqua marina. Le piante e le alghe si sono adatte a questa
bassa offerta di fosfato e abbisognano quindi solo di minime quantita.

Nell'acquario e nel laghetto da giardino il fosfato si arricchisce per via dei residui di cibo e dei
processi digestivi dei pesci. In casi sfavorevoli si puod arrivare a contenuti di fosfato che supe-
rano piu del 100% i suoi valori naturali, soprattutto in acquari molto popolati. La conseguenza
€ una proliferazione esplosiva delle alghe. Misurando in tempo il contenuto di fosfato con il test
set JBL Phosphat Test-Set PO sensitive si riesce a riconoscere questo pericolo e ad adottare
le relative contromisure. In quésto contesto & importante sapere che alghe hanno la capacita
di immagazzinare il fosfato in notevoli quantita. Percio continuano a crescere anche dopo una
riduzione del contenuto di fosfato nell'acqua d’acquario. Quanto prima si riconosce il pericolo
di un contenuto di fosfato in aumento, tanto migliori sono le prospettive di evitare il flagello delle
alghe. Nell’'acquario d’acqua dolce sono accettabili valori fino a 0,4 mg/I. Nell'acquario d’acqua
marina il contenuto di fosfato deve restare possibilmente vicino a quello naturale.

Nel laghetto da giardino vanno mantenuti valori sotto 0,1 mg/I. In caso ideale il fosfato nel laghetto
non si lascia nemmeno rintracciare con il test presente, cioe il contenuto & sotto 0,05 mg/I. So-
prattutto si deve fare attenzione di non apportare del concime dalla zona intorno al laghetto.

Contromisure:

Acquario:

» Filtrazione con JBL PhosEx ultra, legame con JBL PhosEx rapid.

* Regolare cambio parziale dell'acqua (in acqua dolce ogni 2 settimane dal 20 al 30 %; in acqua
marina ogni 4 settimane il 10 %).

« Alimentazione mirata, non abbondante

+ Evitare prodotti curativi contenenti fosfato. Concimi per piante da casa o da balcone sono
assolutamente fuori luogo nell’acquario! | prodotti curativi di JBL non contengono né fosfato
né nitrato.

Laghetto da giardino:

* Legame con JBL PhosEx Pond

« Alimentazione mirata, non abbondante

» Evitare I'apporto di concime dai dintorni

Indicazioni:

Misurate il contenuto di fosfato nella vostra acqua di rubinetto. In alcune case sono installati
degli impianti per dosare il fosfato, per evitare la corrosione delle tubature. In tale caso dovreste
tentare di prelevare I'acqua per il vostro acquario a monte di questo impianto.

Istruzioni per l'uso:

1. sciacquare alcune volte ambedue le provette di vetro con I'acqua da analizzare;

2. iniettare in ogni provetta, mediante la siringa allegata, 10 ml del’acqua da analizzare;

3. aggiungere in una delle due provette di vetro i reagenti nel modo sotto descritto:
a) un piccolo misurino (capo piccolo del misurino doppio allegato) di reagente 1, chiudere la
provetta con il cappuccio e agitare finché il reagente si € sciolto;
b) 10 gocce del reagente 2, agitare e lasciare a riposo per 10 minuti;

4. Inserire ambedue le provette di vetro nel blocco comparatore: la provetta con i reagenti nella
parte liscia del blocco comparatore, la provetta con I'acqua non trattata (prova anonima) nel
lato con l'intaglio.



5. Porre il blocco comparatore - con ambedue le provette di vetro - con l'intaglio volto verso i
valori riportati, e muoverlo avanti e indietro sopra la scala colorimetrica, finché il colore della
provetta con i reagenti corrisponda il piu possibile al colore sotto la prova anonima.

6. Leggere il contenuto di fosfato dall'intaglio del blocco comparatore. La graduazione del colore
sulla scala colorimetrica dal verde al rosso rende possibile una valutazione rapida del valore
misurato.

Se nella misurazione ottenete un colore piu scuro di quello sulla scala colorimetrica, allungate
il campione con acqua distillata o acqua priva di fosfato e ripetete la misurazione.

A secondo della diluizione, si moltiplica il risultato come segue per ottenere il contenuto reale
di fosfato:

5 ml di campione + 5 ml d’acqua distillata; risultato per 2
2 ml di campione + 8 ml d’acqua distillata; risultato per 5
1 ml di campione + 9 ml d’acqua distillata; risultato per 10

Sul retro della scala colorimetrica si trova una spiegazione con disegno per una facile
comprensione.

Avvertimenti di sicurezza riguardanti il reagente 2:

=

Contiene acido solforico <30 %

Avvertenze:
Provoca gravi ustioni

Direttive di sicurezza:

Conservare sotto chiave e fuori dalla portata dei bambini

In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e
consultare il medico

Non versare acqua sul prodotto

In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mo-
strargli I'etichetta)

Il nostro suggerimento per utenti con rispetto verso la natura:
Nei negozi specializzati i possono ottenere tutti i reagenti per i test set JBL in economiche
confezioni ricarica!

Test silicato SiO,:

Particolarita:

Il test set JBL Silikat-Test-Set SiO, serve per misurare e controllare a periodi regolari il contenuto di
silicato in acqua dolce e marina nell'intervallo da 0,2 a >6 mg/I (ppm). Tramite un metodo di com-
pensazione, appositamente sviluppato da JBL, si ottengono risultati esatti e affidabili anche in acque
d’acquario leggermente colorate, p.es. dopo filtrazione con torba o trattamento di malattie. Eventuali
disturbi dovuti alla presenza di silicato nella provetta dell'acqua vengono eliminati aggiungendo in
differita il reagente 2.

Perché esaminare?

Il silicio &€ uno degli elementi piu diffusi sulla terra. Nella disgregazione delle rocce di selce il silicio,
sotto forma di silicato, giunge in superficie e nella falda acquifera. L'acqua di rubinetto contiene,
di conseguenza, secondo il tipo di terreno della regione, delle quantita diverse di silicato sciolto.
Nell'acqua di rubinetto si possono trovare quantita fino a 40 mg/I, raramente anche di piu. | silicati
non sono velenosi e non ci sono valori limite nella normativa sull’acqua potabile.

Il silicio & importante in acquariofilia in quanto costituisce una sostanza nutritiva per le diatomee,



@

per alcune piante acquatiche (p.es. Ceratophyllum demersum) come pure per le silicospongie e per
alcuni altri invertebrati. Negli acquari appena allestiti, aree brune che ricoprono piante e decorazioni
rappresentano il primo insediamento di diatomee. Queste aree spariscono quando 'acquario & rodato
e si & creata concorrenza da altre alghe e microorganismi. Allora si riduce notevolmente anche la
quantita di silicato nell'acqua. Spesso, invece, queste diatomee possono riapparire dopo un cambio
dell'acqua per via del silicato nuovamente aggiunto, soprattutto in acqua marina. Percio € consigliabile
usare dell'acqua d’'osmosi quando si aggiunge o si cambia I'acqua negli acquari di acqua marina.
Noi consigliamo i seguenti valori:

Acqua dolce: intorno a 1 mg/I; fino 2 mg/l ancora tollerabili.

Acqua marina: 1 mg/l max.

Contromisure ai problemi causati da una quantita elevata di silicato:

» Controllo del contenuto di silicato nell'acqua usata.

» Perun cambio parziale dell’acqua usare acqua povera di silicato (osmosi inversa, p. es. JBL
Osmose 120).

+ Filtrazione attraverso una resina che assorbe il silicato.

Istruzioni per l'uso:

1. sciacquare alcune volte ambedue le provette di vetro con I'acqua da esaminare;

2. immettere in ogni provetta, mediante la siringa allegata, 10 ml dell'acqua da esaminare;

3. aggiungere in una delle due provette di vetro i reagenti nel modo sotto descritto:

a) 10 gocce del reagente 1, agitare; lasciare a riposo per 3 minuti;

b) 10 gocce del reagente 2, agitare; lasciare a riposo per 3 minuti;

c) un piccolo misurino (capo piccolo del misurino doppio allegato) di reagente 3, chiudere la
provetta con il cappuccio e agitare finché il reagente si € sciolto; lasciare a riposo per 3
minuti.

4. Inserire ambedue le provette di vetro nel blocco comparatore: la provetta con i reagenti nella
parte liscia del blocco comparatore, la provetta con I'acqua non trattata (prova anonima) nel lato
con lintaglio.

5. Porre il blocco comparatore - con ambedue le provette di vetro - con I'intaglio volto verso i
valori riportati, e muoverlo avanti e indietro sopra la scala colorimetrica, finché il colore della
provetta con i reagenti corrisponda il pit possibile al colore sotto la prova anonima.

6. Leggereilcontenutodisilicatodall’intagliodelbloccocomparatore.Lagraduazionedelcoloresulla
scala colorimetrica dal verde al rosso rende possibile una valutazione rapida del valore misurato.

Se nella misurazione ottenete un colore piu scuro di quello sulla scala colorimetrica, diluite il
campione aggiungendo acqua distillata o acqua priva di silicato e ripetete la misurazione.

A secondo della diluizione, si moltiplica il risultato come segue per ottenere il contenuto reale
di silicato:

5 ml di campione + 5 ml d’acqua distillata; risultato per 2
2 ml di campione + 8 ml d’acqua distillata; risultato per 5
1 ml di campione + 9 ml d’acqua distillata; risultato per 10

Sul retro della scala colorimetrica si trova una spiegazione con disegno per una facile
comprensione.

Avvertimenti di sicurezza riguardanti il reagente 1:

Contiene acido solforico <10 %
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Avvertenze:
Irritante per gli occhi e la pelle

Direttive di sicurezza:

Conservare fuori dalla portata dei bambini

In caso di contatto con gli occhi, lavare immediatamente e abbondantemente con acqua e
consultare il medico



Non versare acqua sul prodotto
In caso di incidente o di malessere consultare immediatamente il medico (se possibile, mo-
strargli I'etichetta)

Il nostro suggerimento per acquariofili con rispetto verso la natura:
Nei negozi specializzati si possono ottenere tutti i reagenti per i test set JBL in economiche
confezioni ricarica!

Rame (Cu):

Istruzioni per I‘uso

Particolarita:

Il JBL Test Set Cu per rame serve per la misurazione ed il regolare controllo del contenuto di
rame negli acquari con acqua dolce e marina, oltre che nell’acqua corrente entro un ambito di
0,15 — 2 mg/l (ppm). Mediante un processo di compensazione sviluppato apposta da JBL si
possono raggiungere risultati affidabili anche in acqua leggermente colorata come, ad esempio,
nel caso di filtrazione con torba e durante il trattamento di malattie.

Perché testare?

Il rame € un metallo pesante che da una parte €& indispensabile come microelemento per gli
organismi delle piante e degli animali, d’altra parte, se presente in troppo alta concentrazione,
ha effetti disastrosi perché diventa veleno per le cellule. Nei batteri filtranti per esempio si hanno
danni prolungati gia a partire da 0,03 mg/I. Le alghe reagiscono con danni, a secondo del tipo,
a partire da 0,1 — 10 mg/I.

Il rame come medicina

Dato che gli organismi piu evoluti come ad esempio i pesci ,sopportano” piti rame che gli organi-
smi primitivi, si usa il rame per combattere le malattie parassitarie nei pesci. Un classico campo
di applicazione ¢ il trattamento dell‘'oodinium nei pesci d’acqua dolce e marina. In questo caso
si deve mantenere un contenuto di 0,3 mg/l (per es. con JBL Oodinol). Questo contenuto deve
venire ben controllato, dato che con una quantita minore non vi & guarigione, e con una quantita
maggiore insorgono rischi per i pesci.

A secondo della durezza dell'acqua, il rame silega in maniera piu o meno stretta con i sali di calcio
diventando carbonato di rame e precipita. Questo pud succedere molto rapidamente nell’acqua
marina. Il precipitato di carbonato di rame si accumula sul fondo dell'acquario e, in particolari
situazioni, (cambiamento del pH, concimazione con CO,, attivita di microrganismi) puo ritornare
in soluzione. In seguito a parecchi trattamenti si pud accumulare una tale quantita di rame che,
ritrasformandosi in soluzione, pud avvelenare mortalmente i pesci. Per questa ragione i tratta-
menti medicamentosi con il rame vanno sempre eseguiti in un acquario da quarantena.

Negli acquari con acqua marina contenenti coralli ed altri invertebrati il rame non deve mai
essere presente in quantita maggiori di quanto sia necessario per coprirne il fabbisogno come
microelemento (per es. con JBL TraceMarin)!

Da dove arriva il rame?

Oltre all'uso gia menzionato come medicinale contro le malattie parassitarie, il rame puo arrivare
nell'acquario soprattutto attraverso I'acqua corrente.

Nelle installazioni domestiche si sono spesso usate e si usano tuttora tubature in rame. Anche
gli scaldacqua contengono di solito tubi di rame. Se I'acqua si ferma per un lungo tempo in uno
di questi tubi, si possono sciogliere notevoli quantita di rame.

Anche usando l'acqua piovana passata nelle grondaie di rame del tetto, resta il pericolo di
un’immissione di rame nell'acquario. Oggetti di metallo ricchi di rame, come ad esempio fittings
per condutture in ottone o ghisa rossa, o addirittura pompe con corpi o giranti di questo ma-
teriale non devono mai essere usati negli acquari. Anche molte sostanze ampiamente usate
nell'acquaristica per combattere lumache e alghe contengono rame. Per queste vale quanto
detto sopra riguardo I'uso dei medicamenti.



Come toglierlo?

Grosse quantita del metallo che si sono raccolte nel fondo dell'acquario a causa dell’'uso di sostanze
contenenti rame, si possono eliminare solamente togliendo tutto il terreno dell'acquario e gettandolo
via al completo.

L'uso regolare di un condizionatore per 'acqua che leghii metalli pesanti, come ad esempio JBL
Biotopol, offre sicurezza contro I'entrata del rame dalle installazioni domestiche o quando si usa
'acqua piovana. Per evitare i valori alti si raccomanda, quando si deve usare I'acqua corrente,
di lasciarla prima scorrere per qualche minuto. Quando si hanno le grondaie in rame, I'acqua
deve venire raccolta solamente dopo un’ora dall’inizio della pioggia.

Per quanto riguarda I'uso dei condizionatori acqua si deve far rilevare che i metalli pesanti (rame
ed altri) non vengono tolti dal'acqua ma provvisti di una ,custodia” che li rende innocui per i pesci.
Col tempo vengono poi consumati quale microelementi dalle piante ecc. Se li si vogliono davvero
eliminare, si dovrebbe filtrare con un carbone attivo circa 1 ora dopo 'uso del condizionatore
acqua mediante un valido carbone attivo (per es. JBL Carbomec activ), che si toglie dal filtro il
giorno seguente e si butta via. | metalli pesanti provvisti di ,custodia” dal condizionatore vengono
assorbiti dal carbone attivo ed eliminati quando si toglie il carbone dal filtro. | metalli pesanti
senza la custodia sopra descritta non possono venire allontanati con il carbone attivo.

Che cosa si misura?

Il test per il rame puo rivelare solamente la presenza del rame che si trova gia sciolto nell’acqua.
| depositi di rame nel fondo terroso dell’acquario (come gia sopra menzionato) non possono
venire misurati.

Procedura:

1. Sciacquare parecchie volte i due bicchieri per il test con I'acqua da testare.

2. Con la siringa allegata riempire entrambi le provette di vetro con 5 ml di acqua di prova per
ognuna.

3. Inuna delle due provette aggiungere 5 gocce del reagente 1, mescolare agitando, poi aggiungere
5 gocce del reagente 2 e mescolare di nuovo agitando il recipiente.

4. Se simisurain acqua dolce lasciar riposare per 10 minuti, se si misura in acqua marina lasciar
riposare 15 minuti.

5. Inserire entrambe le provette nel blocco comparatore grigio: la provetta con il reagente sulla
parte liscia del comparatore, la provetta con I'acqua non trattata (prova cieca) sul lato intagliato
del comparatore.

6. Mettere il blocco comparatore sulla scala cromatica, cosi che la provetta con I'acqua non
trattata si trovi sui campi colorati della carta mentre la provetta con la prova contenente il
reagente si trovi sui campi vuoti della carta cromatica. Muovere avanti e indietro sulla scala
cromatica il blocco comparatore con entrambe le provette fino a che il colore della prova
contenente il reagente corrisponda possibilmente al colore sotto la prova senza reagente.

7. Leggere il contenuto di rame nell'intaglio del blocco comparatore.

Avvertimenti e indicazioni di sicurezza riguardo il reagente 2:

Facilmente infiammabile
Contiene alcol etilico

Conservare fuori dalla portata dei bambini
Tenere il recipiente ermeticamente chiuso!
Tenere lontano dal fuoco, non fumare!

Il nostro suggerimento per utenti che rispettano la natura:
Nei negozi specializzati si possono ottenere tutti i reagenti per i test set JBL in economiche
confezioni ricarica.



Karbonathardhed (KH):

Vard at vide:
Med JBL KH testsaet er det let og hurtigt at bestemme karbonathardheden eller evnen til at
binde syre i fersk- og saltvand.

Hvorfor skal man teste?

Alt efter bundlagets herkomst og beskaffenhed kan vandet indeholde forskellige maengder af
jordalkalisalte. Pa grund af pavirkning fra CO2 bestar en stor del af disse salte af karbonater.
Definitionsmaessigt betegnes den del af kalcium- og magnesiumsaltene, der forefindes som
karbonat, for karbonathardhed.

Som regel er karbonathardheden mindre end totalhardheden. | undtagelsestilfaelde, f.eks. i
mange tropiske vande, kan karbonathardheden vaere hgjere end totalhardheden.

De fleste ferskvandsfisk og -planter i akvariet trives udmaerket ved en karbonathardhed mellem
3 - 15°d. For en optimal CO2-gedskning ma karbonathardheden ikke ligge under 4 - 5°d. |
saltvand ber karbonathardheden ligge pa omkring 7 - 10°d for at f& en optimal pH-buffer.

| havedamme spiller karbonathardheden en ekstrem vigtig rolle som stabilisator for pH-
veerdien. Frem for alt ,bruger” grenne svaevealger karbonathardhed pa grund af deres hurtige
assimilation og kan saledes bringe pH-vaerdien op pa en hgjde, der er farlig for fiskene (over 9).
Derfor skal karbonathardheden i havedamme holdes pa mindst 5° d.

Afhjzelp ved darlige vaerdier

Der findes flere muligheder for at seenke hardheden (f.eks. kan der anvendes et omvendt
osmoseanlaeg JBL Osmose 120). Radfer dig med din dyrehandler.

Karbonathardheden i ferskvandsakvariet kan haeves med JBL Aquakal og JBL AquaDur plus;
i saltvand med JBL CalciuMarin.

| havedammen kan karbonathardheden haeves med JBL Alkalon combi.

Sadan ger du:

1. Skyl malebzegeret flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld méalebaegeret op til 5 ml maerket med vandet, der skal undersgges. (Bemzerk, at det er
vandspejlets nedre overflade, der skal passe med meerket).

3. Tilseet drabevis reagens, teel draberne og ryst glasset efter hver drabe, indtil farven skifter
fra bla til gul eller gulorange.

4. En drabe forbrugt reagensoplasning svarer til 1° tysk karbonathardhed.

Se nedenstaende tabel for omregning til andre maleenheder.

Karbonathardhe | Syrekapacitet Tysk grad °d Fransk grad °f | Hydrogenkarbo
d mmol/l nat mg/l
Syrekapacitet - 2,78 4,94 61,0
mmol/l

Tysk grad °d 0,36 - 1,78 21,8
Fransk grad °f 0,20 0,56 - 12,3
Hydrogenkarbo 0,016 0,046 0,08 -

nat mg/|

Du kan lzese mere udferligt om betydningen af hardheden i det biologiske system akvarium i
JBL brochuren ,Hvad - Hvordan - Hvorfor“, haefte 2 og i havedammen i haefte 8.

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kgbes i handelen som billigere refill!

pH 7.4 -9.0:

Vaerd at vide:
JBL's testsaet 7,4 - 9,0 bruges til praecis maling og rutinemaessig kontrol af pH-veerdier i saltvand
og i let alkalisk ferskvand, som f.eks. ved pleje af fisk fra Malawisgen. Ved hjeelp af en kom-



pensationsmetode, som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at f& ngjagtige og palidelige
resultater i let farvet akvarievand, som for eksempel under sygdomsbehandling.

Hvorfor skal man teste pH-vaerdien?

Opretholdelse af en relativ konstant og egnet pH-vaerdi er en vigtig forudsaetning for alle vand-
organismers velbefindende. Isaer er det vigtigt, at undga pludselige svingninger.

For saltvandsorganismer er den optimale pH-vaerdi pa omkring 8,2. Iseer i saltvandsakvarier
med hvirvellgse dyr (invertebrater) kan forbruget af calciumbikarbonat fa pH-veerdien til at falde,
hvis der ikke sgrges for regelmaessig tilfarsel. Som kontrol af dette anvendes karbonathardhed
og pH-veerdi.

| havedamme kan grgnne svaevealger (sakaldt vandblomst eller grent vand) saenke karbona-
thardheden (calciumbikarbonat) drastisk pa grund af deres assimilationsevne og derved @ge
pH-veerdien faretruende.

Ved pleje af fisk fra let alkalisk vand, f.eks. fra Malawi og Tanganikasgerne, er det med dette
testsaet muligt at foretage en preecis kontrol af pH-vaerdien. Almindeligvis er veerdier p4 omkring 8
- 8,5 passende. For mere praecise veerdier for de enkelte arter, henvises til speciallitteraturen.
| havedamme gaelder vaerdier mellem 7 og 8,5 som optimale.

Henvisning: Hgijt nitratindhold virker i fersk- og saltvand pH-saenkende! Derfor ma der tages
passende forholdsregler, for at holde nitratindholdet nede (regelmaessig udskiftning af en del
af vandet)!

Afhjaelp ved afvigende pH-vaerdi:

Seaenkning af pH-vaerdi: Ved behov ved at tilfare CO2 med JBL PROFLORA CO2-systemet eller
(kun i ferskvand!) JBL Aquacid.

I havedamme @ges karbonathardheden og dermed stabiliseres pH-veerdien ved at tilseette JBL
Alkalon combi.

Haevning af pH-veerdi: | saltvand med udelukkende fisk ved at tilsaette JBL Aquakal; med hvir-
vellgse dyr ved at tilsaette JBL CalciuMarin eller ved at installere en gaengs kalciumreaktor. |
ferskvand ved at tilseette JBL Aquakal eller JBL AquaDur plus

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld ved hjeelp af vedlagte sprojte begge testglas med 5 ml testvand.

3. Tilsaet et af testglassene 3 draber reagens 7,4 — 9,0 og ryst det.

4. Saet de to testglas i proveblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af pragveblokken,
glasset med det ubehandlede testvand (blindpraven) i den ende af praveblokken, der har en kaerv.

5. Flyt praveblokken med de to testglas frem og tilbage hen over farveskalaen (keerven skal
vende ind mod tallene), indtil farven pa den prgve, der er tilsat reagens, svarer s godt som
muligt til farven under blindpraven.

6. Aflees pH-vaerdien i keerven pa praveblokken.

Desuden er der en let forstaelig vejledning med symboler pa bagsiden af farvekortet.
Bemark advarslen pa reagensflaskerne!

Skal opbevares utilgaengeligt for born!

Du kan leese mere udferligt om betydningen af pH-veerdien i akvariet i JBL brochuren »Hvad
- Hvordan - Hvorfor«, haefte 2, og i havedammen i haefte 8.

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

R11: Meget brandfarlig
S2: Opbevares utilgeengeligt for barn.
ST7: Hold beholderen taet lukket!

S16: Holdes vaek fra anteendelseskilder, rygning forbudt!



Magnesium / Calcium:

Brugsanvisning

Egenskaber

Med JBL testsaet Mg + Ca er det let, hurtigt at bestemme magnesium- og calciumindholdet i
saltvand. Da maling af magnesiumindholdet kun kan findes ved at male summen af magnesium
+ calcium, er begge tests samlet i én pakning. Ved at traekke calciumindholdet fra summen af
Mg + Ca finder man magnesiumindholdet.

Hvorfor Teste?

Magnesium:

De veerdsatte kalkalger savel som hvirvellgse dyr i koralrevsakvarier, der opbygger et kalkskelet
eller kalkskal, har brug for Calcium og magnesium i tilstraekkelige maengder for at opbygge
et optimalt skelet og skal. Til denne dyregruppe hegrer ud over stenkoraller ogsé bladkoraller,
svampe, krebs, muslinger, snegle osv. Magnesiumindholdet i saltvandsakvarier skal ligge pa
ca. 1200 mg/l., sddan som JBL ekspeditionen til Indopacific malte.

Afhjzelpning ved for lave vaerdier
For lavt magnesiumindhold kan let og sikkert afhjaelpes med JBL MagnesiumMarin.

Calcium:

Hvorfor Teste?

Laverestaende dyr (koraller, muslinger m.fl.) og kalkalger i saltvand har brug for et tilstreekkelig
calciumindhold for at vokse uforstyrret. Det naturlige calciumindhold i havet ligger pa omkring
400 - 420 mg/I. For at opna en optimal optagelse, ma der ud over calcium i vandet ogsa fore-
findes hydrogencarbonat i det rigtige forhold. Derfor er tilsaetning af calciumforbindelser uden
hydrogencarbonat, som f.eks. calciumchlorid veerdilgs. Et calciumindhold pa 400 - 440 mg/I har
vist sig at vaere det optimale i saltvandsakvarier.

Afhjzelpning ved for lave vaerdier

For lavt calciumindhold kan let afhjeelpes med JBL CalciumMarin. JBL CalciumMarin indeholder
calcium og hydrogencarbonat i det rigtige for-hold, hvorved calciummet kan optages af organis-
merne. De sakaldte calciumreaktorer (dyrehandlen) kan ogséa heaeve calciumindholdet.

Fremgangsmade

VIGTIGT: Hold drabeflasken lodret nedad ved tilsaetning af draber! Drabespidsen skal

vare tor udvendig! Undga bobler! Hvis dette ikke overholdes, ma der regnes med en afvi-

gelse i testresultatet.

1. Skyl preveglasset grundigt med vandet der skal undersgges.

2. Fyld praveglasset til 5 ml. maerket med vandet der skal undersgges. Brug den medfglgende
sprojte, for at opna et praecist resultat.

3. Tilsaet 5 draber reagens 1 og bland ved at ryste glasset. Venti 1 minut.

4. Tilseet Mg reagens 2 drabevis, teel draberne, og ryst efter hver drabetilsaetning, til farven skifter
fra red over gra-brun til gren. Antallet af draber x 100 giver indholdet af Mg + Ca i mg/I. F.eks.
16 draber Mg reagens 2 = 1600 mg/l. Mg + Ca.

5. Ved at fratraeekke calciumindholdet fra denne vaerdi fas magnesiumindholdet. F.eks. Ca 400
mg/l. (test beskrives herunder). 1600 mg/I minus 400mg/I. giver et magnesiumindhold pa
1200 mg/I.

Oplysning: @nskes et mere preecist resultat ved bestemmelse af summen af Mg + Ca, anvendes
10 ml. prevevand under punkt 1 og drabeantallet under punkt 4 ganges sa med 50. Alle andre
punkter som beskrevet.

Bestemmelse af Ca:

1. Skyl preveglasset grundigt med vandet der skal undersgges.

2. Fyld praveglasset til 5 ml. maerket med vandet der skal undersgges. Brug den medfglgende
sprojte, for at opna et praecist resultat.

3. Tilsaet 5 draber ragens 1 og bland ved at ryste glasset. En eventuel forplumring af vandet har
ingen indflydelse pa testresultatet. Lad sta i 1 minut.

4. Tilseet 1 lille maleske (smalle ende af den medfelgende dobbelte maleske) reagens 2 og ryst



glasset indtil pulveret er oplgst.

5. Tilsaet drabevis reagens 3, teel draberne og ryst glasset efter hver drabe, indtil farven skrifter
fra rosa over violet til bla. Antallet af draber gange 20 giver calciuminholdet i mg/I. F.eks. 12
draber reagens 3 = 240 mg/I.

Advarsels- og sikkerhedsoplysninger:

Mg Reagens 1:
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Advarsler:

Irriterer gjnene; Skadelig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvir-
kninger i vandmiljget; Brandfarlig

Sikkerhedsoplysninger:
Opbevares utilgaengeligt for barn; Undga kontakt med gjnene; Kommer stoffet i gjnene, skylles
straks grundigt med vand og laege kontaktes; Undga udledning til miljget. Se saerlig vejledning/
leverandgrbrugsanvisning

Ca Reagens 1:

&2

Indeholder Kalilud < 20 %
Advarselsanvisning:
Alvorlig setsningsfare

Sikkerhedsanvisning:

Opbevares tillukket og utilgeengelig for born; Ved bergring med gjne, skyl straks med vand og
seg leege. Brug seerligt arbejdstej, egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm; Ved
uheld eller utilpashed s@g straks leege (fremvis evt. denne anvisning).

Ammonium (NH,):

Vard at vide:

JBL's ammonium testsaet bruges til maling og rutinemaessig kontrol af ammonium- og ammo-
niakindholdet i fersk- og saltvand og i havedamme inden for omradet 0,25 - 6,0 mg/I. Ved hjeelp
af en kompensationsmetode, som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at fa ngjagtige og
palidelige resultater i let farvet akvarievand, som for eksempel ved tervefiltrering eller under
sygdomsbehandling.

Hvorfor skal man teste?

Nedenstaende geelder bade for fersk- og saltvand og ligeledes for havedamme:
Nedbrydnings- eller mineraliseringsprocessen for alt organisk materiale i akvariet (foder- og
planterester, fiskenes ekskrementer) foregar via trinnene proteiner-ammonium-nitrit-nitrat. Be-
stemte bakterier er ansvarlig for denne proces. Gennem malinger af mellemfaserne ammoni-
um, nitrit og nitrat kan man bedemme, om processen fungerer. Koncentrationen af ammonium
og nitrit ber normalt ikke overstige 0,2 mg/I (ppm). Hojere veerdier kan skyldes en forstyrrelse af
bakteriefloraen. Mange praeparater, der anvendes mod fiskesygdomme, kan veere skadelige for
de nyttige rensningsbakterier og derved medfgre en stigning i ammoniumindholdet. Som regel
vil ammonium ikke veere malelig i et velplejet akvarium med et effektivt biologisk filter eller i en
korrekt anlagt havedam. Ammonium er en vigtig planteg@dning og er normalt ugiftig for fiskene.
Afhzengigt af pH-vaerdien kan ammonium-ion (NH,*) dog forvandles til ammoniak (NH,), som er
giftig for fiskene Derfor bgr der sammen med ammonium-maling ogsa foretages en pH-maling
Giftigheden i forhold til pH-vaerdien kan aflaeses i folgende tabel (ved 25 °C):



Skadevirkninger er mulig hos sarte fisk og yngel.

] sSkadevirkninger hos voksne fisk og sveere skader pa yngel.
I  sveere skader hos voksne fisk og dedelig for yngel.
[ |

Dgadelig for alle fisk.

NH,
o mggm 0.1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

8,6

8,8

9,0

Afhjeelp:

Kortsigtet forholdsregel:

Udskiftning af ca. 50 % af vandet. Det nye vands pH-vaerdi ma under ingen omsteendigheder
veere hgjere end det i akvariet.

Langsigtede forholdsregler:

Akvarium: Tilsaetning af rensebakterier med JBL Denitrol og JBL FilterStart. Anvendelse af et
egnet biologisk filter, mere sparsom fodring eller evt. udtynding af fiskebestanden. Filtrering
med JBL AmmoEx

Havedam: Tilseetning af rensebakterier med JBL BactoPond og JBL ActivoPond. Installering af
et effektivt damfilter, hvis ikke det allerede findes. Eventuelt kan man overveje at eendre dam-
mens generelle koncept: Er der tilstraekkeligt bundmateriale, sumpzone? osv.

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal unders@ges.

2. Fyld 5 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. Hzeld reagenserne i et af de to testglas i denne raekkefalge:

a) 4 draber reagens 1, bland det godt!
b) 4 draber reagens 2, bland det,
c) 5 draber reagens 3, bland det og lad det sta i 15 minutter.

4. Szet de to testglas i proveblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af preveblok-
ken, glasset med det ubehandlede testvand (blindprgve) i den ende af prgveblokken, der har
en kaerv.

5. Flyt preveblokken med de to testglas frem og tilbage hen over farveskalaen (keerven skal
vende ind mod tallene), indtil farven pa den preve, der er tilsat reagens, svarer sa godt som
muligt til farven under blindpreven.

6. Aflees ammoniumindholdet i keerven pa praveblokken.

Anmarkning:
Hvis ammoniumindholdet er hgjere end maleomradet, fylder man under punkt 2 kun 2,5 ml test-



vand i glassene og tilseetter sa 2,5 ml destilleret vand. Derefter fortseetter man sa med punkt
3-6. Resultatet ganges sa med 2. .

Bemezerk sikkerhedsanvisningerne pa flaskerne med reagens.

Du kan lzese mere udferligt om betydningen af kvaelstofsystemet (ammonium-nitrit-nitrat) i
akvariet i JBL brochuren »Hvad - Hvordan - Hvorfor«, haefte 2 og i havedammen i hzefte 8.

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 2:

£

Indeholder natronlud < 20 %

Advarsler:
Alvorlig setsningsfare

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares under las og utilgeengeligt for barn.

Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og lsege kontaktes

Brug egnede beskyttelseshandsker og -briller/ansigtsskaerm under arbejdet.

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende laegebehandling nedvendig; vis
etiketten, hvis det er muligt

Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 3:

&

Advarsler:
Meget brandfarlig

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares under las og utilgeengeligt for barn.
Holdes vaek fra anteendelseskilder — Rygning forbudt
Emballagen skal holdes taet lukket

Nitrit (NO ):

Veerd at vide:

JBL's nitrit testseet NOo bruges til maling og rutinemaessig kontrol af nitritindholdet i fersk- og
saltvandsakvarier og i havedamme inden for omradet 0,025 - 6,0 mg/I. Ved hjeelp af en kompensa-
tionsmetode, som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at f& ngjagtige og palidelige resultater
i let farvet akvarievand, som for eksempel ved tarvefiltrering eller under sygdomsbehandling.

Hvorfor skal man teste?

Nedenstaende geelder bade for fersk- og saltvand og ligeledes for havedamme:
Nedbrydnings- eller mineraliseringsprocessen for alt organisk materiale i akvariet (foder- og
planterester, fiskenes ekskrementer) foregar via trinnene proteiner-ammonium-nitrit-nitrat.
Bestemte bakterier er ansvarlig for denne proces. Gennem malinger af mellemfaserne ammoni-
um, nitrit og nitrat kan man bedemme, om processen fungerer. Koncentrationen af ammonium
og nitrit ber normalt ikke overstige 0,2 mg/l. Hgjere veerdier kan skyldes en forstyrrelse af
bakteriefloraen. Mange preeparater, der anvendes mod fiskesygdomme, kan veere skadelige
for de nyttige rensningsbakterier og derved medfere en stigning i ammoniumindholdet. Som
regel vilammonium ikke veere malelig i et velplejet akvarium med et effektivt biologisk filter eller
i en korrekt anlagt havedam. Nitrit og ammoniak er steerke fiskegifte. Afhaengigt af de enkelte
fiskearters falsomhed kan koncentrationer mellem 0,5 og 1 mg/I vaere dedelige Generelt set er
saltvandsfisk og yngel mere falsomme end voksne fisk.



Afhjzelp:

Kortsigtet forholdsregel: ca. 50 % vandskift

Langsigtede forholdsregler:

Akvarium: Tilseetning af rensebakterier med JBL Denitrol og JBL FilterStart. Anvendelse af
et egnet biologisk filter, mere sparsom fodring, evt. udtynding af fiskebestanden, pH 7-7,5 i
ferskvand, 7,9 — 8,5 i saltvand.

Havedam: Tilseetning af rensebakterier med JBL BactoPond og JBL ActivoPond. Installering af
et effektivt damfilter, hvis ikke det allerede findes. Eventuelt kan man overveje at eendre dam-
mens generelle koncept: Er der tilstreekkeligt bundmateriale, sumpzone? osv...

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld 5 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. Tilsaet et af proveglassene 5 draber af henholdsvis reagens 1 og reagens 2, og ryst godt efter
hver tilseetning. Lad glasset sta til farveudviklingen er fuldstaendig (ca. 3 min.).

4. Seet de to testglas i praveblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af prgveblok-
ken, glasset med det ubehandlede testvand (blindpreve) i den ende af praveblokken, der har
en kaerv.

5. Flyt praveblokken med de to testglas frem og tilbage hen over farveskalaen (keerven skal
vende ind mod tallene), indtil farven pa den prgve, der er tilsat reagens, svarer sa godt som
muligt til farven under blindpraven.

6. Aflaes nitritindholdet i keerven pa preveblokken.

Du kan laese mere udferligt om betydningen af kveelstofsystemet (ammonium-nitrit-nitrat) i akvariet
i JBL brochuren »Hvad - Hvordan - Hvorfor«, haefte 2, og i havedammen i heefte 8.

Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 1:

(%]

Xi
Indeholder eddikesyre < 20 %

Advarsler:
Irriterer gjnene og huden

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares under las og utilgeengeligt for barn.

Undga indanding af damp

Kommer stoffet i @jnene, skylles straks grundigt med vand og laege kontaktes

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende laegebehandling nedvendig; vis
etiketten, hvis det er muligt

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Nitrat (NO,):

Veerd at vide:

JBLs nitrat testseet NO3 bruges til maling og rutinemaessig kontrol af nitratindholdet i fersk- og
saltvand og i havedamme inden for omradet 1 - 240 mg/I. Ved hjaelp af en kompensationsmetode,
som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at fa ngjagtige og palidelige resultater i let farvet
akvarievand, som for eksempel ved tarvefiltrering eller under sygdomsbehandling.

Hvorfor skal man teste?

Nedenstaende geelder bade for fersk- og saltvand og ligeledes for havedamme:
Nedbrydnings- eller mineraliseringsprocessen for alt organisk materiale i akvariet (foder- og
planterester, fiskenes ekskrementer) foregar via trinnene proteiner-ammonium-nitrit-nitrat.
Bestemte bakterier er ansvarlig for denne proces. Gennem malinger af mellemfaserne ammoni-



um, nitrit og nitrat kan man bedemme, om processen fungerer i hhv. akvarie- og dam-systemet.
Koncentrationen af ammonium og nitrit bar normalt ikke overstige 0,2 mg/l. Hajere veerdier kan
skyldes en forstyrrelse af bakteriefloraen. En godt fungerende bakterieflora er karakteriseret
ved et kontinuert stigende nitratindhold i akvariet og et lavt eller ikke malbart ammonium- og
nitritindhold. Nitrat er slutproduktet af mineraliseringen i akvariet, og skent det selv i ret hgje
koncentrationer er ugiftigt for fiskene, har det dog en negativ effekt pa planternes og mange fisks
velbefindende. Et for hgijt nitratindhold virker desuden befordrende pa algevaeksten, hvis der ud
over nitrat ogsa er fosfat i vandet. Derfor bgr nitratindholdet ikke overstige 50 mg/I i ferskvand
og 20 mg/l i saltvand. | havedammen bgr nitratindholdet ikke overstige 10 mg/I, helt ideelt er
det slet ikke malbart. Hvis en dam ikke er anlagt kyndigt, kan det let ske, at der siver nitratholdig
gedning ned i dammen fra de omliggende arealer.

Afhjeaelp:

Akvarium: Regelmaessig udskiftning af en del af vandet, filtrering med JBL Nitrat Ex (kun i
ferskvand) eller JBL BioNitratEx.

Havedam: Ved anleegningen af havedammen skal der tilfares et godt lag grus som bundmate-
riale, som substrat for planter der optager nitrat, og bakterier der nedbryder nitrat. Plant flere
planter med hgijt nitratforbrug. Anleeg sumpzoner med planter, der forbruger nitrat (iseer ved
koi-damme uden bundmateriale).

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld 10 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. Heeld reagenserne i et af de to testglas i denne reekkefalge:

a) 2 store maleskeer (maleskeens store ende) reagens 1;

b) 6 draber reagens 2; luk glasset og ryst meget kraftigt* i 1 minut (pulveret oplgses ikke
fuldstaendig!): hold raret skrat for at opna en bedre farvejustering, indtil pulveret har samlet
sig i siden);

c) Lad glasset sta, til farveudviklingen er fuldstaendig (10 min.).

*) Hvis der ved punkt b) ikke rystes kraftigt nok eller for kort tid, kan maleresultaterne
blive for lave.

4. Seet de to testglas i praveblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af prgveblok-
ken, glasset med det ubehandlede testvand (blindprave) i den ende af praveblokken, der har
en kaerv.

5. Flyt preveblokken med de to testglas frem og tilbage hen over farveskalaen (keerven skal
vende ind mod tallene), indtil farven pa den prgve, der er tilsat reagens, svarer s godt som
muligt til farven under blindpraven.

6. Aflees nitritindholdet i kaerven pa preveblokken.

Anmaerkning:

Opstar der en merkere farve ved malingen, end der findes pa farvekortet, skal praven fortyndes

med destilleret eller nitratfrit vand; foretag derefter en ny maling.

Afhzengig af fortyndingen skal resultatet multipliceres som falger, for at finde det effektive
nitratindhold:

5 ml prgve + 5ml dest. vand: Resultatet gange 2

2 ml prgve + 8 ml dest. vand: Resultatet gange 5

1 ml preve + 9 ml dest. vand: Resultatet gange 10

Du kan laese mere udfgrligt om betydningen af kveelstofsystemet (ammonium-nitrit-nitrat) i akvariet
i JBL brochuren »Hvad - Hvordan - Hvorfor«, haefte 2, og i havedammen i heefte 8.

Advarsler og sikkerhedsoplysninger
Reagens 1:

Indeholder sulfanilsyre

Advarsler:

Irriterer gjnene, andedraetsorganerne og huden
Kan give overfglsomhed ved kontakt med huden



Reagerer med vand under dannelse af yderst brandfarlige gasser
Giftig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vandmiljget.

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares utilgeengeligt for barn

Undga kontakt med huden og @jnene

Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet

Brug pulverslukker ved brandslukning. Brug ikke vand

Undga udledning til miljzet. Se seerlig vejledning/leverandarbrugsanvisning
Ved indtagelse, kontakt omgaende lsege og vis denne beholder eller etiket

Reagens 2:

Advarsler:
Skadelig for organismer, der lever i vand; kan forarsage ugnskede langtidsvirkninger i vand-
miljget

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares utilgeengeligt for bgrn

Kommer stof pa huden, vaskes straks med store maengder vand

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende laegebehandling nedvendig; vis
etiketten, hvis det er muligt

Undga udledning til miljget. Se sezerlig vejledning/leverandgrbrugsanvisning

Indeholder m-phenylendiamindihydrochlorid, kan fremkalde allergiske reaktioner

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Fosfattest sensitive (PO ):

Vard at vide:

JBLs fosfat testsaet PO4 sensitive bruges til maling og rutinemaessig kontrol af fosfatindholdet i
fersk- og saltvand inden for et omrade pa 0,05 - 1,8 mg/I. Ved hjeelp af en kompensationsmetode,
som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at fa ngjagtige og palidelige resultater i let farvet
akvarievand, som for eksempel ved tgrvefiltrering eller under sygdomsbehandling. Pa grund af
den meget felsomme test er det muligt at konstatere truende risici fra et for hgjt fosfatindhold
pa et tidligt stadium og at treeffe modforholdsregler i tide.

Hvorfor skal man teste?

I naturlige sger og vandlgb forekommer fosfat, et vigtigt naeringsstof for planter, kun i meget lave
koncentrationer. Gennemsnitligt ligger veerdierne pa omkring 0,01 mg/l i ferskvand og ca. 0,07
mg/l i saltvand. Planter og alger har tilpasset sig dette ringe fosfatindhold og er derfor i stand til
at klare sig med minimale maengder.

| et akvarium ligesom i havedamme stammer fosfatindholdet i vandet hovedsageligt fra fiskenes
fordgjelsesprocesser og fra foderrester. Under meget uheldige forhold (ferst og fremmest i akvarier
med stor fiskebestand) kan man pa den made komme op pa et fosfatindhold, der ligger 100 gange
hgjere (eller mere) end de naturlige tal. Resultatet er uveegerligt, at de ubehagelige alger formerer sig
naermest eksplosionsagtigt. Ved i tide at méale fosfatindholdet med et JBL fosfat testseet PO sensitive
kan man holde gje med denne risiko og holde algerne i skak med egnede modforholdsregler". Samtidig
méa man vaere klar over, at alger har evnen til at lagre fosfat i starre maengder, sa de er i stand til at
vokse uformindsket videre, ogsa efter at fosfatindholdet i vandet er seenket. Derfor geelder det, at jo
tidligere man konstaterer, at fosfatindholdet stiger, desto bedre er mulighederne for hurtigt at afveerge
risikoen for en algeplage. | et ferskvandsakvarium kan veerdier pa op til 0,4 mg/l stadig accepteres. |
et saltvandsakvarium ber fosfatindholdet ligge sa teet som muligt pa det naturlige tal.

| en havedam bgr man overholde vaerdier pa under 0,1 mg/l. Fosfat i havedamme mé helst ikke
veere malbart med denne test, dvs. det skal ligge pa under 0,05 mg/I. Isger skal man vaere opmaerk-
som pa, at der ikke ma kunne sive haveggdning ned i dammen fra de omliggende arealer.



Afhjaelp:

Akvarium:

* Filtrering med JBL PhosEx ultra, bindes med JBL PhosEx rapid

» Regelmaessigt delvandsskift (i ferskvand 20-30% hver 2. uge, i saltvand 10% hver 4. uge)

+ Malrettet fodring, og ikke for velment fodring!

» Undga fosfatholdige plejeprodukter. Gadning til stue- og altanplanter har ikke noget at gore
i et akvarium! JBL's plejeprodukter indeholder hverken fosfat eller nitrat.

Havedam:

» Bindes med JBL PhosEx Pond

» Malrettet fodring, og ikke for velment fodring!

* Undga indsivning af gedning fra de omliggende arealer.

Henvisning:

Prov ogsa at male fosfatindholdet i ledningsvandet! | nogle ejendommes drikkevandssystem er
der monteret fosfatdoseringsanlaeg, der skal forhindre rust i vandrerene. | det tilfeelde ber man
forsgge at tappe vand til akvariet fra et sted for dette anleeg! (Sperg evt. husets ejer om lov.)

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld 10 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. Hezeld reagenserne i et af de to testglas i denne reekkefelge:
a) En lille maleskefuld reagens 1 (brug den smalle ende pa vedlagte dobbeltske), saet laget
pa og ryst, indtil reagensen er oplgst, Lad blandingen hvile i 10 minutter
b) 10 draber reagens 2, ryst blandingen og lad den hvile i 10 minutter

4. Saetde to testglas i preveblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af preveblokken,
glassetmed detubehandlede testvand (blindprgven)iden ende af praveblokken, derharenkaerv.

5. Flyt proveblokken med de to testglas frem og tilbage pa farveskalaen (keerven skal vende
ind mod tallene), indtil farven pa den prave, der er tilsat reagens, svarer sa godt som muligt
til farven under blindpreven.

6. Aflees fosfatindholdet i keerven pa praveblokken. Ved hjeelp af farveskalaen pa farvekortet fra
grent til redt kan man hurtigt bedemme maleresultatet.

Opstar der en markere farve ved malingen, end der findes pa farvekortet, skal prgven fortyndes
med destilleret eller fosfatfrit vand; foretag derefter en ny maling.

Afheengig af fortyndingen skal resultatet multipliceres som falger, for at finde det effektive
fosfatindhold:

5 ml prgve + 5ml dest. vand: Resultatet gange 2

2 ml prgve + 8 ml dest. vand: Resultatet gange 5

1 ml preve + 9 ml dest. vand: Resultatet gange 10

Desuden er der en let forstaelig vejledning med symboler pa bagsiden af farvekortet.
Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 2:

£

Indeholder svovlsyre < 30 %

Advarsler:
Alvorlig setsningsfare

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares under las og utilgeengeligt for barn.

Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og lsege kontaktes

Heeld aldrig vand pa eller i produktet

Ved ulykkestilfaelde eller ved ildebefindende er omgaende lzegebehandling ngdvendig; vis
etiketten, hvis det er muligt



Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Silikattest SiO,:

Vard at vide:

JBLsssilikat testsaet SiO, bruges til maling og rutinemeessig kontrol af silikatindholdet i fersk- og saltvand
inden for et omrade pa 0,2 - >6 mg/l (ppm). Ved hjeelp af en kompensationsmetode, som JBL selv
har udviklet, er det ogsa muligt at fa ngjagtige og palidelige resultater i let farvet akvarievand, som for
eksempel ved tervefiltrering eller under sygdomsbehandling. Eventuelle fejlfunktioner pa grund af, at
der samtidig er fosfat i vandpreven, kan udelukkes ved tidsforskudt at tilseette reagens 2.

Hvorfor skal man teste?

Silicium er et af de hyppigst forekommende elementer pa jorden. Nar silikatbjergarterne erode-
rer, kommer der silicium ned i overflade- og grundvandet i form af silikat. Vores ledningsvand
indeholder derfor oplgst silikat i starre eller mindre omfang, afhaengig af undergrundens sam-
mensaetning i den pageeldende region. Ledningsvandet kan have et indhold pa op til 40 mg/l, i
sjeeldne tilfeelde ogsa mere. Silikater er ugiftige, og der er ikke fastlagt nogen greenseveerdier
i drikkevandsregulativet.

| akvariemaessig sammenhaeng er silicium vaesentlig som naeringsstof for kiselalger (diatomeer), visse
vandplanter (f.eks. hensetarm) samt kiselsvamp og visse andre invertebrater. Ved nyindretning af et
akvarium er brune beleegninger med kiselalger et tegn pa, at den ferste udvikling er i gang. Disse
belaegninger forsvinder, nar akvariet er kart helt ind og der er opstaet tilstraekkelig konkurrence fra
andre alger og mikroorganismer. Sa bliver silikatindholdet i vandet ogsa reduceret tydeligt. Men den
slags belaegning med kiselalger kan tit dukke op igen efter et vandskift, hvor der igen bliver tilfort silikat,
iszer i saltvand. Derfor ber man fortrinsvis anvende osmosevand, nar et saltvandsakvarium skal fyldes
op eller der skal foretages vandskift.

Vi anbefaler falgende vaerdier:

Ferskvand: ca. 1 mg/l til 2 mg/I kan stadig accepteres.

Saltvand: maksimalt 1 mg/I

Afhjaelp ved problemer pa grund af for hgijt silikatindhold:

» Kontroller silikatindholdet i det vand, der skal bruges.

» Brugvand med lavtsilikatindhold ved delvandsskift (omvendt osmose, f. eks. JBL Osmose 120).
< Filtrering med en silikatabsorber.

Sadan ger du:

1. Skyl de to testglas flere gange med testvandet, der skal undersgges.

2. Fyld 10 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. Heeld reagenserne i et af de to testglas i denne raekkefelge:

a) 10 draber reagens 1, ryst blandingen Lad den hvile i 3 minutter

b) 10 draber reagens 2, ryst blandingen Lad den hvile i 3 minutter

c) En lille maleskefuld reagens 3 (brug den smalle ende pa vedlagte dobbeltske), seet laget pa
og ryst, indtil reagensen er oplgst, Lad blandingen hvile i 3 minutter

4. Saet de to testglas i komparatorblokken: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af kompara-
torblokken, glasset med det ubehandlede testvand (blindprgve) i den ende af komparatorblokken,
der har en keerv.

5. Flyt komparatorblokken med de to testglas frem og tilbage pa farveskalaen (keerven skal
vende ind mod tallene), indtil farven pa den prave, der er tilsat reagens, svarer sa godt som
muligt til farven under blindpraven.

6. Aflees silikatindholdet i keerven pa komparatorblokken. Ved hjeelp af farveskalaen pa farvekortet
fra grent til redt kan man hurtigt bedemme maleresultatet.

Opstar der en merkere farve ved malingen, end der findes pa farvekortet, skal prgven fortyndes
med destilleret eller silikatfrit vand; foretag derefter en ny maling.

Afhaengig af fortyndingen skal resultatet multipliceres som falger, for at finde det effektive
silikatindhold:



5 ml prgve + 5 ml dest. vand: Resultat x 2
2 ml prgve + 8 ml dest. vand: Resultat x 5

1 ml prgve + 9 ml dest. vand: Resultat x 10
Desuden er der en let forstaelig vejledning med symboler pa bagsiden af farvekortet.
Advarsler og sikkerhedsoplysninger vedr. reagens 1:

Indeholder svovlsyre < 10%
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Advarsler:
Irriterer gjnene og huden

Sikkerhedsoplysninger:

Opbevares utilgaengeligt for barn

Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand og leege kontaktes

Heeld aldrig vand pa eller i produktet

Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgaende laegebehandling nedvendig; vis
etiketten, hvis det er muligt

Tips for miljebevidste akvarister:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kabes i handelen som billigere refill!

Kobber (Cu):

Brugerinformation

Veerd at vide:

JBL's kobber testsaet CU bruges til maling og rutinemaessig kontrol af kobberindholdet i fersk- og
saltvandsakvarier samt ledningsvand inden for omradet 0,15 - 1,8 mg/I. Ved hjeelp af en kompensa-
tionsmetode, som JBL selv har udviklet, er det ogsa muligt at f& ngjagtige og palidelige resultater
i let farvet vand, som for eksempel ved tervefiltrering eller under sygdomsbehandling.
Hvorfor skal man teste?

Kobber er et tungmetal, der pa den ene side er et uundveerligt sporelement for planter og dyriske
organismer, men pa den anden side ogsa er en farlig cellegift i for hgje koncentrationer. F.eks.
opstar der langtidsskader pa filterbakterier allerede ved en koncentration pa 0,03 mg/I. Afhaengig
af art skades alger ved 0,1 — 10 mg/I.

Kobber som medikament

Da hgjere organismer som f.eks. fisk taler mere kobber end primitive organismer, benyttes kobber
til bekaempelse af parasiteere lidelser hos fisk. Den klassiske anvendelse er ved oodiniumangreb
hos fisk i fersk- og saltvand Her ma der opretholdes en koncentration pa 0,3 mg./I (f.eks. med
JBL Oodinol). Denne koncentration skal der holdes gje med, da et lavere indhold ikke helbreder,
og et hgjere indhold er farligt for fiskene.

Afhaengigt af vandets hardhed binder kobber sig mere eller mindre til de sakaldte hardhedsdan-
nere, bliver til kobberkarbonat og udskilles. Det sker saerlig hurtigt i saltvand. Det udskilte kobber-
karbonat lagrer sig pa akvariets bund. Det kan under visse omsteendigheder (pH-gendringer, CO,
gedskning, virksomme mikroorganismer) oplases igen. Efter flere behandlinger kan der ophobe
sig s& store maengder kobber, at det kan fere til dgdelig forgiftning af fiskene, hvis det opl@ses.
Derfor skal behandling med kobberholdige midler altid forega i et karanteeneakvarium!

| saltvandsakvarier med koraller og andre hvirvellgse dyr ma kobber aldrig tilsaettes i hgjere
maengder end til daekning af behovet for sporelementer (f.eks. med JBL TraceMarin)!



Hvor kommer kobber fra?

Ud over det allerede naevnte eksempel som medikament mod parasiteere sygdomme, kommer
kobber fgrst og fremmest i akvariet gennem ledningsvandet. | vandinstallationer anvendes hyp-
pigt kobberrgr. Ogsa til vandvarmere anvendes der ofte kobberrgr. Star vandet i lseengere tid i
sadanne rar, kan der oplgses betydelige maengder kobber. Ogsa ved anvendelse af regnvand,
der har lgbet gennem kobbertagrender, er der fare for, at der kommer kobber med ned i akvariet.
Kobberholdige metalgenstande, f.eks. rgrfittings af messing eller radt metal eller selv pumper
med hus eller Igber af disse materialer, ma aldrig anvendes i akvarier Mange bekaempelses-
midler mod snegle og alger inden for akvaristik indeholder kobber. Her geelder de ovenstaende
forholdsregler, naevnt under afsnittet om anvendelse som medikament.

Hvordan fjernes det?
Sterre kobbermaengder der gennem anvendelse af kobberholdige midler har lagret sig som et
depot i bundlaget, kan kun fjernes ved total udskiftning af bundlaget, som derefter kasseres.

Regelmaessig anvendelse af vandtilberedningsmidler, der binder tungmetaller, f.eks. JBL Biotopol, giver
sikkerhed mod indfering af kobber fra husinstallationer eller i regnvand. For at undga spidsbelastninger,
kan det anbefales at lade vandet Igbe i nogle minutter, far det aftappes. Ved anvendelse af regnvand
fra tagrender af kobber, bar opsamling forst foretages ca. en time efter, at det er begyndt at regne.
Ved anvendelse af vandtilberedningsmidler bgr det neevnes, at tungmetaller (f.eks. kobber) ikke
fiernes fra vandet, men blot indkapsles af en »skal«, sa det ikke mere kan skade fiskene. Med
tiden forbruges det sa som et sporelement af planter mm. Laegger man vaegt pa at fierne kobberet
helt, skal man ca. 1 time efter anvendelse af vandtilberedningsmidiet filtrere vandet gennem aktivt
kul (f.eks. JBL Carbomec activ), som dagen efter tages ud af filteret og kasseres Det indkapslede
kobber absorberes af det aktive kul, som sa fjernes sammen med kullet. Tungmetaller, der ikke
er indkapslet af vandtilberedningsmidler, kan ikke fjernes med aktivt kul.

Hvad males der?
Kobbertesten kan kun male kobber, der er oplgst i vandet. Kobberaflejringer i bundlaget (som
nzevnt ovenfor) kan ikke males med testen.

Fremgangsmade:

1. Skyl de to testglas flere gange med vandet, der skal undersgges.

2. Fyld 5 ml testvand over i hvert af testglassene med vedlagte sprgjte.

3. l et af testglassene tilseettes 5 draber af reagens 1. Ryst kort for at blande og tilseet sa 5 draber
af reagens 2 og ryst kort igen for at blande.

4. For atfarven kan udvikle sig fuldt ud, skal preven hensta i 10 minutter ved maling af ferskvand,
og 15 minutter ved maling af saltvand.

5. Seetde to testglas i den gra praveblok: Glasset med tilsat reagens i den glatte ende af prgveb-
lokken, glasset med det ubehandlede testvand (blindpr@ve) i den ende af prgveblokken, der
har en kaerv.

6. Seet prgveblokken pa farvekortet saledes, at glasset med det ubehandlede vand star over
farvefelterne og glasset med reagenstilseetningen star over farvekortets tomme felter. Bevaeg
preveblokken med de to testglas frem og tilbage over farvekortet, indtil farven pa den prove,
der er tilsat reagens, svarer sa godt som muligt til farven under blindpreven.

7. Aflaes kobberindholdet i keerven pa pregveblokken.

Advarsler og sikkerhedsoplysninger for reagens 2:

&

Meget brandfarlig
Indeholder ethylalkohol

Opbevares utilgaengeligt for barn
Hold beholderen taet lukket!
Holdes vaek fra antaendelseskilder, rygning forbudt!

Tips for miljebevidste brugere:
Alle reagenser til JBL testsaet kan kebes i handelen som billigere refill!



D)
Dureza de carbonatos (KH):

Particularidades
El equipo de ensayo JBL del KH es un ensayo rapido de simple manejo para determinar la
dureza de carbonatos o de la capacidad aceptora de acido en agua dulce y de mar.

¢Por qué analizar?

Dependiendo del origen y de la composicién del subsuelo el agua puede contener diferentes
cantidades de sales alcalinotérreas. La mayor parte de tales sales esta representada por
carbonatos, debido a la accién del CO2. De acuerdo a la definicion, se llama dureza de
carbonatos a la proporcién de sales de calcio y magnesio presentes en forma de carbonato.
Generalmente, la dureza de carbonatos es menor que la dureza total. En casos excepcionales,
por ejemplo en muchas aguas tropicales, la dureza de carbonatos puede ser mayor que la
dureza total.

La mayoria de los peces y plantas de agua dulce viven bien en el acuario dentro de un margen
de dureza de carbonatos de aprox. 3 - 15°d. Para el fertilizado con CO2 éptimo, la dureza de
carbonatos no ha de bajar del margen de 4 - 5°d. En el agua de mar ha de conservarse, para
la regulacion 6ptima de pH, una dureza de carbonatos alrededor de 7-10°d. En los estanques
de jardines, la dureza de carbonatos juega un papel sumamente importante en calidad de
estabilizador del valor pH. Especialmente, las algas flotantes (agua verde) «consumen»
dureza de carbonatos con su rapida asimilacion y pueden hacer, asi, que el valor pH ascienda
a valores peligrosos (mayores de 9) para los peces. Por lo que debe mantenerse en los
estanques de jardines una dureza de carbonatos minima de 5°d.

Midida subsanatoria contra valores desfavorables

Hay diferentes posibilidades para desendurecer el agua (por ejemplo, usando la planta de
6smosis inversa JBL Osmose 120). Busque el asesoramiento de su distribuidor zootécnico
del ramo.

Para aumentar la dureza de carbonatos en acuarios de agua dulce sirve JBL Aquakal y JBL
AquaDur plus; en agua de mar, JBL CalciuMarin.

En los estanques de jardines se puede elevar la dureza de carbonatos con JBL Alkalon
combi.

Instrucciones

1° Enjuagar el recipiente graduado varias veces con el agua a analizar.

2° Llenar el recipiente graduado hasta la marca de 5 ml con el agua a analizar. Atencion: la
linea inferior del nivel ha de concordar con la marca.

3° Afadir consecutivamente gotas del reactivo, contar los gotas, después de cada gota volcar
la probeta hasta que cambie el color de azul a amarillo o bien amarillo-anaranjado.

4° Una gota usada de la solucién del reactivo corresponde a 1° aleman de dureza de corbonatos.

Para convertir en otras unidades usuales, véase la Tabla a continuacion.

Dureza de capacidad grados grados hidrogencarbonato
carbonatos aceptora de acido alemanes°d franceses°f mg/l

mmol/|
capacidad aceptora - 2,78 4,94 61,0
de acido mmol/l
grados alemanes°d 0,36 - 1,78 21,8
grados franceses°f 0,20 0,56 - 12,3
hidrogencarbonato 0,016 0,046 0,08 -
mg/|

Encontrara informaciones mas detalladas sobre la importancia de la dureza en los sistemas
biolégicos de los acuarios en el folleto JBL ,;,Qué, como, por qué?*, cuaderno 2 y para los
estanques de jardines en el cuaderno 8.

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios maédicos!
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pH74-9.0:

Particularidades:

El equipo de ensayo JBL del pH 7,4 - 9,0 sirve para medir exacta y controlar regularmente el valor
pH en aguas saladas y agua ligeramente alcalina, como se requiere, p.ej., para el mantenimiento
de peces del Lago Nyasa. Por virtud de un procedimiento de compensacion desarrollado espe-
cialmente por JBL se pueden obtener, también en aguas de acuarios ligeramente coloreadas,
como resultan p.ej. debido al tratamiento de enfermedades, resultados exactos y fiables.

¢Para qué se analiza el valor pH?

El conservar constante, en el grado posible, un valor pH idéneo, es condicién fundamental para
el bienestar de todos los organismos acuaticos. Muy especialmente, han de evitarse oscilaciones
repentinas en el valor pH.

Paralos organismos marinos valen valores pH de alrededor de 8,2 como 6ptimos. Especialmente
en acuarios marinos con invertebrados puede disminuir el valor pH con el consumo de carbonato
de calcio, cuando no se ha previsto un suministro regular. Como magnitudes de control sirven
la dureza de carbonato y el valor pH.

En los estanques de jardines, las algas flotantes verdes (también conocidas como infestaciones
de aguas con talofitas o bien como aguas verdes) pueden reducir dramaticamente la dureza
de carbonatos debido a su proceso de asimilacién (bicarbonato de calcio), aumentando, asi,
en forma peligrosa el valor pH.

Para el mantenimiento de peces de aguas ligeramente alcalinas, tales como los de los lagos
Nyasa y Tanganica, ofrece este ensayo la posibilidad de un control exacto del valor pH requerido
para el tipo correspondiente. Generalmente, se recomiendan valores de alrededor de 8 - 8,5.
Especificaciones mas detalladas pueden tomarse de la literatura del ramo especifico.

En los estanques de jardines se consideran éptimos los valores entre 7 y 8,5.

Nota: jAltos valores de nitatro reducen en agua dulce y salada el valor pH! Por tanto, man-
tenga, en el mayor grado posible, un reducido contenido de nitrato, valiéndose de las medidas
adecuadas (cambios parciales del agua periédicamente).

Medida subsanatoria cuando se dan desviaciones del valor pH:

Para reducir el valor pH: Caso dado, suministrar CO5 con el Sistema de CO PROFLORA de
JBL o bien (sdlo en agua dulce) regularlo con JBL Aquacid.

En los estanques de jardines se aumenta la dureza de carbonatos, con lo que se estabiliza el
valor pH, aplicando JBL Alkalon combi.

Para aumentar el valor pH: En agua salada con poblacion pura de peces, se regula aplicando
JBL Aquakal, habiendo invertebrados, afiadiendo JBL CalciuMarin o instalando un reactor de
calcio comun. En agua dulce, aplicando JBL Aquakal o JBL AquaDur plus.

Instrucciones:

1. Enjuagar repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Introducir en cada uno de los tubos de ensayo 5 ml del agua a ensayar con la jeringa adjunta.

3. Echar en uno de los tubos de ensayo 3 gotas del reactivo 7,4 - 9,0 y mezclar el contenido
dando un vuelco al tubo.

4. Colocar las dos tubos de ensayo en el bloque comparador, poniendo el tubo con el reactivo
en el extremo liso del bloque comparador y el tubo con el agua sin tratar (muestra en blanco)
en el extremo entallado del mismo.

5. Mover el bloque comparador, con la entalladura dando contra los valores, con las dos tubos de
ensayo sobre la escala de colores hasta que el color de la muestra mezclada con el reactivo
concuerde con el color debajo de la muestra en blanco.

6. Leer el valor pH en la entalladura del bloque comparador.

Unainstruccion pictografica adicional, de facil entendimiento, viene al reverso de la tabla de colores.

iObservar las indicaciones preventivas de la botella del reactivo!

jGuardar fuera del alcance de los nifios!

Mayores detalles sobre el significado del valor pH en los acuarios de agua dulce encontrara
Ud. en el panfleto JBL «;Qué? - ;Cémo? - ;Por qué?», cuaderno 2 y para los estanques de
jardines en el cuaderno 8.



Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios médicos!

R11: Facilmente inflamable

S2: Guardar fuera del alcance de los nifios.

S7: Mantener el recipiente herméticamente cerrado.

S16: Mantener fuera del alcance de fuentes de encendido, no fumar.

Magnesio / Cal

Instrucciones para el uso

Singularidad:

El Equipo de Ensayo JBL de Mg + Ca es un ensayo de goteo de facil manejo para medir el con-
tenido de magnesio y calcio en el agua salada. Ya que la medicién del contenido de magnesio
solamente es posible determinando la suma de magnesio mas calcio, se han reunido ambos
ensayos en un paquete Unico. Sustrayendo el contenido de calcio del valor de la suma de Mg
+ Ca, se obtiene el contenido de magnesio.

¢Por qué ensayar?

Magnesio:

Las apreciadas algas rojas calcicas, asi como los invertebrados en los acuarios de arrecifes, que
forman esqueletos o caparazones y valvas calcareas, necesitan, fuera de calcio, magnesio en
cantidades suficientes para la formacion 6ptima de los esqueletos y caparazones y valvas. A
este género de animales pertenecen, fuera de los madreporarios, también los octocoralarios
(Octocorallia), los espongiarios, los erizos de mar, los cangrejos, los lamelibranquios, los ca-
racoles etc. El contenido de magnesio deberia ascender en los acuarios marinos a unos 1200
mg/l, segun se midi6 en la expedicion de JBL en la Region Indopacifica.

Medidas subsanatorias cuando se dan valores muy bajos:
Los valores muy bajos del contenido de magnesio se pueden alzar, de forma cémoda y segura,
con JBL MagnesiuMarin.

Calcio:

Los invertebrados (corales, moluscos y otros) y las algas calcificantes necesitan en el agua de
mar un contenido suficiente de calcio para un crecimiento imperturbado. El contenido natural
de calcio en el mar oscila por 400-420 mg/l. Para que los organismos lo puedan aprovechar
6ptimamente, tiene que haber en el agua, ademas del calcio, también hidrogencarbonato en las
proporciones correctas. Por tal razon, los suministros de compuestos de calcio sin hidrogen-
carbonato, tales como cloruro de calcio, son nulos. En los acuarios marinos se ha cristalizado
como éptimo un contenido de calcio por cosa de 420-440 mg/I.

Medidas subsanatorias al darse valores muy bajos: Los valores muy bajos de calcio se pueden
alzar facilmente con JBL CalciuMarin. JBL CalciuMarin contiene calcio e hidrogencarbonato en
las proporciones correctas, haciendo disponible el calcio en forma 6ptima para los organismos
objetivos. Los llamados reactores de calcio (consulte el comercio zootécnico del ramo) sirven,
igualmente, para aumentar el contenido de calcio.

Procedimiento:

IMPORTANTE: Al gotear, jmantenga el frasco cuentagotas con el gotero perpendicu-
larmente hacia abajo! El gotero tiene que estar seco por fuera. Gotear sin burbujas!
Desobedeciendo estas indicaciones, hay que contar con discrepancias en los resultados del
ensayo.




Determinacién de la suma de Mg + Ca:

1. Enjuagar repetidas veces la probeta graduada con el agua a examinar.

2. Introducir en la probeta graduada 5 ml del agua a ensayar. Para obtener resultados mas
fieles, recomendamos encarecidamente usar al respecto la jeringa adjunta.

3. Echar 5 gotas del reactivo 1 Mg volcando la probeta, a continuacién, para mezclar. Esperar
1 minuto.

4. Afnadir reactivo 2 Mg gota a gota, contar las gotas, después de cada gota volcar la probeta
hasta que el color cambie de rojo, pasando por gris-marrén, a verde. El nimero de gotas
consumidas se multiplica por el factor 100 para obtener el contenido de Mg + Ca en mg/I.
Ejemplo: 16 gotas del reactivo 2 Mg = 1600 mg/I Mg + Ca

5. Después de sustraer el contenido de calcio de este valor, se obtiene el contenido de magnesio.
Ejemplo: Ca 400 mg/I (ensayo segun se indica a continuacién). 1600 mg/I menos 400 mg/|
dan un contenido de magnesio de 1200 mg /1.

Nota: Cuando se desea un resultado mas exacto en la determinacién de la suma de Mg + Ca,
se emplean entonces 10 ml de agua de prueba en el punto 2, multiplicando el nimero de gotas
obtenido en el punto 4 por 50. Todos los otros pasos a como viene indicado anteriormente.

Determinacion del Ca:

Procedimiento:

IMPORTANTE: Al gotear, jmantenga el frasco cuentagotas con el gotero perpendicu-

larmente hacia abajo! El gotero tiene que estar seco por fuera y se ha de gotear sin

burbujas.

1. Enjuagar repetidas veces la probeta graduada con el agua a examinar.

2. Introducir en la probeta graduada 5 ml del agua a ensayar. Se obtienen mejores resultados
usando la jeringa adjunta.

3. Echar 5 gotas del reactivo 1 Ca volcando la probeta, a continuacion, para mezclar. Un entur-
bamiento eventual no repercute en los resultados del ensayo.

4. Echar una cucharada pequefia (extremo mas estrecho de la cuchara doble adjunta) del
reactivo 2 Ca, volcando la probeta hasta que se disuelva el reactivo.

5. Afadir reactivo 3 Ca gota a gota, contar las gotas, después de cada gota volcar la probeta
hasta que el color cambie de rosado, pasando por violeta, a azul. El numero de gotas con-
sumidas se multiplica por el factor 20 para obtener el contenido de calcio en mg/I. Ejemplo:
12 gotas del reactivo 3 significan 240 mg/I.

indicaciones de advertencia y seguridad:
Reactivo 1 Mg:
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Advertencias:
Irrita los ojos; Nocivo para organismos acuaticos y, a largo plazo, puede tener efecto nocivo
en las aguas; Inflamable

Indicaciones de seguridad:

Manténgase fuera del alcance de nifios; Evite el contacto con los ojos; En caso de contacto
con los ojos, lavenlos inmediata y minuciosamente con agua y consulte un médico; Evite la
libre emision en el medio ambiente. Pida instrucciones especiales/consulte la hoja de datos
de seguridad.

Reactivo 1 Ca:

&2

Contiene potasa caustica <20 %

Indicaciones de precaucion:
Provoca graves quemaduras.



Indicaciones de seguridad:

Guardar bajo llave y fuera del alcance de los nifios ; Habiendo contacto con los ojos, enjuagar
inmediatamente con agua y consultar un médico. Durante el trabajo, use ropa protectora, guan-
tes y gafas protectoras/careta protectora adecuados; En caso de accidente o malestar, acuda
inmediatamente al médico (cuando sea posible, presente esta etiqueta).

Ammonium (NH,):

Particularidades:

El Equipo de Ensayo JBL de Amonio sirve para medir y controlar regularmente el contenido de
amonio/amoniaco en aguas dulces y de mar, asi como en estanques de jardines, dentro del
margen de 0,25 a 6,0 mg/l (ppm). Por virtud de un procedimiento de compensacion desarrol-
lado especialmente por JBL se pueden obtener, también en aguas de acuarios ligeramente
coloreadas, debido, por ejemplo, al filtrado con turba y al tratamiento de enfermedades, re-
sultados exactos y fiables.

¢Por qué analizar?

Las indicaciones posteriores valen igualmente, tanto para agua dulce y de mar, como para los
estanques de jardines:

El proceso de degradacién o mineralizacion de todas las materias organicas en el acuario
(desperdicios de alimentos y vegetales, secreciones de los peces) se efectia por vias de la
descomposicion de la proteina en amonio, éste en nitrito y éste en nitrato.

Determinadas bacterias son responsables para este proceso. Midiendo las diferentes fases
de amonio, nitrito y nitrato, se obtienen informaciones veraces sobre el funcionamiento del
sistema »acuario«. El amonio y el nitrito no han de enriquecerse, normalmente, en concen-
traciones superiores a 0,2 mg/l (ppm). Caso dado, puede haber un disturbio en la poblacion
de bacterias. Muchos medicamentos para el tratamiento de enfermedades de peces pueden
dafiar a las bacterias purificadoras Utiles y, asi, generar un aumento del contenido de amonio.
Generalmente, no sera conmensurable el amonio en un acuario bien cuidado con filtro biolégi-
co de gran rendimiento o bien en un estanque de jardin instalado con sabiduria. El amonio es
una importante sustancia nutritiva de los vegetales y, normalmente, innocua para los peces.
En funcion del valor pH, sin embargo, puede generarse del ion de amonio (NH,*) el amoniaco
(NH,) letal para los peces. Por lo que se debe de medir el contenido de amonio siempre con el
valor pH. La toxicidad en funcién del valor pH se desprende de la siguiente Tabla (a 25° C)

Dafios posibles para peces sensibles y peces jévenes
Dafos para peces adultos, graves dafios para peces jovenes
Graves dafios para peces adultos, letal para peces jovenes

Absolutamente letal para toda clase de peces

BR0C

Medida subsanatoria:

Medida a corto plazo: Cambiar el agua en cosa de un 50 por ciento, evitando en cualquier caso
que el valor pH del agua fresca sea superior al del acuario.

Medida a largo plazo:

Acuario: Suministro de bacterias purificadoras por medio de JBL Denitrol o bien JBL Filter-
Start. Uso de un filtro biolégico adecuado; dar de comer menos a los peces, reducir eventual-
mente la densidad de poblacién. Filtrado por JBL AmmoEx.

Estanque de jardin: Suministro de bacterias purificadoras por medio de JBL BactoPond y JBL
ActivoPond. Caso de carecer de tales medios, instalacion de un filtro de estanque de gran
rendimiento. Caso dado, considerar si hay otra mejor concepcién general del estanque: ;Hay
suficiente suelo?, jhay suficientes zonas pantanosas?, etc.

Instrucciones:

1. Enjuagar repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Introducir en cada una de las probetas 5 ml del agua a ensayar con la jeringa adjunta.

3. Echar en uno de los tubos de ensayo los reactivos en la forma expuesta a continuacién:
a) 4 gotas del reactivo 1, mezclando bien;
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b) 4 gotas del reactivo 2, mezclando;
c) 5 gotas del reactivo 3, mezclando; dejar reposar durante 15 minutos.

4. Colocar las dos probetas en el bloque comparador: poniendo el tubo con los reactivos en el
extremo liso del bloque comparador y el tubo con el agua sin tratar (muestra en blanco) en
el extremo entallado del mismo.

5. Mover el bloque comparador, con la entalladura dando contra los valores, con las dos pro-
betas sobre la escala de colores hasta que el color de la muestra mezclada con reactivos
concuerde con el color debajo de la muestra en blanco.

6. Leer el grado de concentracién de amonio en la muesca del bloque comparador.

Observaciones:

Si la concentracién de amonio es mayor que el margen de medicién, se llenan en el punto
2 en lugar de 5 ml sélo 2,5 ml del agua a ensayar, afadiéndole 2,5 ml de agua destilada,
procediendo, luego, segun lo estipulado en los puntos 3 a 6. El resultado obtenido tiene que
multiplicarse por dos.

Observar las indicaciones dadas en las botellas de los reactivos!

Mayores detalles sobre el significado del sistema de nitrégeno (circulacién de amonio-nitri-
to-nitrato) en el acuario encontrara. Ud. en el panfleto JBL »;Qué? - ;Como? - ;Por qué?«,
cuaderno 2 y para los estanques de jardines en el cuaderno 8.

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios maédicos!

Advertencias e indicaciones de precaucion para con el reactivo 2:

Contiene hidréxido sédico< 20 %

Advertencias:
Provoca graves quemaduras

Indicaciones de seguridad:

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y minuciosamente con agua y consulte
un médico
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Durante el trabajo, use guantes protectores y gafas protectoras/careta protectora adecuados.
En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (cuando sea posible, pre-
sente esta etiqueta).

Advertencias e indicaciones de seguridad para el reactivo 3:

&

Advertencias:
Facilmente inflamable

Indicaciones de seguridad:

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios
Mantenga el recipiente bien cerrado

Protéjase contra fuentes de ignicién - No fumar

Nitrito (NO,):

Particularidades:

El Equipo de Ensayo JBL de Nitrito NO5 sirve para medir exacta y controlar regularmente el contenido
de nitrito en aguas dulces y de mar, asi como en estanques de jardines, dentro del margen de 0,025
a 1,0 mg/I (ppm). Por virtud de un procedimiento de compensacion desarrollado especialmente por
JBL se pueden obtener, también en aguas de acuarios ligeramente coloreadas, debido, por ejemplo,
al filtrado con turba y al tratamiento de enfermedades, resultados exactos y fiables.

¢Por qué analizar?

Las indicaciones posteriores valen igualmente, tanto para agua dulce y de mar, como para los
estanques de jardines:

El proceso de degradacién o mineralizacion de todas las materias organicas en el acuario
(desperdicios de alimentos y organicos, secreciones de los peces) se efectia por vias de la
descomposicion de la proteina en amonio, éste en nitrito y éste en nitrato.

Determinadas bacterias son responsables para este proceso. Midiendo las diferentes fases de
amonio, nitrito y nitrato, se obtienen informaciones veraces sobre el «funcionamiento» del siste-
ma «acuario». El amonio y el nitrito no han de enriquecerse, normalmente, en concentraciones
superiores a 0,2 mg/l (ppm). Caso dado, puede haber un disturbio en la poblacién de bacterias.
Muchos medicamentos para el tratamiento de enfermedades de peces pueden dafiar a las bacterias
purificadoras Utiles y, asi, generar un aumento del contenido de amonio. Generalmente, no sera
conmensurable el amonio en un acuario bien cuidado con filtro biolégico de gran rendimiento o bien
en un estanque de jardin instalado con sabiduria. Nitrito es, al igual que el amoniaco, un veneno
fuerte para los peces. Dependiendo del grado de sensibilidad de las especies, las concentraciones
de 0,5a 1,0 mg/I (ppm) ya pueden resultar letales para los peces. En general, se puede decir que
los peces marinos y los alevines son mas sensibles que los peces adultos.

Medida subsanatoria:

Medida a corto plazo: Cambiar el agua en cosa de un 50 por ciento.

Medida a largo plazo:

Acuario: Suministro de bacterias purificadoras por medio de JBL Denitrol y JBL FilterStart. Uso de
un filtro biolégico adecuado: dar de comer menos a los peces, reducir eventualmente la densidad
de poblacion, mantener el valor pH entre 7-7,5, en agua dulce y de 7,9-8,5 en agua de mar.
Estanque de jardin: Suministro de bacterias purificadoras por medio de JBL BactoPond y JBL
ActivoPond. Caso de carecer de tales medios, instalacion de un filtro de estanque de gran
rendimiento. Caso dado, considerar si hay otra mejor concepcién general del estanque: ;Hay
suficiente suelo?, ;hay suficientes zonas pantanosas?, etc.

Instrucciones:
1. Enjuagar repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.
2. Introducir en cada una de las probetas 5 ml del agua a ensayar con la jeringa adjunta.



3. Echar en uno de los tubos de ensayo 5 gotas del reactivo 1y, a continuacién, 5 gotas del
reactivo 2; mezclar el contenido dando un vuelco al tubo, después de cada dosis de reactivo.
Dejarlo reposar hasta que el color se haya desarrollado completamente (aprox. 3 min.).

4. Colocar las dos probetas en el bloque comparador: poniendo el tubo con el reactivo en el
extremo liso del bloque comparador y el tubo con el agua sin tratar (muestra en blanco) en
el extremo entallado del mismo.

5. Mover el bloque comparador, con la entalladura dando contra los valores, con las dos pro-
betas sobre la escala de colores hasta que el color de la muestra mezclada con el reactivo
concuerde con el color debajo de la muestra en blanco.

6. Leer el grado de concentracién de nitrito en la muesca del bloque comparador.

Mayores detalles sobre el significado del sistema de nitrégeno (circulaciéon de amonio-nitrito-ni-
trato) en el acuario encontrara Ud. en el panfleto JBL »¢Qué? - ; C6mo? - ; Por qué?«, cuaderno
2y para los estanques de jardines en el cuaderno 8.

Advertencias e indicaciones de seguridad para el reactivo 1:
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Contiene acido acético <20 %
Advertencias:
Irrita los ojos y la piel

Indicaciones de seguridad:

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios

No respire los vapores

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y minuciosamente con agua y consulte
un médico

En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (cuando sea posible, pre-
sente esta etiqueta).

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios médicos!

Nitrato (NO ):

Particularidades:

El Equipo de Ensayo JBL de Nitrato NO3, sirve para medir y controlar regularmente el contenido
de nitrato en aguas dulces y de mar, asi como en estanques de jardines, dentro del margen de 1
a 240 mg/l (ppm). Por virtud de un procedimiento de compensacion desarrollado especialmente
por JBL se pueden obtener, también en aguas de acuarios ligeramente coloreadas, debido, por
ejemplo, al filtrado con turba y al tratamiento de enfermedades, resultados exactos y fiables.

¢Por qué analizar?

Las indicaciones posteriores valen igualmente, tanto para agua dulce y de mar, como para los
estanques de jardines:

El proceso de degradacion o mineralizacion de todas las materias organicas en el acuario
(desperdicios de alimentos y organicos, secresiones de los peces) se efectia por vias de la
descomposicion de la proteina en amonio, éste en nitrito y éste en nitrato.

Determinadas bacterias son responsables para este proceso. Midiendo las diferentes fases
de amonio, nitrito y nitrato, se obtienen informaciones veraces sobre el «funcionamiento» del
sistema «acuario» o bien «estanque». EI amonio y el nitrito no han de enriquecerse, normal-
mente, en concentraciones superiores a 0,2 mg/l (ppm). Caso dado, puede haber un disturbio
en la poblacién de bacterias. Un contenido de nitrato constantemente ascendente en el acuario
acompafado simultaneamente de contenido inferior hasta inconmensurable de amonio y nitrito
es caracteristico para una poblacion de bacterias de buen funcionamiento. Nitrato es el producto
final de la mineralizaciéon en el acuario y, en concentraciones realtivamente altas, es innucuo



para peces, aunque repercute desventajosamente en el crecimiento de las plantas y en el esta-
do de animo de algunos tipos de peces. Ademas, contenidos de nitrato muy altos fomentan el
crecimiento indeseado de las algas, cuando, fuera de nitrato, también se dispone de fosfato en
el agua. Por lo que se debe evitar que el contenido de nitrato sobrepase los 50 mg/l (ppm) en
agua dulce y los 20 mg/l (ppm) en agua de mar. En el estanque de jardin, el contenido de nitrato
no debe sobrepasar los 10 mg/Il, siendo el caso ideal cuando no es conmensurable. Cuando no
se instalan los estanques con la debida sabiduria, puede pasar frecuentemente que fertilizante
que contiene nitrato entre de las cercanias del estanque.

Medida subsanatoria:

Acuario: Cambio parcial del agua periédicamente. Filtrado con JBL NitratEx (solamente en agua
dulce) o con JBL BioNitratEx.

Estanque de jardin: En la construccion del estanque, ponga suficiente arena gruesa en calidad
de suelo como sustrato para plantas que consumen nitrato y bacterias degradantes de nitrato.
Plante mas plantas que consumen nitrato. Construya zonas pantanosas con plantas que con-
sumen nitrato (especialmente para estanques para Koi (Cyprinus) sin suelo).

Instrucciones:

1. Enjuagar repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Introducir en cada una de las probetas 10 ml del agua a ensayar con la jeringa adjunta.

3. Echar en uno de los tubos de ensayo los reactivos en la forma expuesta a continuacién:

a) 2 cucharadas (extremo amplio de la cuchara doble graduada adjunta) de reactivo 1;

b) 6 gotas del reactivo 2, cerrar y agitarlo muy fuertemente durante 1 minuto* (el polvo no
se disuelve completamente: para poder comparar mejor los colores, poner la probeta en
posicién inclinada hasta que el polvo se concentre lateralmente);

c) dejar reposar la probeta hasta que el color se haya desarrollado completamente (10
min.).

*) Cuando en el punto b) no se agita con suficiente intensidad o cuando se agita menos
tiempo, pueden darse resultados de medicion muy bajos.

4. Colocar las dos probetas en el bloque comparador: poniendo el tubo con los reactivos en el
extremo liso del bloque comparador y el tubo con el agua sin tratar (muestra en blanco) en
el extremo entallado del mismo.

5. Mover el bloque comparador, con la entalladura dando contra los valores, con las dos pro-
betas sobre la escala de colores hasta que el color de la muestra mezclada con reactivos
concuerde con el color debajo de la muestra en blanco.

6. Leer el grado de concentracién de nitrato en la entalladura del bloque comparador.

Observaciones
Si en la medicién se obtiene un color mas oscuro que los colores de la tabla de colores, diluya
la prueba con agua destilada o con agua exenta de nitratos y repita la medicion otra vez.

Dependiendo del grado de dilucién, el resultado obtenido tiene que multiplicarse de la siguiente
forma para obtener el verdadero contenido de nitrato:

5 ml de la muestra + 5 ml de agua destilada: Multiplicar el resultado por 2

2 ml de la muestra + 8 ml de agua destilada: Multiplicar el resultado por 5

1 ml de la muestra + 9 ml de agua destilada: Multiplicar el resultado por 10

Mayores detalles sobre el significado del sistema de nitrégeno (circulaciéon de amonio-nitrito-ni-
trato) en el acuario encontrara Ud. en el panfleto JBL «;Qué? - ; Cémo? - ; Por qué?», cuaderno
2 y para los estanques de jardines en el cuaderno 8.

Advertencias e indicaciones de seguridad:
Reactivo 1:

Contiene acido sulfanilico

Advertencias:

Irrita los ojos, los 6rganos respiratorios y la piel

Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel

Reacciona con agua liberando gases extremadamente inflamables

Toxico para organismos acuaticos y, a largo plazo, puede tener efecto nocivo en las aguas
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Indicaciones de seguridad:

Manténgase fuera del alcance de nifios

Evite el contacto con los ojos y la piel

Use guantes adecuados

En caso de incendio, use polvo extinguidor seco, nunca use agua

En caso de ingestion, consulte inmediatamente un médico y preséntele el envase o la etiqueta
Evite la libre emisién en el medio ambiente. Pida instrucciones especiales/consulte la hoja de
datos de seguridad.

Reactivo 2:

Advertencias:
Nocivo para organismos acuaticos y, a largo plazo, puede tener efecto nocivo en las aguas

Indicaciones de seguridad:

Manténgase fuera del alcance de nifios

En caso de contacto con la piel, lavela inmediatamente con agua abundante

En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (cuando sea posible, pre-
sente esta etiqueta).

Evite la libre emision en el medio ambiente. Pida instrucciones especiales/consulte la hoja de
datos de seguridad.

Contiene m-fenilenodiamina diclorhidrato, puede provocar reacciones alérgicas

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios maédicos!

Fosfato sensitivo ( POi):

Particularidades:

El Equipo de Ensayo JBL de Fosfato PO4 sensitivo sirve para la medicién y el control de rutina
del contenido de fosfato en agua dulce y salada dentro de un margen de 0,05 - 1,8 mg/l (ppm).
Por medio del procedimiento de compensacidn desarrollado por JBL mismo, se pueden obtener
resultados exactos y fiables, también en aguas de acuarios ligeramente coloreadas, como por
ejemplo cuando se efectua filtrado con turba y tratamiento de enfermedades. La alta sensibilidad
del ensayo permite reconocer muy tempranamente peligros en estados iniciales debido al alto
contenido de fosfato y tomar a tiempo las contramedidas adecuadas.

¢Por qué analizar?

En las aguas naturales el fosfato, una importante sustancia nutritiva de las plantas, existe so-
lamente en pequefias concentraciones. En promedio, se tienen valores de aprox. 0,01 mg/l en
agua dulce y de aprox. 0,07 mg/l en agua salada. Las plantas y las algas se han adaptado a tal
oferta de fosfato tan escasa y, por tanto, pueden existir con muy pequefias cantidades.

En el acuario, y también en el estanque de jardin, llega el fosfato al agua, mayormente, debido
a los procesos de digestion de los peces y debido a los restos de alimentos. Bajo condiciones
desfavorables (especialmente, en acuarios con fuerte densidad), se obtienen contenidos de fosfato
que son, algunas veces, cien veces mas altos que los valores naturales y algotras veces también
mucho mas altos. Consecuencia inevitable es la reproduccion explosiva de las algas indeseadas.
Con lamedicion del contenido de fosfato con el Equipo de Ensayo JBL de Fosfato PO, sensitivo se
puede reconocer este peligro a tiempo y eliminar con las correspondientes contramedidas. Siendo
importante saber que las algas estan capacitadas para almacenar fosfato en cantidades consi-
derables, con lo que también pueden seguir creciendo constantemente después de la reduccion
del contenido de fosfato en el agua. Entre mas temprano se reconoce el peligro de un contenido
de fosfato creciente, cuanto mejor las posibilidades de eliminar rapidamente la plaga de las algas
amenazante. En los acuarios de agua dulce se aceptan valores de hasta 0,4 mg/I. En los acuarios
marinos, el contenido de fosfato ha de estar lo mas cercano posible al valor natural.

En los estanques de jardines tienen que observarse valores menores de 0,1 mg/l. En caso
ideal, el fosfato no es detectable en el estanque de jardin con el ensayo presente, es decir,
tiene valores menores de 0,05 mg/l. Especialmente, ha de evitarse que en el estanque entren
fertilizantes de jardin de las zonas vecinas.
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Medidas subsanatorias:

Acuario:

 Filtrado con JBL PhosEx ultra, fijaciéon con JBL PhosEx rapid

+ Cambio parcial del agua periédicamente (en agua dulce cosa de un 20% a un 30% quincen-
almente, en agua salada un 10% cada 4 semanas).

» Alimentacion especifica, no loca e irreflexiva

+ Evite usar productos higiénicos que contienen fosfatos. jLos fertilizantes para plantas para
interiores y balcones no tienen nada que ver con el acuario! Los productos higiénicos de JBL
no contienen ni fosfato ni nitrato.

Estanque de jardin:

+ Fijacién con JBL PhosEx Pond

» Alimentacion especifica, no loca e irreflexiva

+ Evitar la entrada de fertilizantes de las zonas vecinas

Nota:

iDe vez en cuando, mida también el contenido de fosfato en el agua corriente! En algunas

instalaciones caseras de distribucion del agua se han incorporado plantas dosificadoras de

fosfato para evitar la corrosion de las tuberias de agua. En tal caso, jtrate de sacar el agua
para su acuario antes de que ésta pase por tal dispositivo! (Caso dado, pida primero permiso
al propietario de la casa

Instrucciones:

1. Enjuague repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Con la jeringa proporcionada con el equipo llene los dos tubos de ensayo con sendos 10 ml
del agua de prueba.

3. Afada los reactivos en uno de los tubos de ensayo de la forma indicada a continuacion:

a) Aflada el contenido de una pequefia cuchara graduada (extremo estrecho de la cuchara
doble proporcionada con el equipo) del reactivo 1, cierre con la tapa y agite hasta que se
disuelva

b) 10 gotas del reactivo 2, mezcle volcando el tubo de ensayo y deje en reposo por 10 minutos.

4. Coloque los dos tubos de ensayo en el bloque comparador: Poniendo el tubo de ensayo con las
dosis de los reactivos en el extremo liso del bloque comparador y el tubo de ensayo con el agua
de prueba sin tratar (muestra en blanco) en el extremo entallado del bloque comparador.

5. Mueva el bloque comparador, con la entalladura dando contra los valores, con los dos tubos
de ensayo sobre la escala de colores, hasta que el color de la muestra con el reactivo con-
cuerde de mejor forma con el color de la muestra en blanco.

6. Lea el contenido de fosfato en la entalladura del bloque comparador. El desplazamiento adi-
cional de colores incorporado a la tabla de colores, de verde a rojo, permite una evaluacion
rapida del valor de la medicién.

Si en la medicién obtiene un color mas oscuro que el de la tabla de colores, diluya la muestra
con agua destilada o agua exenta de fosfato y efectie otra vez la medicion.

Segun el grado de dilucion, el resultado ha de multiplicarse de la siguiente manera para deter-
minar el verdadero contenido de fosfato:

5 ml de la muestra + 5ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 2

2 ml de la muestra +8 ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 5

1 ml de la muestra +9 ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 10

Adicionalmente, al reverso de la tabla de colores se tiene una instruccién pictografica
de facil entendimiento.

Advertencias e indicaciones de seguridad referentes al reactivo 2:

£

Contiene < 30 % de acido sulfurico

Advertencias:
Provoca graves quemaduras



Indicaciones de seguridad:

Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y minuciosamente con agua y consulte
un médico

Nunca eche agua al producto

En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (cuando sea posible, pre-
sente esta etiqueta).

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
jTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios médicos!

Ensayo del silicato Siog;

Singularidad:

El Equipo de Ensayo JBL de Silicato SO, sirve para la medicion y el control de rutina del contenido
de fosfato en agua dulce y salada dentro de un margen de 0,2 - >6 mg/I (ppm). Por medio del
procedimiento de compensacion desarrollado por JBL mismo, se obtienen resultados exactos
y fiables, también en aguas de acuarios ligeramente coloreadas, como por ejemplo cuando se
efectua filtrado con turba y tratamiento de enfermedades. Los posibles disturbios derivados de
una existencia simultanea del fosfato en la prueba del agua se neutralizan afiadiendo el reactivo
2 con desfase de tiempo.

¢Por qué ensayar?

Silicio es uno de los elementos mas comunes en la tierra. Con los desmoronamientos de las
piedras de silicato, el silicio llega en forma de silicato a las aguas de superficie y freaticas. Por
tanto, el agua corriente contiene, dependiendo de la composicién del subsuelo de la region
correspondiente, silicato disuelto en diferentes porcentajes En el agua corriente se pueden dar
contenidos de hasta 40 mg/l, raras veces mas. Los silicatos son atéxicos y no se ha definido
ningun valor limite en el reglamento de agua potable.

El silicio tiene significado acuaristico como sustancia nutritiva para las diatomeas, ciertas plantas
acuaticas (por ejemplo, cerastio), asi como las esponjas siliceas y otros invertebrados. Después
de la nueva instalacion de acuarios, forman la primera colonizacion los sedimentos marrén de
las diatomeas. Estos sedimentos desaparecen cuando el acuario ya esta colonizado y existe
suficiente competencia con otras algas y microorganismos. Con lo que se reduce marcadamente
el contenido de silicato en el agua. Sin embargo, frecuentemente pueden reaparecer tales sedi-
mentos de diatomeas después de un cambio de agua y del silicato nuevamente incorporado con
tal cambio, especialmente en agua salada. Asi, debe usarse preferentemente agua de 6smosis
inversa para la carga y el cambio de agua en los acuarios de agua salada.

Recomendamos los siguientes valores:

Agua dulce: cosa de 1 mg/I hasta 2 mg/l todavia pueden ser tolerados.

Agua salada: hasta un maximo de 1 mg/I

Medidas subsanatorias cuando hay problemas debido a un elevado contenido de silicato:

+ Chequeo del contenido de silicato en el agua usada.

+ Usode agua pobre en silicatos para el cambio parcial del agua (6smosis inversa, por ejemplo,
JBL Osmose 120).

+ Filtrado por medio de un absorbedor de silicatos.

Instrucciones:

1. Enjuague repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Con la jeringa proporcionada con el equipo llene los dos tubos de ensayo con sendos 10 ml
del agua de prueba.

3. Afada los reactivos en uno de los tubos de ensayo de la forma indicada a continuacion:

a) 10 gotas del reactivo 1, mezcle el contenido dando un vuelco al tubo de ensayo deje en reposo
por 3 minutos

b) 10 gotas del reactivo 2, mezcle el contenido dando un vuelco al tubo de ensayo deje en reposo



por 3 minutos

c) Afada el contenido de una pequefia cuchara graduada (extremo estrecho de la cuchara doble
proporcionada con el equipo) del reactivo 3, cierre con la tapa y agite hasta que se disuelva,
deje en reposo por 3 minutos

4. Coloque los dos tubos de ensayo en el bloque comparador: Poniendo el tubo de ensayo con las
dosis de los reactivos en el extremo liso del bloque comparador y el tubo de ensayo con el agua
de prueba sin tratar (muestra en blanco) en el extremo entallado del bloque comparador.

5. Mueva el bloque comparador con los dos tubos de ensayo sobre la escala de colores, la
entalladura dando a los valores, hasta que el color de la muestra con el reactivo concuerde
de mejor forma con el color de la muestra en blanco.

6. Lea el contenido de silicato en la entalladura del bloque comparador. El desplazamiento adicional
de colores incorporado a la tabla de colores, de verde a rojo, permite una evaluacion rapida del
valor de la medicion.

Si en la medicién obtiene un color mas oscuro que el de la tabla de colores, diluya la muestra
con agua destilada o agua exenta de silicato y efectle otra vez la medicion.

Segun el grado de dilucion, el resultado ha de multiplicarse de la siguiente manera para deter-
minar el verdadero contenido de silicato:

5 ml de la muestra + 5 ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 2
2 ml de la muestra + 8 ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 5
1 ml de la muestra + 9 ml de agua destilada: Resultado multiplicado por 10

Adicionalmente, al reverso de la tabla de colores se tiene una instruccién pictografica
de facil entendimiento.

Indicaciones de advertencia y seguridad referentes al reactivo 1:

Contiene < 10 % de acido sulfarico
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Advertencias:
Irrita los ojos y la piel

Indicaciones de seguridad:

Manténgase fuera del alcance de nifios

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y minuciosamente con agua y consulte
un médico

Nunca eche agua al producto

En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (cuando sea posible, pre-
sente esta etiqueta).

Nuestro consejo para acuariéfilos con conciencia ecolégica:
iPara todos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden adquirir en el comercio
rellenos a precios médicos!

Cobre (Cu):

Informaciones para el uso

Singularidad:

El Equipo de Ensayo JBL de Cobre Cu sirve para la medida y rutina de control del contenido de
cobre en acuarios de agua dulce y salada, asi como del agua corriente dentro de un margen de
0,15 — 2 mg/I (ppm). Por medio de un procedimiento de compensacion, desarrollado expresa-
mente por JBL, se pueden obtener resultados fidedignos también en agua ligeramente turbia,
por ejemplo, como se da en el filtrado con turba y durante el tratamiento de enfermedades.



¢Por qué analizar?

Cobre es un metal pesado, que, por un lado, es indispensable como oligoelemento para los
organismos vegetales y animales, y que tiene, por el otro lado, efectos desvastadores en elevadas
concentraciones en condicién de veneno celular. En las bacterias de los filtros pueden darse
dafios permanentes ya a partir de una concentraciéon de 0,03 mg/I. En las algas se registran
dafios a partir de una concentracién de 0,1-10 mg/l, dependiendo de la especie.

Cobre como medicamento

Ya que los organismos superiores , por ejemplo, los peces, «aguantan» mas cantidad de cobre
que los organismos primitivos, se usa el cobre para combatir las enfermedades parasitarias de los
peces. Ejemplo clasico de aplicacién es el tratamiento de las infecciones de oodinium en peces
de agua dulce y salada. Aqui, hay que observar un contenido de 0,3 mg/l (p.ej. con JBL Oodinol).
Este contenido ha de ser controlado muy concienzudamente, ya que, con un menor contenido,
no se alcanza una curay, con un mayor contenido, se arriesga la salud de los peces.

Dependiendo de la dureza del agua, el cobre se liga en mayor o menor grado a los endurece-
dores del agua formando carbonato de cobre y se precipita. Lo que sucede con mucha rapidez
en el agua salada. El carbonato de cobre precipitado se sedimenta en el suelo del acuario. Este
puede disolverse nuevamente en determinadas circunstancias (cambio del valor pH, fertilizado
con CO,, actividades de microorganismos). Después de varios tratamientos, se puede acumular
una cantidad tan considerable de cobre, que, si se disuelve nuevamente, puede originar intoxi-
caciones letales de los peces. Por tanto, los tratamientos con remedios que contengan cobre
han de efectuarse siempre en una pila de cuarentena.

En acuarios de agua salada con corales y otros invertebrados, jel cobre nunca debe usarse
en mayores cantidades que las necesarias para cubrir su demanda como oligoelemento (p.ej.
con JBL TraceMarin)!

¢De donde viene el cobre?

Fuera de la aplicacion anteriormente citada, como medicamento contra enfermedades para-
sitarias, el cobre puede llegar al acuario, especialmente, por vias del agua corriente. En las
instalaciones de distribucion del agua se usaban y todavia se usan, con frecuencia, tuberias
de cobre. Comunmente, también los calentadores continuos de agua tienen tuberias de cobre.
Cuando el agua permanece largo tiempo en tales tuberias, se pueden disolver marcadas can-
tidades de cobre. También al usar agua de lluvia, que ha circulado por canalones de cobre, hay
peligro de llevar cobre al acuario. Objetos de metal conteniendo cobre, tales como accesorios de
conexion para tuberias de latén o bronce de maquinas o, lo que es mas, bombas con carcasas
o giroscopios de este material nunca deben usarse en acuarios. Muchos de los productos para
el tratamiento contra los caracoles y las algas, propagados en acuaristica, contienen, igual-
mente, cobre. Aqui vale correspondientemente lo que se ha indicado arriba para la aplicacion
de medicamentos.

¢Como se puede eliminar?

Mayores cantidades de cobre, derivadas de una aplicacién de remedios que contienen cobre,
que se acumulan como depdsitos en el suelo del acuario, se pueden eliminar solamente por
medio de una total evacuacion y extraccion del suelo completo.

El uso regular de un acondicionador de agua, que fija metales pesados, tal como por ejemplo
el JBL Biotopol, ofrece seguridad contra la alimentacién de cobre desde las instalaciones ca-
seras de distribucién del agua o cuando se usa agua de lluvia. Para evitar valores extremos, se
recomienda dejar correr el agua de la cafieria por unos minutos antes del uso. Con canalones
de cobre ha de colectarse el agua sélo después de una hora de haber comenzado a llover.
Enlo que toca a los acondicionadores de agua, vale indicar que los metales pesados (cobre y simila-
res) no se eliminan del agua con el proceso, sino que solamente se les proporciona un ,caparazén”
protector y asi no pueden dafiar mas a los peces. Con el tiempo son consumidos, entonces, por las
plantas, etc., en calidad de oligoelementos. Cuando se desean eliminar verdaderamente los metales
pesados, entonces, se debe filtrar con un carbén activo de alto rendimiento (p.ej. JBL Carbomec activ)
aprox. una hora después de haber usado el acondicionador de agua; el carbén activo se elimina y
desecha del filtro al dia siguiente. Los metales pesados provistos del caparazén del acondicionador
de agua son absorbidos por el carbén activo y de tal forma eliminados al sacar el carbén del filtro.
Los metales pesados sin el caparazon descrito no se pueden eliminar con el carbén activo.



¢Qué se mide?

El ensayo de cobre sélo puede registrar el cobre que esta diluido en el agua. El ensayo no puede
medir las sedimentaciones de cobre en el suelo (a como ya se indicé arriba).

Procedimiento:

1. Enjuagar repetidas veces los dos tubos de ensayo con el agua a examinar.

2. Con la jeringa adjunta, adicionar 5 ml del agua de prueba en cada uno de los dos tubos de
ensayo.

3. Agregar en uno de los dos tubos de ensayo 5 gotas del reactivo 1, mezclar brevemente
agitando y, a continuacion, afiadir 5 gotas del reactivo 2 y mezclar nuevamente.

4. Dejar reposar 10 minutos hasta que el color se haya desarrollado completamente al hacer
mediciones en agua dulce y 15 minutos al hacer mediciones en agua salada.

5. Poner los dos tubos de ensayo en el bloque comparador gris: Poner el tubo de ensayo con
las dosis de los reactivos en el extremo liso del bloque comparador y el tubo de ensayo con
el agua de prueba sin tratar (prueba ciega) en el extremo entallado del bloque comparador.

6. Colocar el bloque comparador sobre la tabla de colores de tal forma que el tubo de ensayo
con el agua de prueba sin tratar se encuentre sobre los sectores cromaticos de la tabla de
color y el tubo de ensayo con las dosis de los reactivos sobre los sectores en blanco de la
tabla de colores. Mover el bloque comparador con los dos tubos de ensayo sobre la tabla de
colores hasta que el color de la prueba mezclada con los reactivos concuerde con el color
debajo de la muestra en blanco.

7. Leer el contenido de cobre en la entalladura del bloque comparador.

Advertencias e indicaciones de seguridad para con el reactivo 2:

Facilmente inflamable
Contiene alcohol etilico

Manténgase fuera del alcance de nifios
iMantener el recipiente herméticamente cerrado!
Mantener fuera del alcance de fuentes de encendido, jno fumar!

Nuestra sugerencia para usuarios con conciencia del medio ambiente:
iTodos los reactivos para los equipos de ensayo JBL se pueden comprar en el comercio como
rellenos a precios maédicos!



Dureza carbonatada (KH):

Propriedades

O kit de teste JBL KH é um teste rapido de facil manuseio para a determinacédo da dureza
carbonatada ou da capacidade de neutralizagéo do efeito de acidos (capacidade tamp&o) em
agua doce e salgada.

Por que fazer o teste?

Conforme a origem e a natureza do subsolo, a 4gua pode conter diferentes teores de sais
alcalino-terrosos. Devido a acgdo do CO2, grande parte destes sais é representada por
carbonatos. Por definigdo, denomina-se ,dureza carbonatada‘ a parte de sais de célcio e de
magnésio existentes em forma de carbonatos.

Via de regra, a dureza carbonatada é mais baixa que a dureza total. Em casos excepcionais,
por exemplo em muitas aguas tropicais, a dureza carbonatada pode ser superior a dureza
total.

A maioria dos peixes e plantas de aguas doce no aquario pode ser criada com éxito com uma
dureza carbonatada da ordem de 3 - 15°d. Para uma adubagédo ideal com CO2, a dureza
carbonatada nao deve ser inferior a 4 - 5°d. Em agua marinha, deve-se manter uma dureza
carbonatada por volta de 7 - 10°d para se conseguir uma estabilizacdo ideal do pH.

No lago de jardim, a dureza carbonatada exerce a fungdo particularmente importante de
estabilizador do pH. Sobretudo as algas em suspensao verdes (dgua esverdeada) ,consomem*
a dureza carbonatada gracas a sua assimiliagdo rapida, podendo chegar a elevar o pH para
valores perigosos para os peixes (acima de 9). Por este motivo, convém manter uma dureza
carbonatada de, no minimo, 5° d no lago de jardim.

Auxilio no caso de valores desfavoraveis

Ha diversas maneiras de se proceder ao amaciamento da agua (p. ex. mediante o uso dum
equipamento de osmose inversa JBL Osmose 120). Consulte sua loja especalizada em
aquariofilia.

Para aumentar a dureza carbonatada em aquarios de agua doce, pode-se usar JBL AquaDur
plus ou JBL Aquakal e, em aquarios marinhos, JBL CalciuMarin.

Em lagos de jardim, a dureza carbonatada pode ser elevada por meio de JBL Alkalon.

Instrugoes

1. Lavar a proveta varias vezes com a agua a ser examinada.

2. Encher a proveta até a marca de 5 ml com a dgua a ser examinada (Atencao! A linha inferior
do nivel d‘agua tem de coincidir com a marca).

3. Acrescentar o reagente gota por gota, contar as gotas e agitar a proveta depois de cada
gota, até que a coloragdo mude de azul para amarelo ou amarelo-laranja.

4. Uma gota de solucdo de reagente usada corresponde a 1° de dureza carbonatada aleméao.

Para fazer a conversdo em outras unidades de medida conhecidas, ver a tabela abaixo.
Para maiores detalhes sobre a importancia da dureza no sistema biolégico do aquario,

recomendamos a leitura dos cadernos da JBL ,O qué - Como - Por qué?“ n.° 2 e n.° 8 (para
lagos de jardim).

Dureza Capacidade Graus alemaes °d | Graus franceses °f |  Carbonato de

carbonatada tampé&o hidrogénio mgl/l
mmol/l

Capacidade - 2,78 4,94 61,0

tamp&o mmol/l

Graus alemaes °d 0,36 - 1,78 21,8

Graus franceses °f 0,20 0,56 - 12,3

Carbonato de 0,016 0,046 0,08 -

hidrogénio mg/I

Nossa recomendacgao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recarga!



pH 7.4 -9.0:

Descrigao do produto

O kit JBL pH 7,4 — 9,0 destina-se a medicdo exacta e ao controlo rotineiro do pH em agua
marinha e agua doce ligeiramente alcalina, tal como é necessaria, por exemplo, para a criagéo
de peixes provenientes do Lago Malawi. Um processo de compensacéo desenvolvido pela JBL
especialmente para este fim permite a obtengao de resultados exactos e confiaveis até mesmo
em agua levemente corada, p.ex. em consequéncia do tratamento de doengas.

Por que fazer o teste do pH?

A manutencgéo ao nivel mais constante possivel dum pH adequado constitui uma condigao prévia
muito importante para o bem-estar de todos os organismos que vivem na agua. E imprescindivel
evitar nomeadamente variagdes repentinas do pH.

Um pH por volta de 8,2 é considerado perfeito para organismos que vivem no mar. Especialmente
em aquarios marinhos com animais inferiores (invertebrados), o consumo de bicarbonato de
calcio (dureza carbonatada) pode provocar a queda do pH, se ndo estiver garantido um abas-
tecimento regular. A dureza carbonatada e o pH servem como factores de controlo.

No lago de jardim, as algas em suspenséo verdes (assim denominada “flor da 4gua” ou agua
esverdeada) podem chegar a reduzir drasticamente a dureza carbonatada (bicarbonato de
calcio) devido a sua actividade de assimilagao, elevando, por conseguinte, o pH para um nivel
perigoso.

No caso da criagdo de peixes provenientes de aguas ligeiramente alcalinas, p.ex. do Lago Malawi
e do Lago Tanganyika, este teste permite o controlo exacto do pH necessario para a respectiva
espécie. Via de regra, recomenda-se um pH de 8-8,5. Para informagdes mais detalhadas convém
consultar a literatura especifica.

Nota: Elevados teores de nitrato levam a redugéo do pH tanto em agua doce como em agua
salgada! Por este motivo, convém manter o teor de nitrato num nivel tdo baixo quanto possivel
através de medidas apropriadas (troca de uma parte da dgua em intervalos regulares)!

Auxilio no caso de desvios do pH:

Para reduzir o pH: se necessario, acrescentar CO mediante o sistema JBL PROFLORA CO

ou (somente em agua doce!) JBL Aquacid. No lago'de jardim: aumento da dureza carbonatada
e, com isto, estabilizacédo do pH através da adicdo de JBL Alkalon combi.

Para elevar o pH: em aquarios marinhos equipados exclusivamente com peixes mediante a
adicdo de JBL Aquakal; no caso da existéncia de animais inferiores, através da adigao de Cal-
ciuMarin ou da instalagcdo de um reactor de calcio comum no mercado. No caso de agua doce,
acrescentar JBL Aquakal ou JBL AquaDur plus.

Instrugbes para o uso:

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher ambas as provetas com 5 ml da agua a ser analisada, utilizando para tal a seringa
incluida na embalagem.

3. Adicionar3gotasdoreagente 7,4 -9,0 numadas provetas e misturaro contetido virando a proveta.

4. Inserir ambas as provetas no bloco comparador, colocando a proveta com o reagente na
extremidade lisa do bloco e a proveta com a agua n&o tratada (amostra em branco) na ex-
tremidade entalhada.

5. Mover o bloco comparador com as duas provetas sobre a tabela de cores, até que a cor da
amostra misturada com o reagente corresponda a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

6. Fazer a leitura do pH no entalhe do comparador.

No verso, o cartdo de cores contém adicionalmente uma explicagdo pictografica faciimente
compreensivel.

Observar o aviso mencionado!

&

R11: Altamente inflamavel



S2: Guardar fora do alcance de criangas.
ST7: Manter o recipiente hermeticamente fechado.
S16: Manter o produto afastado de quaisquer fontes de ignigédo, ndo fumar.

Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recarga!

Magnesium / Calcium:

Instrugoes para o uso

Propriedades:

O conjunto de teste Mg + Ca da JBL é um teste de gotejamento de facil manejo para a medigéo
dos teores de magnésio e calcio em agua salgada. Dado que a medigao do teor de magnésio
s6 é possivel através da soma dos teores de magnésio e calcio, ambos os testes foram reuni-
dos em uma embalagem. O teor de magnésio resulta da subtracgéo do teor de célcio do valor
total de Mg + Ca.

Por que testar?

Magnésio:

Tanto as estimadas rodoficeas como também os animais invertebrados no aquario de recife que
desenvolvem um esqueleto calcario ou carapagas calcarias ndo somente necessitam de calcio
mas também de uma quantidade suficiente de magnésio para a formacéao perfeita do esqueleto
e da carapacga. Além dos corais rochosos, também fazem parte deste grupo de animais os
alcionaceos, as esponjas, os ourigos-do-mar, caranguejos, conchas, caracois, etc. O teor de
magnésio recomendado para um aquario de recife situa-se por volta de 1.200 mg/I, tal como
tem sido medido por ocasido de uma expedi¢do da JBL na regido indopacifica.

O que fazer no caso de um teor muito baixo?
Um teor muito baixo de magnésio pode ser elevado de maneira confortavel e segura através
da utilizagdo de JBL MagnesiuMarin.

Calcio:

Porque analisar?

Invertebrates (corais, conchas, etc.) e algas calcarias em agua salgada necessitam de um teor
suficientemente alto de calcio para o seu bom crescimento. O teor natural de calcio no mar é
de 400-420 mg/I. Para poder ser perfeitamente aproveitado pelos organismos, a agua também
deve apresentar, para além do calcio, bicarbonato num proporgao correcta. Por este motivo, faz
pouco sentido acrescentar a agua combinagdes de calcio que ndo contém bicarbonato, p.ex.
cloreto de calcio. As experiéncias revelaram que um teor de calcio de 420-440 mg/| é perfeito
para aquarios de agua salgada.

O que fazer no caso de teores muito baixos:

Um teor de célcio muito baixo pode facilmente ser aumentado através de JBL CalciuMarin.
JBL CalciuMarin contém caélcio e bicarbonato numa proporgéo ideal, o que faz com que o
calcio esteja perfeitamente disponivel para os organismos consumidores. Os assim chamados
reactores de calcio (comércio zooldgico especializado) servem igualmente para aumentar o
teor de calcio.

Aplicacao:

IMPORTANTE: Manter os frascos sempre com os conta-gotas verticalmente para baixo! O
lado exterior do conta-gotas deve estar seco! Atengao para nao formar bolhas ao gotejar!
A nao-observagédo destas instrugdes pode levar a divergéncias no resultado do teste.

Determinagao da soma de Mg + Ca:

1. Lavar o recipiente graduado varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher o recipiente graduado com a agua a ser analisada até a marca de 5 ml. A fim de as-
segurar a obtengao de resultados confiaveis, recomendamos urgentemente utilizar a seringa



incluida na embalagem.

3. Adicionar 5 gotas do reagente Mg 1 e agitar o recipiente para misturar o contetdo. Esperar
1 minuto.

4. Adicionar gota por gota o reagente Mg 2. Contar as gotas e misturar ap6s cada gota, até
que a cor do liquido mude de vermelho para cinzento/castanho e em seguida para verde.
A quantidade de gotas adicionadas multiplicada por 100 da a soma dos teores de Mg + Ca
em mg/l. Exemplo: 16 gotas do reagente Mg 2 = 1.600 mg/l de Mg + Ca

5. Através da subtracgéo do teor de calcio deste valor obtém-se o teor de magnésio. Exemplo:
Teor de Ca de 400 mg/I (efectuar o teste de acordo com as instrugdes abaixo). 1.600 mg/I
menos 400 mg/l = teor de magnésio de 1.200 mg /I.

Nota: Se for desejado obter um resultado mais exacto para a determinagédo da soma de Mg + Ca,
deve-se utilizar sob o ponto 1) 10 mlde &gua a seranalisada e multiplicar, sob o ponto4), onimerode
gotas adicionadas por 50. Todos os outros pontos devem ser observados conforme descrito acima.

Determinagéao do teor de calcio (Ca):

1. Lavar o recipiente de medig&o varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher o recipiente de medig&o até a marca de 5 ml com a agua a ser analisada. Utilizar a
seringa incluida na embalagem para obter resultados exactos.

3. Acrescentar 5 gotas do reagente 1 e agitar bem. Uma eventual turbidancia do liquido ndo
influencia o resultado do teste. Deixar repousar 1 minuto.

4. Adicionar 1 pequena colher de medicdo (extremidade restreita da colher dupla incluida na
embalagem) do reagente 2 e agitar até que o p6 esteja dissolvido.

5. Acrescentar o reagente 3 gota por gota, contar as gotas e agitar o recipiente depois de cada
gota, até que a cor mude de rosa para violeta e depois para azul. A quantidade de gotas utiliza-
das multiplicada por 20 d& o teor de calcio em mg/l. Exemplo: 12 gotas de reagente 3 = 240 mg/I.

Avisos e instrucoes de segurancga:
Reagente Mg 1:
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Avisos

Irritante para os olhos; Inflamavel; Nocivo para os organismos aquaticos, podendo causar
efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico

Instrucoes de seguranga

Manter fora do alcance das criangas ; Evitar o contacto com os olhos; Em caso de contacto
com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar um médico; Evitar a
libertacdo para o ambiente. Obter instrugdes especificas/fichas de seguranca

Reagente Ca 1:

i3

Contém solugdo de potassa caustica < 20 %

Instrugdes de aviso:
Provoca queimaduras graves

Instrucoes de segurancga:

Conservar bem trancado e manter fora do alcance das criangas ; Em caso de contacto com os
olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar um médico ; Usar vestuario de
proteccao, luvas e equipamento protector para a vista/face adequados durante o trabalho; Em
caso de acidente ou indisposigao, consultar imediatamente um médico (se possivel mostrar-lhe
o rétulo do produto)



Ammonium (NH,):

Descrigao do produto

O kit de teste do teor de amonio serve para a medigao e o controlo rotineiro do teor de amoénio/
amoniaco em agua doce e salgada, assim como em lagos de jardim, dentro de uma faixa de
0,25 a 6,0 mg/I (ppm). Um processo de compensagao desenvolvido pela JBL especialmente
para este fim permite a obtencdo de resultados exactos e confidveis até mesmo em agua leve-
mente corada, p. ex. em consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doengas.

Por que testar?

As explicagdes a seguir aplicam-se tanto para agua doce e salgada quanto para lagos de jardim:
O processo de decomposicdo e mineralizagdo de toda e qualquer substancia organica no
aquario (restos de ragao e plantas, excrementos dos peixes) efectua-se através dos estagios
proteinas - amonio - nitrito - nitrato. Determinadas bactérias sdo responsaveis por esse pro-
cesso. A medicdo individual de cada um desses estagios intermediarios, ou seja, dos teores
de amonio, nitrito e nitrato, permite uma avaliagdo do funcionamento do sistema “aquario” ou
“lago”. Em geral, os teores de amoénio e nitrito ndo devem exceder uma concentragéo de 0,2
mg/l (ppm), mas se isto for o caso, podera haver uma perturbagéo da populagédo bacteriana.
Muitos medicamentos usados para a cura de peixes podem prejudicar as bactérias purificado-
ras Uteis e contribuir, assim, para o aumento do teor de aménio. Via de regra, ndo sera possivel
medir o aménio num aquario bem cuidado e equipado com um filtro bioldgico eficiente ou num
lago de jardim construido apropriadamente.

O amonio é um importante nutriente para as plantas e normalmente ndo é toxico para os
peixes. Em fungéo do pH, o amoénio (NH,*) pode, no entanto, transformar-se em amoniaco
(NH,) que é toxico para os peixes.Por este motivo, recomenda-se que por ocasiéo de cada
medig&o do teor de aménio seja igualmente feita uma medigdo do pH. A toxicidade em fungéo
do pH pode ser depreendida da seguinte tabela (com 25° C).

[ ] Efeitos prejudiciais possiveis no caso de peixes sensiveis e jovens.
|:| Efeitos prejudiciais no caso de peixes adultos, lesdes graves no caso de peixes jovens.
I Lesdes graves no caso de peixes adultos,efeito letal para peixes jovens.

- Absolutamente letal para todos os peixes.

NH,

4
mg/!|
on NPom| 01 0,2 0,4 08 1.2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

Solugéo de problemas
Medida a ser tomada a curto prazo: troca de metade da agua, sendo que o pH da agua fresca
ndo deve em caso algum ser superior ao pH no aquario.



Medidas a serem tomadas a longo prazo: acrescentamento de bactérias purificadoras através
de JBL Denitrol e JBL Filter Start, utilizagdo de um filtro biolégico apropriado, redugdo da ragdo
administrada, eventualmente redugédo do nimero de peixes, filtragem através de JBL AmmoEx.
Lago de jardim: acrescentamento de bactérias purificadoras através de JBL BactoPond e JBL
ActivoPond. Se ainda n&o for existente, convém instalar um filtro de lago eficiente. Dado o
caso, convém repensar o plano de construgéo geral do lago: ha uma quantidade suficiente de
substrato? Foi prevista uma zona pantanosa? etc....

Instrugdes para o uso

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher ambas as provetas com 5 ml da agua a ser analisada, utilizando para tal a seringa
incluida na embalagem.

3. Adicionar os reagentes da seguinte maneira numa das provetas:

a) 4 gotas do reagente 1, misturar bem!
b) 4 gotas do reagente 2, misturar
c) 5 gotas do reagente 3, misturar e deixar repousar por 15 minutos.

4. Inserir ambas as provetas no bloco comparador, colocando a proveta com o reagente na
extremidade lisa do bloco e a proveta com a agua néo tratada (amostra em branco) na ex-
tremidade entalhada.

5. Mover o bloco comparador (com o entalhe a mostrar em direcgdo dos valores) com as duas
provetas sobre a tabela de cores, até que a cor da amostra misturada com o reagente cor-
responda o maximo possivel a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

6. Fazer a leitura do teor de amonio no entalhe do bloco comparador.

Nota

Se o teor de amonio for superior ao valor méax. indicado pela faixa de medicado, deve-se, no
caso do ponto 2 das instrugdes, encher somente 2,5 ml de 4gua de ansaio em vez de 5 ml e
acrescentar 2,5 ml de agua destilada. Proceder em seguida em conformidade com os pontos
3-6. O resultado obtido deve ser multiplicado por 2.

Observar os avisos de seguranga mencionados nos frascos dos reagentes!

Para informagdes mais detalhadas sobre a importancia do ciclo de azoto (amoénio-nitrito-ni-
trato) no aquario, recomendamos a leitura dos cadernos da JBL “O qué - Como - Por qué?”, n°
2 e n° 8 (para lagos de jardim).

Avisos e instrugoes de segurancga relativas ao reagente 2:

== 3
b

Contém soda caustica < 20 %

Aviso
Provoca queimaduras graves

Instrugoes de seguranga

Conservar bem trancado e manter fora do alcance das criangas

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar
um médico

Usar luvas e equipamento protector para a vista/face adequados durante o trabalho

Em caso de acidente ou indisposigao, consultar imediatamente um médico (se possivel mos-
trar-lhe o rétulo do produto)

Avisos e instrugoes de segurancga relativas ao reagente 3

&

Aviso
Facilmente inflamavel

Instrugoes de seguranca

Conservar bem trancado e manter fora do alcance das criancas
Manter o recipiente bem fechado

Manter afastado de qualquer chama ou fonte de ignigcdo - Ndo fumar



Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econédmicos de recarga!

Nitrito (NO):

Descrigao do produto

O kit de teste do teor de nitrito JBL NO destina-se a medigédo e ao controlo rotineiro do teor
de nitrito em agua doce e salgada, assih como em lagos de jardim, numa faixa de 0,025 a 1,0
mg/l (ppm). Um processo de compensagao desenvolvido pela JBL especialmente para este fim
permite a obteng&o de resultados exactos e confiaveis até mesmo em agua levemente corada,
p. ex. em consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doengas.

Por que testar?

As explicagdes a seguir aplicam-se tanto para agua doce e salgada quanto para lagos de jardim:
O processo de decomposigéo e mineralizagao de toda e qualquer substancia organica no aquario
(restos de ragao e plantas, excrementos dos peixes) efectua-se através dos estagios proteinas
- amonio - nitrito - nitrato. Determinadas bactérias sdo responsaveis por esse processo. A me-
digdo individual de cada um desses estagios intermediarios (amonio, nitrito e nitrato) permite
uma avaliagdo do funcionamento do sistema “aquario” ou “lago”. Em geral, os teores de amoénio
e nitrito ndo devem exceder uma concentragéo de 0,2 mg/l (ppm), mas se isto for o caso, podera
haver uma perturbacao da populagao bacteriana. Muitos medicamentos usados para a cura de
peixes podem prejudicar as bactérias purificadoras uUteis e contribuir, assim, para o aumento
do teor de aménio. Via de regra, ndo sera possivel medir o aménio num aquario bem cuidado e
equipado com um filtro bioldgico eficiente ou num lago de jardim construido apropriadamente.
O nitrito &, semelhante ao amoniaco, altamente téxico para os peixes. Conforme a sensibilidade
da respectiva espécie de peixes, uma concentragédo de 0,5 a 1 mg/l (ppm) ja pode ter um efeito
letal. Em termos gerais, pode-se dizer que a sensibilidade é maior no caso de peixes marinhos
e de peixes ainda jovens.

Solugao de problemas

Medida a ser tomada a curto prazo: troca de aprox. 50 % da agua.

Medidas a serem tomadas a longo prazo: acrescentamento de bactérias purificadoras através
de JBL Denitrol e JBL Filter Start, utilizagdo de um filtro biolégico apropriado; redugdo das
porgdes de ragdo; se necessario, redugao do numero de peixes; regulagéo de um pH de 7-7,5
em agua doce e de 7,9-8,5 em agua marinha.

Lago de jardim: acrescentamento de bactérias purificadoras através de JBL BactoPond e JBL
ActivoPond. Se ainda n&o for existente, convém instalar um filtro de lago eficiente. Dado o
caso, convém repensar o plano de construgéo geral do lago: ha uma quantidade suficiente de
substrato? Foi prevista uma zona pantanosa? etc....

Instrugoes para o uso

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a dgua a ser analisada.

2. Encher ambas as provetas com 5 ml da agua a ser analisada, utilizando para tal a seringa
incluida na embalagem.

3. Adicionar 5 gotas do reagente 1 e em seguida 5 gotas do reagente 2 numa das provetas
e misturar o conteldo apds cada adigdo virando o recipiente. Deixar a proveta repousada
(aprox. 3 min.) para que a cor possa desenvolver-se completamente.

4. Inserir ambas as provetas no bloco comparador, colocando a proveta com o reagente na
extremidade lisa do bloco e o vidrinho com a agua nao tratada (amostra em branco) na
extremidade entalhada.

5. Mover o bloco comparador (com o entalhe a mostrar em direcgao dos valores) com as duas
provetas sobre a tabela de cores, até que a cor da amostra misturada com o reagente cor-
responda o maximo possivel a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

6. Fazer a leitura do teor de nitrito no entalhe do bloco comparador.

Para informagdes mais detalhadas sobre a importancia do ciclo de azoto (amoénio-nitrito-nitra-
to) para o aquario, recomendamos a leitura dos cadernos da JBL “O qué - Como - Por qué?”,
n°2 e n° 8 (para lagos de jardim).



Avisos e instrugdes de seguranca relativas ao reagente 1:

(%]

Xi

Contém acido acético <20 %
Aviso:

Irritante para os olhos e a pele

Instrucdes de seguranca:

Conservar bem trancado e manter fora do alcance das criancas

Nao respirar os vapores

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar
um médico

Em caso de acidente ou indisposigéo, consultar imediatamente um médico (se possivel mos-
trar-lhe o rétulo do produto)

Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recarga!

Nitrato (NO ):

Descrigao do produto

O kit de teste do teor de nitrato JBL NO destina-se a medi¢do e ao controlo rotineiro do teor
de nitrato em agua doce e salgada, assim como em lagos de jardim, numa faixa de 1 a 240
mg/l (ppm). Um processo de compensagao desenvolvido pela JBL especialmente para este fim
permite a obteng&o de resultados exactos e confiaveis até mesmo em agua levemente corada,
p. ex. em consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doengas.

Por que testar?

As explicagdes a seguir aplicam-se tanto para agua doce e salgada quanto para lagos de jardim:
O processo de decomposicdo e mineralizagéo de toda e qualquer substancia organica no aquario
(restos de ragao e plantas, excrementos dos peixes) efectua-se através dos estagios proteinas
- aménio - nitrito - nitrato. Determinadas bactérias sdo responsaveis por esse processo. A me-
digdo individual de cada um desses estagios intermediarios (amdnio, nitrito e nitrato) permite
uma avaliagdo do funcionamento do sistema “aquario” ou “lago”. Em geral, os teores de amoénio
e nitrito ndo devem exceder uma concentragéo de 0,2 mg/l (ppm), mas se isto for o caso, podera
haver uma perturbagéao da populagéo bacteriana. O aumento continuo do teor de nitrato da agua
do aquario juntamente com teores de aménio e nitrito baixos ou até mesmo ndo comprovaveis é
um sinal caracteristico do perfeito funcionamento da populagéo bacteriana. O nitrato é o produto
final do processo de mineralizagdo no aquario. Uma concentragao relativamente alta de nitrato
ndo é toxica para os peixes, mas é desfavoravel ao crescimento das plantas e ao bem-estar
de algumas espécies de peixes. Teores de nitrato muito elevados séo, além disso, propicios ao
crescimento de algas indesejadas se além de nitrato a agua conter também fosfato. Deve-se,
portanto, tentar alcangar que o teor de nitrato ndo aumente para além de 50 mg/I (ppm) em agua
doce e 20 mg/l (ppm) em &gua salgada. Em lagos de jardim, o teor de nitrato ndo deve situar-se
acima de 10 mg/l (ppm), sendo que num caso ideal ele ndo deveria ser sequer mensuravel.
No caso de lagos de jardim construidos de forma inapropriada, agua pode muitas vezes ser
contaminada também por fertilizantes que contém nitrato espalhados nos arredores.

Solugao de problemas

Aquario: troca parcial da agua em intervalos regulares, filtragem com JBL NitratEx (somente
em agua doce) ou JBL BioNitratEx.

Lago de jardim: ao construir o lago, prever uma camada suficiente de cascalho como substrato
para as plantas e bactérias consumidoras de nitrato. Introduzir uma quantidade maior de plantas
consumidoras de nitrato. Prever zonas pantanosas com plantas que consomem nitrato (parti-
cularmente em se tratando dum lago para kois desprovido de substrato).



Instrugoes para o uso

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher ambas as provetas com 10 ml da 4gua a ser analisada, utilizando para tal a seringa
incluida na embalagem.

3. Adicionar os reagentes na seguinte ordem numa das provetas:

a) acrescentar 2 colheres de medigdo grandes (extremidade larga da colher dupla incluida
na embalagem) do reagente 1;

b) juntar 6 gotas do reagente 2; em seguida tapar a proveta e agita-la fortemente*) durante
1 minuto (o pd néo se dissolve por inteiro: para facilitar a comparagéo das cores, segurar a
proveta em posic¢do inclinada até que o p6 se acumule no lado);

c) Deixar a proveta repousada (aprox. 10 min.) para que a cor possa desenvolver-se com-
pletamente.

*) Se sob o ponto b) a proveta ndo for agitada de forma suficientemente forte ou durante
muito pouco tempo, havera perigo de obter resultados de medigao muito baixos.

4. Inserir ambas as provetas no bloco comparador, colocando a proveta com os reagentes
adicionados na extremidade lisa do bloco e a proveta com a agua nao tratada (amostra em
branco) na extremidade entalhada.

5. Mover o bloco comparador (com o entalhe a mostrar em direcgdo dos valores) com as duas
provetas sobre a tabela de cores, até que a cor da amostra misturada com os reagentes
corresponda a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

6. Fazer a leitura do teor de nitrato no entalhe do bloco comparador.

Nota

Se o resultado da medigdo for uma cor mais escura que as tonalidades assinaladas no cartao
de cores, sera necessario diluir a amostra com agua destilada ou isenta de nitrato e repetir a
medicéo.

Conforme o grau de diluigéo, o resultado da medicdo devera ser multiplicado como segue para
determinar o teor de nitrato efectivamente existente:

5 ml de amostra + 5 ml de agua dest.: resultado vezes 2

2 ml de amostra + 8 ml de agua dest.: resultado vezes 5

1 ml de amostra + 9 ml de dgua dest.: resultado vezes 10

Para informagdes mais detalhadas sobre a importancia do ciclo de azoto (amoénio-nitrito-nitra-
to) para o aquario, recomendamos a leitura dos cadernos da JBL ,O qué - Como - Por qué?*,
n°2 e n° 8 (para lagos de jardim).

Avisos e instrucdes de seguranca relativas ao reagente 1:
Xi

Contém acido sulfanilico

Aviso:

Irritante para os olhos, vias respiratérias e pele

Pode causar sensibilizagdo em contacto com a pele

Em contacto com a agua liberta gases extremamente inflamaveis

Toxico para os organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no am-
biente aquatico

Instrucoes de segurancga:

Manter fora do alcance das criangas

Evitar o contacto com a pele e os olhos

Usar luvas adequadas

Em caso de incéndio, utilizar p6 extintor. Nao utilizar agua

Em caso de ingestéo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo
Evitar a libertagdo para o ambiente. Obter instrugdes especificas/fichas de seguranga



Avisos e instrugoes de seguranca relativas ao reagente 2:

Aviso:
Nocivo para os organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no
ambiente aquatico

Instrucdes de segurancga:

Manter fora do alcance das criangas

Apo6s contacto com a pele, lavar imediata e abundantemente com agua

Em caso de acidente ou indisposig&o, consultar imediatamente um médico (se possivel mos-
trar-lhe o rétulo do produto)

Evitar a libertagdo para o ambiente. Obter instrugdes especificas/fichas de seguranca
Contém dihidrocloreto de m-fenilenodiamina, pode causar reacgéo alérgica.

Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recarga!

Fosfato sensitive (PO ):

Descrigao do produto

O kit de teste do teor de fosfato JBL POy sensitive serve para a medig&o e o controlo rotineiro
do teor de fosfato em agua doce e salgada dentro de uma faixa de 0,05-1,8 mg/I (ppm). Um pro-
cesso de compensagédo desenvolvido pela JBL especialmente para este fim permite a obtengéo
de resultados exactos e confiaveis até mesmo em agua de aquario ligeiramente corada, p. ex.
em consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doencas. A elevada sensibilidade
deste teste permite reconhecer ja muito cedo quaisquer perigos iminentes devidos a um excesso
de fosfato, assim como tomar atempadamente as contra-medidas pertinentes.

Por que testar?

Em aguas naturais, o fosfato, um importante nutriente das plantas, ocorre apenas em concen-
tragdes muito baixas. Em média, os valores situam-se por volta de 0,01 mg/l em agua doce e
0,07 mg/l em agua marinha. Tanto as plantas como as algas adaptaram-se a esta oferta escassa
de fosfato e dao-se, portanto, por satisfeitas com quantidades infimas.

Tanto no aquario como no lago de jardim, o fosfato é introduzido na agua sobretudo pelos
processos digestivos dos peixes e pelos restos de alimentos. Sob condigdes desfavoraveis
(particularmente em aquarios densamente populados), isto pode conduzir a teores de fosfato
que ultrapassam em 100 ou mais vezes os valores naturais. Isto, por sua vez, provoca ine-
vitavelmente a proliferacdo explosiva de algas indesejadas. O kit de teste do teor de fosfato
JBL POy sensitive permite reconhecer este perigo a tempo e afasta-lo através da tomada de
medidas apropriadas. Nesse contexto, € importante saber que as algas s&o capazes de arma-
zenar grandes quantidades de fosfato, de forma que podem continuar a crescer sem entraves
também apds a reducdo do teor de fosfato na 4gua. Quanto mais cedo se reconhece o perigo
de um aumento do teor de fosfato, maior sera a possibilidade de evitar uma praga iminente de
algas. Valores de até 0,4 mg/l sdo considerados ainda aceitaveis em aquarios de agua doce,
enquanto que em aquarios marinhos convém que o teor de fosfato se situe o mais préximo
possivel dos valores naturais.

O que fazer?

Aquario:

+ Filtragem com JBL PhosEx ultra, ligagédo do fosfato com JBL PhosEx rapid;

+ Trocaregular de uma parte da agua (agua doce: 20-30 % de 2 em 2 semanas; agua marinha:
10 % de 4 em 4 semanas);

+ Alimentagdo bem direccionada e moderada;

+ Evitar o uso de produtos para a manutengao de aquarios que contenham fosfato. Adubos para
plantas de interior e jardim ndo devem em caso algum ser usados no aquario! Os produtos
da JBL n&o contém nem fosfato nem nitrato.



Lago de jardim:

+ Ligagao do fosfato com JBL PhosEx Pond;

+ Alimentagdo bem direccionada e moderada

+ Evitar a introducéo de fertilizantes provenientes dos arredores do lago.

Recomendacgéao

Convém medir também uma vez a concentragéo de fosfato em sua agua de torneira! Algumas
instalacdes de abastecimento doméstico estdo equipadas com dosadores de fosfato para inibir a
corros&o dos canos d’agua. Num tal caso, recomendamos captar a agua para seu aquario antes
(a montante) desta instalagéo (dado o caso, solicitar a autorizagéo do proprietario).

Instrugoes para o uso

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher 10 ml da 4gua a ser analisada em cada uma das provetas, utilizando para este efeito
a seringa incluida na embalagem.

3. Adicionar os reagentes numa das provetas conforme descrito a seguir:

a) uma colherzinha de medicédo (extremidade estreita da colherzinha dupla contida na em-
balagem) do reagente 1, fechar a tampa e agitar até que o reagente se dissolva;
b) 10 gotas do reagente 2, girar a proveta e deixa-la repousar por 10 minutos.

4. Inserir ambas as provetas no bloco comparador, colocando a proveta com os reagentes
na extremidade lisa do bloco comparador e a proveta com a agua néo tratada (amostra em
branco) na extremidade entalhada.

5. Mover o bloco comparador (com o entalhe a mostrar em direc¢do dos valores) com as duas
provetas sobre a tabela de cores, até que a cor da amostra misturada com os reagentes
corresponda o maximo possivel a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

6. Fazer a leitura do teor de fosfato no entalhe do bloco comparador. A escala de tonalidades
desde o verde até o vermelho disposta adicionalmente no cartdo de cores permite uma
avaliagdo rapida do valor de medigao.

Se o resultado da medigao for uma cor mais escura que as tonalidades assinaladas no cartao de
cores, sera necessario diluir a amostra com agua destilada ou isenta de fosfato e repetir a medigao.

Conforme o grau de diluigéo, o resultado da medigéo devera ser multiplicado como segue para
determinar o teor de fosfato efectivamente existente:

5 ml de amostra + 5 ml de agua dest.: resultado vezes 2

2 ml de amostra + 8 ml de agua dest.: resultado vezes 5

1 ml de amostra + 9 ml de agua dest.: resultado vezes 10

O verso do cartao de cores contém adicionalmente uma instrugao pictografica facilmente
compreensivel.

Avisos e instrugdes de seguranca relativas ao reagente 2:

£

Contém acido sulfurico <30 %

Aviso:
Provoca queimaduras graves

Instrugoes de segurancga:

Conservar bem trancado e manter fora do alcance das criangas

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar
um médico

Nunca adicionar agua a este produto

Em caso de acidente ou indisposigao, consultar imediatamente um médico (se possivel mos-
trar-lhe o rétulo do produto)

Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recargal!



Teste de silicato SiO.:

Propriedades:

O kit de teste do teor de silicato JBL SiO, serve para a medig&o e o controlo rotineiro do teor
de silicato em agua doce e salgada dentro de uma faixa de 0,2 - >6 mg/l (ppm). Um processo
de compensagdo especialmente desenvolvido pela JBL permite a obtengédo de resultados
exactos e confidveis também no caso de uma agua de aquario ligeiramente colorida, tal como
ocorre no caso da filtragem com turfa ou do tratamento de doencas. Possiveis perturbagdes
devidas a presenca simultanea de fosfato na amostra de agua sédo excluidas mediante a adicdo
desfasada do reagente 2.

Por que testar?

O silicio € um dos elementos mais abundantes na terra. Com a degradagdo das rochas de
silicato, o silicio é introduzido em forma de silicato nas aguas superficiais e freaticas. Por este
motivo, a agua de torneira contém, conforme as caracteristicas especificas do subsolo na regiéo
em questéao, diferentes teores de silicato dissolvido. Os teores de silicato na agua de torneira
podem chegar a atingir a marca de 40 mg/l e, em casos raros, até mesmo ultrapassar este valor.
Silicatos ndo séo téxicos e as directivas respeitantes a qualidade da agua potavel ndo incluem
uma definigdo de valores limite.

Do ponto de vista aquaristico, o silicio € importante como nutriente das algas diatomaceas, assim
como de algumas plantas aquaticas (p. ex. Ceratophyllum), esponjas siliceas e varios outros
invertebrados. Apds o equipamento de um aquario novo, as diatomaceas sdo as primeiras a
coloniza-lo formando acumulagdes castanhas. Estas acumulagdes desaparecem no momento
em que o aquario estiver funcionando bem e quando houver uma concorréncia suficiente de
outras algas e microorganismos, o que provoca igualmente uma redugao nitida da concentragdo
de silicato na agua. No entanto, em muitos casos estas acumulagdes de algas diatomaceas
podem voltar a surgir sobretudo em agua marinha apds a troca da agua com a consequente
reintroducéo de silicato. Por este motivo, convém usar de preferéncia agua osmotizada para o
enchimento e a troca da agua em aquarios marinhos.

Recomendamos observar os seguintes valores:

Agua doce: valores por volta de 1 mg/l até, no maximo, 2 mg/l sao ainda toleraveis.

Agua marinha: no maximo 1 mg/I.

O que fazer no caso de problemas causados por elevadas concentragdes de silicato?

+ Controlar o teor de silicato na 4gua usada para o aquario.

» Usaragua pobre em silicatos (osmose inversa, p. ex. JBL Osmose 120) ao mudar uma parte
da agua do aquario.

+ Filtragem através de um absorvedor de silicato.

Instrugoes:

1. Lavar ambos os vidrinhos de teste varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher 10 ml da agua a ser analisada em cada um dos vidrinhos de teste, utilizando para
este efeito a seringa incluida na embalagem.

3. Adicionar os reagentes em um dos vidrinhos de teste conforme descrito a seguir:

a) 10 gotas do reagente 1, girar o vidrinho e deixa-lo repousar por 3 minutos

b) 10 gotas do reagente 2, girar o vidrinho e deixa-lo repousar por 3 minutos

c) uma colherzinha de medig&o (extremidade estreita da colherzinha dupla contida na emba-
lagem) do reagente 3, fechar a tampa e agitar até que o reagente se dissolva, em seguida
deixar o vidrinho repousar por 3 minutos.

4. Inserir ambos os vidrinhos no bloco comparador: o vidrinho que contém os reagentes deve
ser inserido na extremidade lisa do bloco comparador e o vidrinho com a agua néo tratada
(ensaio em branco) na extremidade ranhurada do bloco comparador.

5. Movimentar o bloco comparador, com a ranhura a mostrar em direcgdo dos valores e com
ambos os vidrinhos inseridos, por cima da escala de cores até que a cor do vidrinho com os
reagentes corresponda o maximo possivel com a cor abaixo do vidrinho de ensaio em branco.

6. Efectuar a leitura do teor de silicato na ranhura do bloco comparador. A escala de coloragdes,
desde o verde até o vermelho, disposta adicionalmente no cartdo de cores permite uma
avaliagdo rapida do valor de medigao.



Se a cor do resultado de medicao for mais escura que no cartédo de cores, torna-se necessario
diluir a amostra com agua destilada ou isenta de silicato e repetir a medicéo.

Conforme o grau de diluigdo, o resultado deve ser multiplicado como segue para permitir a
averiguagao da concentracao efectiva de silicato:

5 ml de amostra + 5 ml de agua dest.: resultado vezes 2
2 ml de amostra + 8 ml de agua dest.: resultado vezes 5
1 ml de amostra + 9 ml de agua dest.: resultado vezes 10

O verso do cartédo de cores contém adicionalmente umainstrucéo pictografica facilmente
compreensivel.

Avisos e instrugoes de segurancga relativas ao reagente 1:

Xi

Contém acido sulfurico <10 %
Adverténcia:

Irritante para os olhos e a pele

Instrugoes de seguranga:

Manter fora do alcance das criangas

Em caso de contacto com os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar
um médico

Nunca adicionar agua a este produto

Em caso de acidente ou indisposigao, consultar imediatamente um médico (se possivel mos-
trar-lhe o rétulo do produto)

Nossa recomendacgao para aquariéfilos ambientalmente conscientes:
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estédo disponiveis no comércio como recargas
a um precgo acessivel!

Cobre (Cu):

Informagées para o uso

Descrigcao do produto

O kit de teste do teor de cobre (Cu) serve para a medigdo e o controlo rotineiro do teor de cobre
em aquarios de agua doce e salgada, bem como para o teste da agua de torneira dentro de
uma faixa de 0,15 — 2 mg/I (ppm). Um processo de compensacao especialmente desenvolvido
pela JBL permite a obtengéo de resultados confiaveis até mesmo em agua levemente corada,
p. ex. em consequéncia da filtragem com turfa ou do tratamento de doengas.

Por que testar?

Cobre é um metal pesado que, de um lado, é um oligoelemento indispensavel aos organismos
vegetais e animais e, do outro lado, se for disponivel em concentragdes muito fortes, exerce
um efeito toxico devastador sobre as células. No caso das bactérias filtrantes, p. ex., deve-se
contar com danos a longo prazo ja a partir de uma concentragédo de 0,03 mg/l. Conforme a resp.
espécie, as algas sofrem danos no caso de concentragdes de cobre na faixa de 0,1 — 10 mg/I.

O cobre como remédio

Dado que os organismos superiores, p. ex. 0s peixes, “aguentam” mais cobre que os organismos
primitivos, o cobre também é aproveitado para combater doengas parasitarias dos peixes. Um
campo de aplicagdo classico é o tratamento do surto de Oodinium em peixes de dgua doce ou
salgada. Neste caso, convém assegurar um teor de 0,3 mg/l (p. ex. através da administragéo
de JBL Oodinol). Este teor deve ser controlado meticulosamente, dado que uma concentracdo
mais fraca ndo resultaria em uma cura e uma concentragdo mais forte colocaria em perigo os
peixes.



Conforme a dureza da agua, o cobre liga-se mais ou menos fortemente com os agentes endure-
cedores, formando carbonato de cobre e em seguida precipita. Este processo é especialmente
rapido em agua salgada. O carbonato de cobre precipitado acumula-se no material de substrato
do aquario e pode, sob determinadas condigbes (modificagéo do pH, adubagdo com CO,,
actividade dos microorganismos), voltar a dissolver-se. Depois de varios tratamentos, pode
haver no aquario uma acumulagéo tao forte de cobre que, no caso de sua nova dissolugéo, ela
podera levar a intoxicagdes letais para os peixes. Por este motivo, convém levar a cabo todos
os tratamentos com remédios que contém cobre em um aquario de quarentena!

Em aquarios marinhos equipados com corais e outros animais invertebrados, o cobre nao
deve em caso ser utilizado em uma quantidade superior aquela indispensavel a cobertura da
necessidade do cobre como oligoelemento (p. ex. com JBL TraceMarin)!

De onde provém o cobre?

Além da utilizagéo ja mencionada como remédio contra certas doengas parasitarias, o cobre tam-
bém pode chegar no aquario através da agua de torneira. Para a instalagdo de 4gua usaram-se
antigamente e ainda usam-se hoje muitas vezes canos de cobre e também os esquentadores de
agua geralmente contém tubos de cobre. Se a dgua permanecer parada por algum tempo nestes
tubos, podem dissolver-se quantidades consideraveis de cobre. Também no caso da utilizagédo
de agua de chuva que correu através de goteiras de cobre, existe perigo de que o cobre possa
entrar na agua do aquario. Objectos de metal cuprifero, p. ex. guarnigdes de latdo ou bronze
vermelho ou até mesmo bombas com carcagas ou rotores fabricados com estes materiais ndo
devem em caso algum ser utilizados em aquarios. Muitas substancias de combate aos caracois
e as algas divulgadas no sector da aquaristica contém igualmente cobre e também neste caso
aplicam-se as afirmacgdes feitas anteriormente a respeito do uso de remédios.

Como eliminar o cobre?

Quantidades maiores de cobre que se acumularam no fundo do aquario em consequéncia do
uso de substancias que contém cobre s6 podem ser removidas através do esvaziamento total
do aquario e da troca completa de todo o material de substrato.

A utilizacdo regular de um condicionador da agua que liga os metais pesados, p. ex. JBL Bio-
topol, oferece seguranca no caso da acumulagéo de cobre causada pelos canos de agua ou
pelas goteiras. Para evitar teores maximos, recomendamos deixar primeiramente escorrer a
agua de torneira durante alguns minutos. No caso de goteiras de cobre, convém captar a agua
s6 aprox. uma hora ap6s o comego da chuva.

No que tange aos condicionadores de agua, ainda cabe salientar que os metais pesados (cobre
e outros) ndo sdo eliminados da agua, mas sim envolvidos com um “invélucro”, de forma que
ndo podem mais prejudicar os peixes. Com o tempo, estes metais pesados sdo consumidos
como oligoelementos pelas plantas, etc. Quem atribuir importancia a uma eliminacéo efectiva,
devera filtrar a agua através de carvao activo eficaz (p. ex. JBL Carbomec activ) aprox. 1 hora
apos a utilizagdo do condicionador; no proximo dia o carvao activo devera ser removido do
filtro e deitado fora. Os metais pesados envolvidos sdo adsorvidos pelo carvao activo e, assim,
eliminados juntamente com o carvéao activo. Metais pesados sem o “invélucro” acima descrito
ndo podem ser eliminados através do carvao activo.

O que é medido pelo kit de teste?

O kit de teste do teor de cobre s6 pode detectar o cobre dissolvido na agua. Os depdsitos de
cobre acumulados no material de substrato do aquario (vide a descrigdo acima) ndo podem
ser medidos com o kit de teste.

Aplicacao

1. Lavar ambas as provetas varias vezes com a agua a ser analisada.

2. Encher 5 ml da agua a ser analisada em cada uma das provetas, utilizando para este efeito
a seringa incluida na embalagem.

3. Adicionar 5 gotas do reagente 1 numa das provetas, agitar por pouco tempo para misturar o
contetdo e em seguida adicionar 5 gotas do reagente 2 e misturar novamente.

4. Esperar até que o desenvolvimento das cores esteja concluido, isto é, deixar a proveta re-
pousada durante 10 min. no caso da medigdo em agua doce e 15 min. no caso da medigéo
em agua salgada.

5. Inserir ambas as provetas no bloco comparador cinzento: a proveta que contém os reagen-
tes deve ser inserida na extremidade lisa do bloco comparador e a proveta com a dgua nédo



tratada (amostra em branco) na extremidade entalhada do bloco comparador.

6. Posicionar o bloco comparador de tal forma sobre o cartdo de cores que a proveta com a
agua nao tratada fique situada acima dos campos coloridos do cartdo e a proveta com os
reagentes sobre os campos vazios do cartdo. Movimentar o bloco comparador com ambas
as provetas por cima do cartdo até que a cor da proveta com os reagentes corresponda o
maximo possivel a cor assinalada abaixo da amostra em branco.

7. Efectuar a leitura do teor de cobre na ranhura do bloco comparador.

Avisos e instrugoes de segurancga relativas ao reagente 2

Facilmente inflamavel
Contém alcool etilico

Manter fora do alcance das criangas
Manter o recipiente hermeticamente fechado!
Manter afastado de todas as fontes de ignicéo, ndo fumar!

Nossa recomendacao para utilizadores ambientalmente responsaveis
Todos os reagentes para os kits de teste da JBL estdo a venda como produtos econémicos
de recarga!
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Karbonathardhet (KH):

Speciell anvdndning
JBL KH Test Set ar ett lattanvant snabbtest for bestdmning av karbonathardheten eller den
syraneutraliserande férmagan (alkaliniteten) i s6t- och saltvatten.

Varfor bér man testa karbonathardheten?

Allt efter hur bottenmaterialet ar beskaffat och var det kommer ifran kan vattnet innehalla olika
mangder av de alkaliska jordartsmetallernas salter. En stor del av dessa salter ar karbonater
pa grund av koldioxidens inverkan. Med karbonathardhet menas den del av kalcium- och
magnesiumsalterna som féreligger som karbonat.

| allménhet ar karbonathardheten lagre an totalhardheten. | undantagsfall, t.ex. i manga
tropiska vatten, kan karbonathardheten vara hogre an totalhardheten.

De flesta fiskar och vaxter i sotvattenakvariet trivs med en karbonathardhet pa ungefér
3-15 °dKH. For optimal koldioxidtillforsel bor karbonathardheten inte ligga under 4-5 °dKH. |
saltvatten bor karbonathardheten ligga pa 7-10 °dKH for optimal pH-buffring.

| tradgardsdammen har karbonathardheten som stabilisator for pH-vardet extremt stor
betydelse. Framfor allt de grona svavalgerna (gront vatten) "ater upp” karbonathardheten med
sin snabba assimilation och kan da héja pH-vardet till en niva som ar farlig for fiskarna (6ver 9).
Darfor bor karbonathardheten i tradgardsdammen ligga pa minst 5 °dKH.

Atgérder om virdet dr olampligt

Det finns flera olika satt att gora vattnet mjukare, t.ex. med omvand-osmos-systemet JBL
Osmose 120. Radfraga garna i zoobutiken!

Anvand JBL AquaDur plus eller JBL Aquakal for att hoja karbonathardheten i sétvattenakvariet
och JBL CalciuMarin i saltvattenakvariet.

| tradgardsdammen kan karbonathardheten hdjas med JBL Alkalon combi.

Bruksanvisning

1. Spola igenom provroret flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll provréret med vattnet som ska undersdkas upp till markeringen fér 5 ml. (OBS!
Vattenytans nedre linje maste stdmma 6verens med markeringen.)

3. Tillsatt reagens droppvis, rékna dropparna och skaka latt efter varje droppe. Tillsatt reagens
tills fargen vaxlar fran blatt till gult eller gulorange.

4. En droppe tillsatt reagenslésning motsvarar 1 °dKH (tysk karbonathardhetsgrad).

Med hjalp av féljande tabell kan raknas om mellan vanliga mattenheter:

Karbonathardhet Alkanlinitet Tysk hardhetsgrad Fransk hard- Vatekarbonat mg/I
mmol/l °dKH hetsgrad °fKH

Alkalinitet - 2,78 4,94 61,0

mmol/l

Tysk hardhetsgrad 0,36 - 1,78 21,8

°dKH

Fransk hard- 0,20 0,56 - 12,3

hetsgrad °fKH

Vatekarbonat mg/l 0,016 0,046 0,08 -

Mer information om vilken betydelse vattnets hardhet har i det biologiska systemet akvariet star
i JBL-broschyren "Vad? — Hur? — Varfér?”, hafte nr 2 och i hafte nr 8 om tradgardsdammar.

Vart tips for miljomedvetna anvandare:
Allareagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsférpackningar i fackhandeln!

pH74-9.0:

Speciell anvdndning
JBL pH Test-Set 7,4-9,0 anvands for att exakt mata och regelbundet kontrollera pH-vardet i
saltvatten och latt alkaliska sotvatten, vilket t.ex. fiskar fran Malawisjon behover. Ett kompensa-
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tionsférfarande som utvecklats av JBL ger exakta och tillforlitiga matresultat, &ven om vattnet
ar en aning fargat som det ar exempelvis vid sjukdomsbehandling.

Varfor bor man testa pH-vardet?

Ett s& konstant och riktigt pH-varde som méjligt ar en viktig forutsattning for att alla vattenlevande
organismer ska trivas. Det ar darfor sarskilt viktigt att undvika plétsliga fluktuationer i pH-vardet.
For saltvattenorganismer ligger der optimala pH-vardet kring 8,2. Séarskilt i saltvattenakvarier med
ryggradsldsa djur (evertebrater) kan férbrukningen av kalciumbikarbonat (karbonathardheten)
sanka pH-vardet om detta inte tillfors regelbundet. Som kontrollvarde anvéands karbonathard-
heten och pH-véardet.

| tradgardsdammen kan grona svavalger (sa kallad vattenblomning eller gront vatten) sénka
karbonathardheten (kalciumbikarbonat) drastiskt med sina assimilationsaktiviteter och darmed
héja pH-vardet till en farlig niva.

Vid skotsel av fiskar fran latt alkaliska vatten, t.ex. Malawisjon och Tanganyikasjon, kan man
med detta test exakt kontrollera att vattnet har ratt pH-vardet for respektive art. | allmanhet kan
varden pa 8-8,5 rekommenderas. Férdjupande information finns i 1amplig facklitteratur.

| tradgardsdammen kan varden mellan 7 och 8,5 anses optimala.

Observera: Hoga nitratvarden sanker pH-vardet i s6t- och saltvatten! Hall darfér nitrathalten
sa lag som mojligt med lampliga atgarder, t.ex. regelbundna delvattenbyten!

Atgirder mot avvikande pH-virde:

Sankning av pH-vérdet: Om s& behévs genom COo-tillférsel med JBL PROFLORA CO2-systemet
eller (endast i sétvatten!) JBL Aquacid

| tradgardsdammen kan karbonathardheten héjas och darmed pH-véardet stabiliseras med JBL
Alkalon combi.

Hojning av pH-vardet: Till saltvatten med endast fiskar i tillsatt JBL Aquakal. Finns ryggradslésa
djur tillsatt JBL CalciuMarin eller installera en vanlig kalciumreaktor. | sétvatten tillsatt JBL
Aquakal eller JBL AquaDur plus

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 5 ml provvatska med hjélp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 3 droppar reagens 7,4—9,0 i ett av de bada provroéren och blanda genom att skaka latt.

4. Stall bada provroren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens slata
del och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del pekar
mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan med
reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som mdgjligt.

6. Avlas pH-vardet i skaran pa vattenprovbehallaren.

Ett enkelt piktogram pa fargkortets baksida visar hur man gar tillvaga.
Observera varningen pa reagensflaskan!
Forvaras oatkomligt for barn.

Mer information om vilken betydelse pH-vardet har i akvariet star i JBL-broschyren ,Vad? — Hur?
— Varfor?”, hafte nr 2 och i hafte nr 8 om tradgardsdammar.

Vart tips for miljomedvetna anvéndare:
Alla reagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsférpackningar i fack-
handeln!

R11: Mycket brandfarligt
S2: Forvaras oatkomligt for barn!
ST7: Forvaras val sluten.

S$16: Forvaras atskilt fran antéandningskallor — Rékning férbjuden!
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Magnesium / Kalcium:

Bruksanvisning

Speciell anvdndning:

JBL Test Set Mg + Ca ar en lattanvand dropptest for matning av magnesium- och kalciumhalten
i saltvatten. Eftersom magnesiumhalten endast kan méatas med hjélp av summan av magnesium
plus kalcium finns bada testerna i en forpackning. Genom att dra av vardet for kalciumhalten
frdn summan av Mg + Ca far man vardet fér magnesiumhalten.

Varfor bor man testa Mg- och Ca-vardena?

Magnesium:

De populéra réda kalkalgerna och ryggradsldsa djur i korallrevsakvariet som bygger upp kalk-
skelett eller kalkskal behdver forutom calcium dven magnesium i tillrdckliga mangder for att
kunna bygga ett optimalt skelett eller skal. Till dessa djur rdknas aven stenkoraller, mjukkoraller,
svampar, sj0borrar, kraftdjur, musslor, snackor etc. Magnesiumhalten i saltvattenakvariet bor
ligga pa ca 1200 mg/liter, det varde som JBL-expeditionen kunde méata i omradet kring Indiska
oceanen och Stilla havet.

Botemedel vid for laga magnesiumvarden:
For lag magnesiumhalt kan hojas latt och bekvamt med JBL MagnesiuMarin.

Calcium:

Varfor bér man testa kalciumvérdet ?

Ryggradslésa djur (koraller, snackor osv.) och kalkalger i havsvatten behdver en tillrackligt hdg
halt kalcium for att kunna véaxa utan problem. Den naturliga kalciumhalten i havet ligger pa
400 - 420 mg/liter vatten. For att organismerna ska kunna tillgodogdra sig kalciumet optimalt
maste vattnet dven innehalla bikarbonat i ratta proportioner. Darfor ar det vardeldst att tillsatta
kalciumféreningar som till exempel kalciumklorid utan bikarbonat. En kalciumhalt pa 420 - 440
mg/liter har visat sig vara optimal for saltvattenakvarier.

Botemedel vid for laga kalciumvéarden

Forlaga kalciumvarden kan héjas med JBL KalciumMarin som innehaller kalcium och bikarbonat
i rétta proportioner och gor darfor kalciumet lattillgangligt for ryggradslésa organismer. Kalcium-
halten kan aven héjas med sa kallade kalciumreaktorer (zoofackhandeln).

Gor sa har:

VIKTIGT: Hall alltid droppflaskan sa att dropproret pekar rakt ned nar du droppar! Dropp-
roret maste vara torrt pa utsidan! Droppa utan luftblasor! Om detta inte beaktas maste man
rakna med felaktiga testresultat.

Bestamning av summan av Mg + Ca

1. Spola méatbagaren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyllmatbagaren med vattnet som ska undersokas upp till markeringen for 5 ml. Viktigt: Anvand
den bifogade sprutan for att fa tillforlitligt resultat.

3. Tillsatt 5 droppar Mg-reagens 1 och blanda genom att skaka latt. Vanta 1 minut.

4. Tillsatt Mg-reagens 2 droppvis, rdkna dropparna, skaka latt efter varje droppe och fortsatt
tills fargen slar om fran rétt via grabrunt till gront. Antalet férbrukade droppar ganger 100 ger
summan av Mg + Ca-halterna i mg/liter. Exempel: 16 droppar Mg-reagens 2 = 1600 mg/liter
Mg + Ca.

5. Genom attdra av vardet for kalciumhalten fran detta varde far man vardet for magnesiumhalten.
Exempel: Calcium 400 mg/I (testbeskrivning nedan). 1600 mg/liter minus 400 mg/liter ger en
magnesiumhalt pa 1200 mg/liter.

Observera: Om man vill ha ett exaktare matresultat for summan av Mg + Ca, tar man 10 ml

provvatska under punkt 1 och multiplicerar antalet droppar fran punkt 4 med 50. Alla andra steg

enligt beskrivningen.

Bestamning av Calcium:

1. Spola méatbagaren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyllméatbagaren med vattnet som ska undersokas upp till markeringen for 5 ml. Anvand den
bifogade sprutan for att fa exakt resultat.



3. Tillsatt 5 droppar reagens 1 och blanda genom att skaka latt. Eventuell grumlighet paverkar
inte testresultatet.

4. Tillsatt 1 litet matt (smala &ndan pa den bifogade dubbelskeden) reagens 2 och skaka latt
tills pulvret har 16sts upp.

5. Tillsatt reagens 3 droppvis, rékna dropparna, skaka latt efter varje droppe och fortsatt tills
fargen slar om fran rosa &ver violett till blatt. Antalet droppar ganger 20 ger kalciumhalten
i mg/liter. Exempel: 12 droppar reagens 3 = 240 mg/liter.

Varningar och sékerhetsanvisningar:
Mg-reagens 1:

(%]

Xi

Riskupplysning:

Irriterar 6gonen; Brandfarligt; Skadligt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga lang-
tidseffekter i vattenmiljon

Skyddsanvisningar:

Forvaras oatkomligt for barn; Undvik kontakt med 6gonen.; Vid kontakt med 6gonen spola genast
med mycket vatten och kontakta lakare; Undvik utslapp till miljon. Las séarskilda instruktioner/
varuinformationsblad.

Ca-reagens 1:

i3

Innehaller kalilut < 20 %

Riskupplysningar:
starkt fratande.

Skyddsanvisningar:

Forvaras i last utrymme och oatkomligt fér barn; Vid kontakt med 6gonen spola genast med
mycket vatten och kontakta lakare; Anvand lampliga skyddsklader, skyddshandskar samt
skyddsglasdgon eller ansiktsskydd; Vid olycksfall, ilaméende eller annan paverkan, kontakta
omedelbart Iakare. Visa om mgjligt etiketten.

Ammonium (NH,):

Speciell anvédndning

JBL Ammonium Test-Set NH, anvénds for att méta och regelbundet kontrollera ammonium-
och ammoniakhalten inom matomradet 0,25-6,0 mg/l i s6t- och saltvatten samt i trddgards-
dammen. Ett kompensationsforfarande som utvecklats av JBL kan ge matresultat som ar ex-
akta och tillforlitliga &ven om vattnet ar en aning fargat som det ar exempelvis vid torvfiltrering
och sjukdomsbehandling.

Varfor bor man testa ammoniumvérdet?

Féljande framstallning galler bade for s6t- och saltvatten och for tradgardsdammar:
Processen med nedbrytning och mineralisering av alla organiska amnen i akvariet (foder- och
vaxtrester, fiskarnas utséndringar) sker i féljande steg: proteiner > ammonium > nitrit > nitrat.
Vissa bakterier skdter om den har processen. Genom att mata de olika mellanstegen ammo-
nium, nitrit och nitrat kan man géra sig en bild av hur pass bra akvariesystemet ,fungerar*.
Normalt bér koncentrationen av ammonium och nitrit inte éverstiga 0,2 mg/l. Hogre varden
kan innebéra att bakteriefloran ar stérd. Manga preparat for behandling av fisksjukdomar kan
skada nyttobakterierna vilket leder till att ammoniumhalten stiger. Ett valskétt akvarium med ef-
fektivt biologisk filtrering eller en sakkunnigt anlagd tradgardsdamm har normalt ingen méatbar
niva av ammonium. Ammonium &r ett viktigt naringsamne for vaxter och normalt inte giftigt for
fiskar. Beroende pa pH-vérdet kan emellertid den ofarliga ammoniumjonen NH,* férvandlas till



ammoniak (NH,) som &r giftigt for fiskarna. Nar man mater ammoniumvérdet bér man darfor
alltid samtidigt méata pH-vardet. Hur giftigt ammoniumet ar i férhallande till pH-vardet (vid 25°
C) framgar av foljande tabell:

[] skadeverkningar méjliga hos kansliga fiskar och yngel

|:| Skadeverkningar hos vuxna fiskar, svara skadeverkningar hos yngel

- Svara skadeverkningar hos vuxna fiskar, dédligt for yngel

I Absolut dodligt for alla fiskar

NH

g/l
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

Atgird

Kortfristigt hjalper delvattenbyte pa ca 50 %. Det tillsatta vattnets pH-varde far under inga om-
standigheter vara hogre an vardet i akvarievattnet eller tradgardsdammen.

Langfristiga atgarder:

Akvariet: Tillfér nyttobakterier med JBL Denitrol och JBL FilterStart. Anvand ett Iampligt biolo-
giskt filter. Mata mindre. Minska eventuellt antalet fiskar. Filtrera med JBL AmmoEXx.
Tradgardsdammen: Tillfoér nyttobakterier med JBL BactoPond och JBL ActivoPond. Installera
ett effektivt dammfilter om ett sddant inte redan finns. Om s& behdvs, ténk éver hela dammkon-
ceptet helt allmant: Har dammen tillréackligt med bottenmaterial? , Sumpzon? etc...

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 5 ml provvatska med hjélp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provroren pa foljande satt:
a) 4 droppar reagens 1, blanda val!
b) 4 droppar reagens 2, blanda
c) 5 droppar reagens 3, blanda och Iat sta i 15 minuter

4. Stall bada provréren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens
slata del och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del
pekar mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan
med reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som mdgjligt.

6. Avlas ammoniumhalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Observera:
Om ammoniumhalten &r hogre an matomradet fyll provréren vid punkt 2 endast med 2,5 ml



provvétska i stallet for 5 ml och tillsatt 2,5 ml destillerat vatten. Fortsatt sedan enligt punkt 3—6.
Multiplicera sedan resultatet med 2.

Folj sékerhetsanvisningarna pa vattenprovbehallaren!

Mer information om vilken betydelse kvavecykeln (ammonium > nitrit > nitrat) har i det biolo-
giska systemet akvariet star i JBL-broschyren “Vad? — Hur? — Varfér?”, hafte nr 2, och i hafte
nr 8 om trddgardsdammar.

Vart tips fér miljdomedvetna anvéandare:

Allareagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsférpackningar i fackhandeln!

Riskupplysningar och skyddsanvisningar for reagens 2:

=

Innehaller natronlut < 20 %

Riskupplysning:
Starkt fratande

Skyddsanvisningar:

Forvaras i last utrymme och oatkomligt for barn.

Vid kontakt med 6gonen spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

Anvand lampliga skyddshandskar samt skyddsglaségon eller ansiktsskydd.

Vid olycksfall, illamaende ellerannan paverkan, kontakta omedelbartlakare. Visa om méjligt etiketten.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar for reagens 3:

&

Riskupplysning:
Mycket brandfarligt

Skyddsanvisningar:

Forvaras atskilt fran antéandningskallor — Rékning férbjuden.
Forpackningen forvaras val tillsluten.

Forvaras i last utrymme och oatkomligt for barn.

Nitrit (NO,):

Speciell anvdndning

JBL Nitrit Test-Set NO2 anvands for att mata och regelbundet kontrollera nitrithalten inom métom-
radet 0,025-1,0 mg/l i s6t- och saltvatten samt i trdadgardsdammen. Ett kompensationsforfarande
som utvecklats av JBL kan ge métresultat som &r exakta och tillférlitiga &ven om vattnet &r en
aning fargat som det &r exempelvis vid torvfiltrering och sjukdomsbehandling.

Varfor bor man testa nitritvardet?

Féljande framstallning géller bade for s6t- och saltvatten och for tradgardsdammar:
Processen med nedbrytning och mineralisering av alla organiska @mnen i akvariet (foder- och
vaxtrester, fiskarnas utséndringar) sker i foljande steg: proteiner > ammonium > nitrit > nitrat.
Vissa bakterier skéter om den har processen. Genom att mata de olika mellanstegen ammonium,
nitrit och nitrat kan man goéra sig en bild av hur pass bra akvarie- eller dammsystemet ,fungerar®.
Normalt bér koncentrationen av ammonium och nitrit inte éverstiga 0,2 mg/I. Hégre varden kan
innebara att bakteriefloran ar stérd. Manga preparat for behandling av fisksjukdomar kan skada
nyttobakterierna vilket leder till att nitrithalten stiger. Ett valskétt akvarium med effektivt biologisk
filtrering eller en sakkunnigt anlagd tradgardsdamm har normalt ingen matbar niva av nitrit. Nitrit
ar liksom ammoniak mycket giftigt for fiskarna. Beroende pa hur kanslig en fiskart &r kan redan
sa laga koncentrationer som 0,5 till 1 mg/I ha dédlig verkan. Helt allmant kan sagas att saltvat-
tenfiskar ar kansligare an sétvattenfiskar och unga fiskar kansligare an vuxna.



Atgird

Kortfristigt hjalper delvattenbyte pa ca 50 %.

Langfristiga atgarder:

Akvariet: Tillfér nyttobakterier med JBL Denitrol och JBL FilterStart. Anvand ett 1ampligt
biologiskt filter. Mata mindre. Minska eventuellt antalet fiskar. Stéll in pH pa 7-7,5 i sétvatten,
7,9-8,5 i saltvatten.

Tradgardsdammen: Tillfor nyttobakterier med JBL BactoPond och JBL ActivoPond. Installera
ett effektivt dammfilter om ett sadant inte redan finns. Om sa behdvs, tank 6ver hela dammkon-
ceptet helt allmant: Har dammen tillréckligt med bottenmaterial? , Sumpzon? etc...

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 5 ml provvatska med hjélp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar reagens 1 och darefter 5 droppar reagens 2 i ett av de bada provréren. Blanda
efter varje reagenstillsats genom av skaka latt. Lat sta tills fargen utvecklats fullstandigt (ca
3 minuter).

4. Stall bada provroren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens slata
del och provréret med obehandlad provvétska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del pekar
mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan med
reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som méjligt.

6. Avlas nitrithalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Mer information om vilken betydelse kvavecykeln (ammonium > nitrit > nitrat) har i det biologiska
systemet akvariet star i JBL-broschyren "Vad? — Hur? — Varfér?”, hafte nr 2, och i hafte nr 8
om tradgardsdammar.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar fér reagens 1:

(%]

Xi

Innehaller attiksyra < 20 %
Riskupplysning:

Irriterar 6gonen och huden

Skyddsanvisningar:

Forvaras i last utrymme och oatkomligt for barn.

Undvik inandning av anga

Vid kontakt med 6gonen spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart Iakare. Visa om mdjligt
etiketten.

Vart tips for miljomedvetna anvandare:
Alla reagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafyllnadsférpackningar i fackhandeln!

Nitrat (NO,):

Speciell anvdndning

JBL Nitrat Test-Set NO, anvénds for att méta och regelbundet kontrollera nitrathalten inom mét-
omradet 1-240 mg/li s6t- och saltvatten samt i tradgardsdammen. Ett kompensationsforfarande
som utvecklats av JBL kan ge méatresultat som ar exakta och tillforlitiga &ven om vattnet ar en
aning fargat som det ar exempelvis vid torvfiltrering och sjukdomsbehandling.

Varfor bor man testa nitratvardet?

Féljande framstallning géller bade for sét- och saltvatten och for tradgardsdammar:
Processen med nedbrytning och mineralisering av alla organiska @mnen i akvariet (foder- och
vaxtrester, fiskarnas utséndringar) sker i foljande steg: proteiner > ammonium > nitrit > nitrat.



G

Vissa bakterier skéter om den har processen. Genom att mata de olika mellanstegen ammonium,
nitrit och nitrat kan man goéra sig en bild av hur pass bra akvarie- eller dammsystemet ,fungerar®.
Normalt bor koncentrationen av ammonium och nitrit inte éverstiga 0,2 mg/I. Hogre varden kan
innebara att bakteriefloran ar stérd. Karakteristiskt for en valfungerande bakterieflora i akvariet
ar att nitrathalten stiger konstant medan ammonium- och nitrithalten samtidigt ar lag eller inte
ens pavisbar. Nitrat &r slutprodukten i mineraliseringen i akvariet, ar ogiftigt for fiskarna aven i
relativt hdga koncentrationer men har en negativ effekt pa vaxternas tillvaxt och vissa fiskars
valbefinnande. Fér hoga nitrathalter gynnar dessutom fula alger om det utdver nitrat inte finns
aven fosfat i vattnet. Man bor darfér forsdka halla nitrathalten under 50 mg/I i s6tvatten och
20 mg/li saltvatten. | trdadgardsdammen bor nitrathalten inte dverstiga 10 mg/l, som béast ar den
inte matbar. Om dammen inte har anlagts pa sakkunnigt satt kan nitrathaltiga gédningsmedel
tillféras fran omradet runt dammen.

Atgard

Akvariet: Gor regelbundna delvattenbyten. Filtrera med JBL Nitrat Ex (endast i s6tvatten) eller
JBL BioNitratEx.

Tradgardsdammen: Lagg redan nar dammen anlaggs tillrackligt med grus i dammen som bot-
tensubstrat for vaxter som forbrukar nitrat och for bakterier som bryter ned nitrat. Plantera vaxter
som behdver mycket nitrat. Anldgg sumpzoner med vaxter som forbrukar nitrat (framfér allt i
koidammar utan bottenmaterial).

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 10 ml provvéatska med hjalp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provréren pa foljande satt:

a) 2 stora matt reagens 1 (den bifogade doseringsskedens breda anda);

b) 6 droppar reagens 2, forslut provroret och skaka mycket kraftigt* i 1 minut. (Pulvret 16ser
sig inte fullstéandigt: Det gar lattare att jamfora fargen om du haller provréret snett tills pulvret
har samlats vid sidan.);

c) Lat sta tills fargen utvecklats fullstandigt (ca 3 minuter).

*) Om du inte skakar kraftigt nog eller for kort tid under punkt b) kan méatresultatet visa
ett for lagt varde.

4. Stall bada provroren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens slata
del och provréret med obehandlad provvétska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del pekar
mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan med
reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som méjligt.

6. Avlas nitrathalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Observera:
Om matningen resulterar i en mérkare farg an som finns pa fargkortet, spad da ut provet med
destillerat eller nitratfritt vatten och upprepa matningen.

For att berdkna den faktiska nitrathalten ska matresultatet multipliceras allt efter utspadningsgrad:
5 ml testvatska + 5 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 2

2 ml testvatska + 8 ml destillerat vatten: métresultatet ganger 5

1 ml testvatska + 9 ml destillerat vatten: méatresultatet ganger 10

Mer information om vilken betydelse kvavecykeln (ammonium > nitrit > nitrat) har i det biologiska
systemet akvariet star i JBL-broschyren ,Vad? — Hur? — Varfér?”, hafte nr 2, och i hafte nr 8 om
tradgardsdammar.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar fér reagens 1:

Xi

Innehaller sulfanilsyra

Riskupplysning:
Irriterar 6gonen, andningsorganen och huden
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Kan ge allergi vid hudkontakt
Vid kontakt med vatten bildas extremt brandfarliga gaser
Giftigt for vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

Skyddsanvisningar:

Forvaras oatkomligt for barn.

Undvik kontakt med huden och 6gonen.

Anvand lampliga skyddshandskar.

Vid brandslackning anvand pulverslackningsmedel. Anvand aldrig vatten.

Vid fortaring kontakta genast lakare och visa denna férpackning eller etiketten.
Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda instruktioner/varuinformationsblad.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar for reagens 2:

Riskupplysning:
Skadligt fér vattenlevande organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon

Skyddsanvisningar:

Forvaras oatkomligt for barn.

Vid kontakt med huden tvatta genast med mycket vatten.

Vid olycksfall, ilamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart Iakare. Visa om méjligt etiketten.
Undvik utslapp till miljon. Las sarskilda instruktioner/varuinformationsblad.

Innehaller m-fenylendiamindihydroklorid. Kan orsaka allergiska reaktioner.

Vart tips for miljomedvetna anvédndare:
Alla reagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafyllnadsférpackningar i fackhandeln!

Fosfattest sensitive (PO ):

Speciell anvédndning

JBL Fosfat Test-Set PO sensitive anvands for att mata och regelbundet kontrollera fosfathalten
inom omradet 0,05—1,84mg/I i s6t- och saltvatten samt i tradgardsdammen. Ett kompensations-
forfarande som utvecklats av JBL kan ge matresultat som ar exakta och tillférlitiga dven om
vattnet ar en aning fargat som det &r exempelvis vid torvfiltrering och sjukdomsbehandling.
Testets hdga kanslighet gor att en nalkande fara pa grund av for hog fosfathalt kan upptéackas
mycket tidigt. Darmed kan lampliga motatgéarder vidtas i god tid.

Varfor bér man testa fosfatvardet?

Fosfat ar ett viktigt ndringsdmne for vaxter och forekommer endast i sméa koncentrationer ute
i naturens vatten. | genomsnitt ligger vardet kring 0,01 mg/l i sétvatten och kring 0,07 mg/l i
saltvatten. Vaxter och alger har anpassat sig till detta snala fosfatutbud och kan darfoér klara
sig pa ytterst sma mangder.

Fosfatet i akvarievattnet och aven i trddgardsdammen kommer framfér allt fran fiskarnas mat-
smaltningsprocesser och fran foderrester. Under ogynnsamma omstandigheter, framfor allt i
akvarier med fér manga fiskar, kan fosfathalten bli mer an 100 ganger hdgre an det naturliga
vardet. Foljden blir d& oundvikligen att de fula algerna forokar sig rent ut sagt explosionsartat.
Matning av fosfathalten med JBL Fosfat Test-Set PO sensitive kan avsléja faran i god tid som
da kan avvarjas med lampliga motatgarder. Har ar defviktigt att veta att alger kan lagra enorma
mangder fosfat. Darfor kan de fortséatta att vaxa for fullt &ven sedan fosfathalten i vattnet har
sankts. Ju tidigare faran med en stigande fosfathalt upptacks, desto stérre ar chansen att kunna
kvéva en begynnande algplaga i sin linda. | sétvattenakvariet ar varden upp till 0,4 mg/l accep-
tabla. | saltvattenakvariet bor fosfathalten ligga s& nara det naturliga vardet som méjligt.

| tradgardsdammen bor vardena alltid ligga under 0,1 mg/l. | bast fall kan fosfat inte pavisas i
tradgardsdammen med detta fosfattest, d.v.s. om det ligger under 0,05 mg/I. Man maste framfor
allt undvika att trddgardsgddsel fran omgivningen hamnar i dammen.

Atgird
Akvariet:
+ Filtrera med JBL PhosEx ultra, bind fosfatet med JBL PhosEx rapid.



» Gorregelbundna delvattenbyten (i sétvatten 20—30 % varannan vecka, i saltvatten 10 % var
4:e vecka).

+ Utfordra malinriktat och med matta.

» Undvik fosfathaltiga akvariepreparat. Anvand aldrig gédningsmedel for rums- och balkong-
vaxter i akvariet! Preparat for akvarieskotsel fran JBL innehaller varken fosfat eller nitrat.

Tradgardsdammen:

+ Bind med JBL PhosEx Pond.

» Utfordra malinriktat och med matta.

+ Se till attinga gédningsmedel fran omgivningen hamnar i dammen.

Observera:

Kontrollera aven fosfathalten i ditt kranvatten! | vissa hushall finns det inbyggda aggregat for
tillsats av fosfat for att férhindra korrosion i vattenledningarna. | sddana fall bér man om méjligt
ta vatten for akvariet fore detta aggregat! (Fraga eventuellt fastighetsédgaren om lov.)

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 10 ml provvatska med hjalp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provréren pa foljande satt:

a) Tillsatt en liten sked reagens 1 (dvs. den bifogade doseringsskedens smala é&nda), forslut
med locket och skaka tills reagensen har I6st sig.
b) Tillsatt 10 droppar reagens 2, skaka latt och lat sta i 10 minuter.

4. Stall bada provroren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens slata
del och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del pekar
mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan med
reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som mdjligt.

6. Avlas fosfathalten i skaran pa vattenprovbehallaren. Fargkortets fargskala fran gront till rott
ger en snabb beddmning av méatvardet.

Om matningen resulterar i en morkare farg an som finns pa fargkortet, spad da ut provet med
destillerat eller fosfatfritt vatten och upprepa matningen.

For att berédkna den faktiska fosfathalten ska méatresultatet multipliceras allt efter utspadnings-
grad:

5 ml testvatska + 5 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 2

2 ml testvatska + 8 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 5

1 ml testvatska + 9 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 10

Ett enkelt piktogram pa fargkortets baksida visar hur man gar tillvdaga.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar for reagens 2:

£

Innehaller svavelsyra < 30 %

Riskupplysning:
Starkt fratande

Skyddsanvisningar:

Forvaras i last utrymme och oatkomligt for barn.

Vid kontakt med 6gonen spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart Iakare. Visa om mdjligt
etiketten.

Vart tips for miljomedvetna akvarister:
Allareagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsférpackningar i fackhandeln!
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Silikattest SiOZ;

Speciell anvdndning:

JBL Silikat Test-Set SiO, anvands for att mata och regelbundet kontrollera silikathalten i s6t- och
saltvatten inom omradet 0,2— > 6 mg/I. Ett kompensationsférfarande som utvecklats av JBL ger
exakta och tillférlitiga matresultat, &ven om akvarievattnet &r en aning fargat som det &r exem-
pelvis vid torvfiltrering och sjukdomsbehandling. Stdrningar som kan uppsta om det finns fosfat
i vattenprovet kan uteslutas genom att tillsatta reagens 2 med viss tidsforskjutning.

Varfor bér man testa silikatvardet?

Kisel (silicium) ar ett av de vanligaste &mnena i jordskorpan. Nar silikatbergarter forvittrar [6ser
sig kiseln i ytvatten och grundvattnet i form av silikater. Halterna av upplést silikat i kranvattnet
ar darfor olika stora allt efter hur bergarten ar beskaffad i regionen. Halter upp till 40 mg/I kan
finnas i kranvattnet, séllan till och med mer. Silikater &r ogiftiga och det finns inga gréansvarden
i Livsmedelsverkets dricksvattenférordning.

For akvarister ar kisel viktigt som naringsdmne for kiselalger (diatoméer), vissa vattenvaxter
(t.ex. hornsarv/Ceratophyllum) samt for kiselsvampar och en del andra ryggradslésa djur (ever-
tebrater). Det forsta som uppkommer och utvecklas i ett nystartat akvarium ar kiselalger i form
av bruna belédggningar. Dessa beldggningar férsvinner nar akvariet ar inkért och konkurrensen
fran andra alger och mikroorganismer blivit tillrackligt stark. Samtidigt reduceras silikathalten i
vattnet avsevart. Emellertid dyker dessa kiselalgbelaggningar ofta upp igen efter delvattenbyten
eftersom det da tillfors silikater pa nytt, framfor allt i saltvatten . Darfor bér man helst anvanda
osmosvatten nar man fyller och gor delvattenbyten i saltvattenakvarier.

Vi rekommenderar féljande varden:

Sétvatten: 1 mg/l — upp till 2 mg/l kan tolereras.

Saltvatten: maximalt 1 mg/I

Atgérder vid problem med fér hog silikathalt:
« Kontrollera silikathalten i vattnet som anvands.
« Anvand silikatfattigt vatten for delvattenbytena (omvéand osmos, t.ex. JBL Osmose 120).
< Filtrera med en hjalp av en silikatadsorberare.

Bruksanvisning

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med det vatten som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 10 ml provvatska med hjalp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt reagenserna till ett av de bada provroren pa foljande satt:

a) Tillsatt 10 droppar reagens 1, skaka latt och lat sta i 3 minuter.

b) Tillsatt 10 droppar reagens 2, skaka latt och lat sta i 3 minuter.

c) Tillsatt en liten sked reagens 3 (dvs. den bifogade doseringsskedens smala anda), férslut
med locket och skaka tills reagensen har 10st sig. Lat sta i 3 minuter.

4. Stall bada provréren i vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens slata
del och provréret med obehandlad provvéatska (blindprov) i behallarens skarade del.

5. Hall vattenprovbehallaren med de bada provréren pa sa vis att behallarens skarade del pekar
mot vardena och flytta sedan runt behallaren pa fargskalan tills fargen pa provvatskan med
reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa ndra som majligt.

6. Avlas silikathalten i skaran pa vattenprovbehallaren. Fargkortets fargskala fran gront till rott
ger en snabb bedémning av matvardet.

Om maétningen resulterar i en morkare farg an som finns pa fargkortet, spad da ut provet med destil-
lerat eller silikatfritt vatten och upprepa matningen.

For att berakna den faktiska silikathalten ska matresultatet multipliceras allt efter utspadnings-
grad:

5 ml testvatska + 5 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 2

2 ml testvatska + 8 ml destillerat vatten: matresultatet ganger 5

1 ml testvatska + 9 ml destillerat vatten: méatresultatet ganger 10

Pa fargkortets baksida visar dven ett enkelt piktogram hur man gar tillviaga.



Varning och sdkerhetsanvisningar for reagens 1:
Innehaller svavelsyra < 10 %
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Varning:
Irriterar 6gonen och huden

Sékerhetsanvisningar:

Forvaras oatkomligt for barn.

Vid kontakt med 6gonen spola genast med mycket vatten och kontakta lakare.

Hall aldrig vatten pa eller i produkten.

Vid olycksfall, illamaende eller annan paverkan, kontakta omedelbart Iakare. Visa om méjligt
etiketten.

Vart tips for miljomedvetna akvarister:
Allareagenser for JBL Test-Sets finns att fa som prisvérda pafylinadsférpackningar i fackhandeln!

Koppar (Cu):
Information och anvdndning

Speciell anvédndning

JBL Koppar Test Set Cu anvands for att mata och regelbundet kontrollera kopparhalten inom
omradet 0,15 till 2 mg/l i s6t- och saltvattenakvarier eller i vattenledningsvatten. Ett kompensa-
tionsférfarande som utvecklats av JBL kan ge matresultat som ar tillforlitliga &ven om vattnet ar
en aning fargat som det ar exempelvis vid torvfiltrering och sjukdomsbehandling.

Varfor bor man testa kopparvardet?

Koppar ar en tungmetall som & ena sidan ar oumbarlig som sparelement for vaxt- och djuror-
ganismer. A andra sidan har koppar en férodande verkan som cellgift om den ges i fér hoga
koncentrationer. Redan fran 0,03 mg/| maste man rékna med att filterbakterierna far kroniska
skador. Alger reagerar allt efter art med skador for 0,1 till 10 mg/I.

Koppar som ldkemedelspreparat for djur

Eftersom hogre organismer, t.ex. fiskar, tal mer koppar an primitiva organismer, anvander man
koppar for att bekdmpa parasitsjukdomar hos fiskar. Ett klassiskt anvandningsomrade &r behand-
ling av s6t- och saltvattenfiskar som angripits av oodinium (s.k. sammetssjuka). Har ska man halla
sig till en kopparhalt pa 0,3 mg/I (t.ex. med JBL Oodinol). Denna halt ska noga kontrolleras. Med
for lag halt kan inget tillfrisknande foérvéantas och foér hog halt satter fiskarnas liv pa spel.

Allt efter vattnets hardhet férenar sig koppar i stérre eller mindre utstrackning med hardhets-
bildande amnen till kopparkarbonat och falls ut. Detta sker sarskilt fort i saltvatten. Det utfallda
kopparkarbonatet avlagras pa akvariebotten. Kopparkarbonatet kan under vissa omstandigheter
I6sas igen i vattnet, exempelvis pa grund av &ndrat pH-vérde, CO,-tillférsel eller mikroorganis-
mernas aktiviteter. Efter flera behandlingar kan sa stora mangder koppar ansamlas att tungme-
tallen kan forgifta fiskarna till dods om den |6ses i vattnet igen. Darfor ska all behandling med
kopparhaltiga medel alltid goras i ett separat karantanakvarium!

| saltvattenakvarier med koraller och andra ryggradslésa djur far koppar aldrig anvéndas i
stérre mangder @n vad som behdvs for att tdcka behovet av sparelement (t.ex. med JBL Tra-
ceMarin)!

Varifran kommer kopparn?

Som redan ndmnts kan koppar anvandas som medikament mot parasitsjukdomar, men kan aven
hamna i akvariet via vattenledningsvattnet. For vattenledningssystemet anvands ofta koppar-
rér, bade forr och nufértiden. Aven i varmvattenberedare finns det i regel kopparrér. Om vattnet



star lange i sddana ledningar kan avsevarda mangder koppar |6sa sig i vattnet. Om regnvatten
anvands som runnit genom takrannor i koppar finns det risk att koppar kommer med in i akvariet.
Kopparhaltiga metallféremal, t.ex. rérkopplingar i méassing eller tombak eller till och med pumpar
med pumphus eller 16phjul i detta material, far aldrig anvandas i akvarier. Aven manga av de
utrotningsmedel mot snackor och alger som ofta anvands for akvarier innehaller koppar. Har
géller detsamma som sagts tidigare om anvandning av lakemedelspreparat.

Hur far jag bort kopparn?
Storre mangder koppar som har ansamlats som depa i bottenmaterialet efter anvandning av kop-
parhaltiga medel kan endast tas bort genom att allt bottenmaterial aviagsnas helt och slangs.

Regelbunden anvandning av ett vattenberedningspreparat som binder tungmetaller, t.ex. JBL
Biotopol, ger sékerhet om det skulle finnas koppar i vattenledningssystemet eller regnvattnet.
For att undvika toppvarden rekommenderar vi att forst Iata vattnet rinna ett par minuter ur kranen
innan det anvands. Om tak- eller stupror bestar av koppar bor vattnet inte samlas for anvandning
férran det regnat minst en timme.

Vad vattenberedningspreparaten betraffar bor det ndmnas att de inte avlagsnar tungmetallerna
(bl.a. koppar) ur vattnet, utan férser dem med ett skyddande ,holje” sa att fiskarna inte langre
kan lida nagon skada. S& smaningom férbrukar bl.a. vaxterna kopparn som sparelement. Vill
man fa bort kopparn helt ur akvariet kan man forst anvanda ett vattenberedningspreparat och
ca en timme senare filtrera med ett effektivt aktivt kol (t.ex. JBL Carbomec activ) som tas ut ur
filtret dagen darpa och slangs. Tungmetallerna som ,lindats in“ i ett hdlje av vattenberednings-
preparatet adsorberas av det aktiva kolet och foljer med ut nar kolet tas ur filtret. Tungmetaller
utan sadant hélje kan inte avlidgsnas med aktivt kol.

Vad mater testet?
Koppartestet kan endast registrera koppar som ar upplost i vattnet. Kopparavlagringar i bot-
tenmaterialet (som redan namnts tidigare) kan testet inte méata.

Gor sa har:

1. Spola igenom bada provréren flera ganger med vattnet som ska undersokas.

2. Fyll bada provréren med vardera 5 ml provvatska med hjélp av den bifogade sprutan.

3. Tillsatt 5 droppar reagens 1 i ett av de bada provréren och blanda en stund genom att skaka
|att. Tillsatt sedan 5 droppar reagens 2 och blanda igen.

4. Lat sotvatten sta i 10 minuter respektive saltvatten i 15 minuter tills fargen utvecklats fullstandigt.

5. Stall bada provréren i den graa vattenprovbehallaren: provréret med reagenstillsats i behallarens
slata del och provréret med obehandlad provvatska (blindprov) i behallarens skarade del.

6. Satt vattenprovbehallaren sa pa fargkortet att provréret med det obehandlade vattnet star
pa fargskalan och provréret med reagenstillsatsen star pa den tomma ytan pa fargkortet.
Flytta runt vattenprovbehallaren med bada provréren pa fargkortet tills fargen pa provvatskan
med reagensen motsvarar fargen under blindprovet sa bra som méjligt.

7. Avlas kopparhalten i skaran pa vattenprovbehallaren.

Riskupplysningar och skyddsanvisningar for reagens 2:

&

Mycket brandfarligt
Innehaller etylalkohol

Forvaras oatkomligt for barn.
Forvaras val sluten!
Forvaras atskilt fran antdndningskallor — Rékning férbjuden!

Vart tips for miljomedvetna anvandare:
Alla reagenser for alla JBL Test-Set finns att fa som prisvarda pafylinadsférpackningar i fack-
handeiln!
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KH Test:

Pouziti:
Test slouzi k pesnému a rychlému stanoveni uhliitanové tvrdosti vody ve sladkovodnim i
moském akvériu.

Pro mit uhliitanovou tvrdost?

V zavislosti na geologickém podlozi ma voda rznych oblasti v sob rozpustno rzné mnozstvi
mineralnich latek (soli prvk alkalickych zemin). Pevazn se jedna o vapnik a hoik. Velka ast tchto
soli jsou ve form uhliitan, nebo vznikaji psobenim kysliniku uhliitého.

Uhliitanovou tvrdost definujeme jako tu ast soli vapniku a hoiku, kterad je ve form uhliitan.
nkterych tropickych vodach, mze byt ale uhliitanova tvrdost vyssi.

Vtsin druh akvarijnich ryb a rostlin vyhovuji jeji hodnoty mezi 3 - 15 °d (nmeckymi stupni). Abyste
zajistili maximalni tinnost hnojeni CO2 , nemla by uhliitanova tvrdost klesnout pod 4 - 5 °d. V
moském akvariu by se k zaji$tni optimalni pufrani kapacity mla pohybovat v rozmezi 7 - 10 °d.

V zahradnim jezirku je uhliitanova tvrdost velmi dlezita, protozZe stabilizuje hodnotu pH. Jsou to
pedevsim jednobunné asy (“vodni kvt”), které snizuji svou asimilaci uhliitanovou tvrdost. pH se
tak mze dostat i do nebezpenych hodnot na 9. Proto by mla byt v jezirku udrzovana minimalni
uhliitanova tvrdost 5 °d.

Jak dosahnout zadané uhliitanové tvrdosti?

Pili§ vysoka uhliitanova tvrdost je chemicky velmi tzko snizZitelna, idealni je naedit pouzitou
vodu vodou vyrobenou pomoci zaizeni reverzni osmozy (nap. JBL Osmose 120). Pili§ nizkou
tvrdost upravime ve sladkovodni nadrzi pipravkem JBL Aquakal nebo JBL AquaDur plus, v
moském akvariu JBL CalciuMarin. V zahradnim jezirku k tomu poslouzi JBL Alkalon combi.

Jak uhliitanovou tvrdost vody zmit?

1. Vymyjte zkumavku testovanou vodou.

2. Zkumavku naplte 5 ml testované vody (spodni obrys hladiny se musi kryt s ryskou).

3. Postupn pikapavejte reagencii a kapky poitejte. Poet kapek odette v moment zmny barvy z
modré na Zlutou nebo Zlutooranzovou.

4. Jedna kapka odpovida 1 °d.

K pepotu na jiné jednotky slouzi uvedena tabulka.

Jak usetit?
Reagencii Ize dokoupit po jejim spotebovani v odborné prodejn.

Vyrobce: JBL GmbH & Co.KG
D-67137 Neuhofen
Made in Germany

Dovozce do R: Martypet s.r.o.
Rokytova 28
61500 Brno
ev.. 802D

pH74-9.0:

Pouziti:

Test slouzi k pfesnému stanoveni a sledovani hodnoty pH v mofském a alkalickém
sladkovodnim akvariu (napf. pro druhy ryb jezera Malawi). Diky korekénimu méreni
vyvinutému firmou JBL Ize naméfit pfesné hodnoty pH i v lehce zbarvené vodé, jako
napf. po zbytcich lékd.
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Pro¢ mérit hodnotu pH?
Pokud mozno stala hodnota pH je v nadrzi dilezita nejen pro ryby, ale i ostatni zivé
organismy. Pfedevsim je tfeba zabranit nahlym vykyvim pH.
Pro mofské organismy je optimalni pH 8,2. PfedevSim v mofském akvariu s nizSimi
bezobratlymi (korali, sasanky ap.) mize dojit vlivem spotfebovani uhli¢itanu vapenatého
k nebezpe€nému poklesu pH, pokud uhli¢itan do nadrze nedodavame. Jako kontrolni
veli¢iny vam poslouzi uhli¢itanova tvrdost a hodnota pH.
V zahradnim jezirku asimila¢ni ¢innost jednobunécénych zelenych fas (,vodni kvét) silné
snizuje uhli¢itanovou tvrdost (hydrouhli¢itan vapenaty), ¢imz se snizi pufra¢ni kapacita
vody a zvySi pH.
PFi chovu ryb z vychodoafrickych jezer (Malawi, Tanganyika), které Ziji v pfirodé ve slabé alkalické
vodé, vam test poslouzi ke kontrole pozadované hodnoty pH. Zde by se mélo pH pohybovat
mezi 8,0 - 8,5.
V zahradnim jezirku je ideélni hodnota pH 7 — 8,5."

Poznamka: Vysoké hodnoty dusi¢nant (NO3) hodnotu pH ve sladkovodnim i mofském
akvariu snizuji. Z tohoto divodu udrzujte koncentraci dusi¢nant, napf. pravidelnou vyménou
vody, co nejnizsi.

Jak hodnotu pH zménit?

Snizeni pH dosahneme zavedenim hnojeni CO2 (jen ve sladkovodnim akvariu) nebo
pfipravkem JBL pH-Minus. V zahradnim jezirku stabilizujeme pH zvySenim uhli¢itanové
tvrdosti vody pfipravkem JBL Alkalon combi. ZvySeni pH docilite v mofském akvariu
bez niz8ich bezobratlych preparatem JBL Aquakal. V nadrzich s koraly ap. pouzijte JBL
CalciuMarin nebo instalujte vapnikovy reaktor. V sladkovodni nadrzi pouzijte JBL pH-Plus
nebo JBL AquaDur plus.

Jak hodnotu pH zméfit?

. Vymyjte obé zkumavky testovanou vodou.

. Pfilozenou injek&ni stfikackou napliite ob& zkumavky po 5 ml testované vody.

. Do jedné zkumavky pfikapnéte 3 kapky reagencie a potfepte.

. Obé zkumavky zasurite do drzaku, zkumavku s vodou s reagencii k rovnému konci.

. Drzakem se zkumavkami (slepy vzorek bez reagencie nad barevnymi krouzky) posunujte
tak dlouho, az vyhledate nejblize shodné barvy obou poli.

6. Odectéte hodnotu pH.

O wWN =

Jak usetfit?
Reagencii Ize dokoupit po jejim spotfebovani v odborné prodejné.

Bezpecnostni upozornéni

&

R11 Hoflavina!
S2 Uchovavejte mimo dosah déti.

Magnesium / Calcium:

Navod k pouziti

JBL Test Set Mg + Ca je jednoduchy titra¢ni test ke stanoveni koncentrace hof&iku a vapniku
v mofské vodé. ProtoZe je stanoveni hof¢iku mozné pouze odecétenim koncentrace vapniku od
souhrnné koncentrace hof¢iku a vapniku, byly oba pfislusné testy spojeny do jednoho baleni.



Pro¢ stanovovat koncetrace?

Horcik:

Oblibené ¢ervené vapnomilné fasy a niz§i bezobratli v morském rifovém akvariu potfebuji k rastu
své vnéjsi kostry v dostate€ném mnozstvi vedle vapniku i hof¢ik. K t€mto organismium patfi
vedle korall i mofské houby, korysi, mékkysi aj. Koncentrace hof¢iku by se v mofské nadrzi
méla pohybovat okolo 1200 mg/I.

Jak doplnit do akvaria hof¢ik?
PFili§ nizkou koncentraci hof¢iku je mozno pohodiné upravit pomoci preparatu JBL Magne-
siuMarin.

Vapnik:

Niz8i bezobratli (korali, miZi, plzi ap.) a vapnomilné Fasy Zijici v mofich potfebuji k rustu (vystavbé
vnéjsi kostry) dostate¢ny pFisun vapniku. Jeho koncentrace se v mofich pohybuje mezi 400 - 420
mg/l. Aby mohly zminéné organismy vapnik vyuzit, musi byt pfitomen ve formé hydrouhli¢itanu.
Z tohoto dGvodu je pfidavani vapniku napt. ve formé chloridu zcela neuc¢inné. V mofské nadrzi
doporucujeme udrzovat koncentraci vapniku mezi 420 - 440 mg/I.

Postup pfFi méreni:

Dulezité: Lahvicku drzte pfi kapani vzdy kolmo dolii! Kapatko musi byt na povrchu vzdy
suché. Pfi kapani se nesmi tvofit bubliny. Pfi nedodrzovani téchto zasad se mize naméfena
hodnota odchylovat od skute¢nosti.

Méreni souhrnné koncentrace Ca + Mg:

1. Zkumavku vyplachnéte testovanou vodou.

2. Zkumavku naplite pfiloZzenou injekéni stfikatkou az po zna¢ku 5 ml testovanou vodou.

3. PFidejte 5 kapek reagencie ¢. 1 a potiepte. Vyckejte 1 minutu.

4. Po kapkach pridavejte reagencii €.2, kapky pocitejte az k barevnému pfechodu z ¢ervené
na zelenou. Pocet kapek vynasobeny 100 udava obsah Mg + Ca v mg/I. Pfiklad: 16 kapek
Mg reagencie ¢. 2 = 1600 mg/l Mg + Ca.

5. Po odecéteni koncentrace vapniku obdrzite koncentraci hof¢iku. PFiklad: Ca 400 mg/I (testovat
podle nize uv. navodu). 1600 mg/l minus 400 mg/l udava obsah hof¢iku 1200 mg /I.

Doporucéeni: Pokud si pfejete jesté pfesnéjSi méfeni, pouzijte v bodé 1 10 ml testované vody
a vynasobte obdrzeny pocet kapek 50 (bod 4).

Méfeni koncentrace Ca:

Jak koncentraci vapniku zméfit?

1. Vymyjte zkumavku testovanou vodou.

2. PriloZzenou injekéni stfikackou napliite do zkumavky 5 ml testované vody.

3. PFidejte 20 kapek reagencie ¢.1 a potfepte. Pokud pfi tom vznikne zakal, pfesnost méfeni to
neovlivni.

4. Pridejte malou odmérnou IZi¢ku (mensi konec pfiloZzené I1zi¢ky) reagencie €. 2 a protfepte,
dokud se prasek nerozpusti.

5. Po kapkach pfidavejte reagencii €.3, kapky pocitejte a po kazdé kapce kratce potfepte.
Lahvi¢ku drzte kolmo dolt, kapatko musi byt suché a v kapkach se nesmi tvofit bubliny. PFi
pfechodu barvy rizové pies fialovou na modrou odectéte pocet kapek a vynasobte jej 20.
Tim dostanete koncentraci vapniku v mg/l (napf. 12 kapek = 240 mg/l).

Bezpecnostni upozornéni :
Mg reagencie €. 1:
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Drazdi o&i; Skodlivy pro vodni organismy, po priniku do vody v pfirodé maze mit dlouhodobé
Skodlivé ucinky; Hoflavina

Drzte mimo dosahu déti; Zabrarite vniknuti do o€i; P¥i vniknuti do o&i je ihned dukladné promyjte
velkym mnoZstvim vody a poradte se s Iékafem; Nedavejte do bézného komunalniho odpadu.
Rid'te se pokyny z tohoto navodu.



Careagencie €. 1:

i

obsahuje hydroxid draselny < 20 %

Leptava latka

Drzte uzam¢eno mimo dosahu déti; Pfi vniknuti do o€i je ihned dikladné promyjte velkym
mnozstvim vody a poradte se s |ékafem; Pfi praci pouzijte ochranné oble¢eni, rukavice a bryle;
PFi problémech nebo nevolnosti ihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento
navod)

Vyrobce: JBL GmbH & Co.KG  Dovozce do CR: K-bio

D-67137 Neuhofen Kotlanova 1a
Made in Germany 628 00 Brno
ev.e. 20176

Ammonium (NH,):

Pouziti:

Test slouzi k presnému stanoveni a sledovani koncentrace amoniaku v sladkovodnim i mofském
akvariu a v zahradnim jezirku v rozsahu 0,25 - 6,0 mg/I (ppm). Diky korekénimu méfeni
vyvinutému firmou JBL Ize naméfit pfesnou koncentraci amoniaku i v lehce zbarvené vod, jako
nap. vyluhem z raseliny nebo zbytky léka.

Pro mérit koncentraci amoniaku?

Nasledujici vysvétleni plati pro sladkovodni i mofska akvaria i zahradni jezirko.

Odbouravani vSech organickych zbytk( v akvariu (zbytky krmiva a rostlin, exkrementy ryb...)
probiha v nasledujicim fetézci: bilkoviny - amoniak (¢pavek) - dusitany - dusi¢nany. Tento proces
je umoznén urcitymi, v akvariu nezbytnymi bakteriemi. Zda tento systém funguje, zjistite méfenim
jednotlivych stuprid uvedeného fetézce, tj. amoniaku, dusitan a dusi¢nan. Amoniak a dusitany by
nikdy nemély dosahnout koncentrace 0,2 mg/l (ppm). Pokud se tak stane, je fetézec odbouravani
organickych latek nékde naruSen. Mnoha lé€iva mohou znicit uzite€né bakterie a zpUsobit tak
vzestup koncentrace amoniaku. Zpravidla neni v dobfe zalozeném akvariu nebo jezirku amoniak
v méfitelnych hodnotach. Dusitany i amoniak jsou pro ryby silnymi jedy. V zavislosti na pH se
z amonnych iont NHg4 ™, které jsou normalné pro ryby neskodné, tvofi silné jedovaty amoniak
NH3. Proto musime spolu s méfenim amoniaku vzdy méfiti hodnotu pH. Jedovatost jednotlivych
koncentraci NHy v zavislosti na pH zjistime z pfipojené tabulky (pfi 25°C):

poskozeni jsou mozna u citlivych a mladych ryb
poskozeni u dospélych ryb, téZké poskozeni mladych ryb

tézké poskozeni dospélych ryb, pro mladé ryby smrtelné

B0

smrtelné pro vSechny ryby

Jak hodnotu amoniaku snizit?

Okamzitym ale do€¢asnym feSenim je okamzita vyména 50% objemu vody v nadrzi. Nikdy pitom
nesmi byt pH hodnota Eerstvé vody vy$Si nez je v akvariu. Dlouhodobé se Ize zvySeni koncentrace
amoniaku nad pfijatelnou miru vyhnout pouzitim vhodného biologického filtru, nepfekrmovanim
ryb, popfipadé snizenim jejich po¢tu v nadrzi. Uzite€né bakterie Ize do akvaria dodat v pfipravcich
JBL Denitrol a JBL FilterStart. Velmi vhodna je filtrace pfes JBL AmmoEx.

Do zahradniho jezirka dodame bakterie v pfipravcich JBL BactoPond a JBL ActivoPond.
Pro celkovou koncepci jezirka je rovnéz dalezity vykonny filtr, hnojeni substratu s rostlinami,
pfitomnost ¢asti jezirka s bahennimi rostlinami atd.
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Jak koncentraci amoniaku zméfit?

1. Vymyjte ob zkumavky testovanou vodou.

2. Prilozenou injekéni stfikackou naplrite obé zkumavky po 5 ml testované vody.

3. Do jedné zkumavky pfikapnéte 4 kapky reagencie ¢.1, dobfe protfepte, potom 4 kapky
reagencie ¢.2, protfepte a nakonec 5 kapek reagencie €.3, protfepte a nechte 15 min. stat.

4. Obé zkumavky zasurite do drzaku, zkumavku s vodou s reagencii k rovnému konci.

5. Drzakem se zkumavkami (slepy vzorek bez reagencie nad barevnymi krouzky) posunujte tak
dlouho, az vyhledate nejblize shodné barvy obou poli.

6. Odectéte hodnotu koncentrace amoniaku.

Poznamka: Pokud jsou hodnoty amoniaku vy$$i nez méfitelné hodnoty, zkumavky napliite misto
5 ml pouze 2,5 ml testované vody a do 5 ml doplrite destilovanou vodou. Spravna hodnota je
potom dvojnasobkem naméfené.

Jak usetfit?
Reagencii Ize dokoupit po jejim spotfebovani v odborné prodejné.

Bezpecénostni upozornéni:
Reagencie ¢.2:

£

Leptava latka

Drzte uzam¢&eno mimo dosahu déti

PFi vniknuti do o¢i je ihned dikladné promyjte velkym mnozstvim vody a poradte se s Iékafem
Pfi praci pouzijte ochranné rukavice a bryle

Pfi problémech nebo nevolnosti ihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento navod)

Reagencie ¢.3:

&

Hoflavina 1.tfidy

Drzte uzam¢&eno mimo dosahu déti
Nadobu skladujte dobfe uzavienou
Drzte mimo dosahu ohné — nekufte




D
Nitrit (NO,):

Pouziti:

Test slouzi k pfesnému stanoveni a sledovani koncentrace dusitant v sladkovodnim i mofském
akvariu a v zahradnim jezirku v rozsahu 0,025 - 1,0 mg/l (ppm). Diky korekénimu méreni
vyvinutému firmou JBL Ize naméfit pfesné hodnoty dusitanli i v lehce zbarvené vodé, jako
napt. vyluhem z raseliny nebo zbytky léku.

Pro¢ méfit koncentraci dusitan?

Nasledujici vysvétleni plati pro sladkovodni i mofska akvaria a zahradni jezirko.

Odbouravani vSech organickych zbytk( v akvariu (zbytky krmiva a rostlin, exkrementy ryb...)
probiha v nasledujicim fetézci: bilkoviny - amoniak (¢pavek) - dusitany - dusi¢nany. Tento
proces je umoznén urcitymi, v akvariu nezbytnymi bakteriemi. Zda tento systém funguje, zjistite
méfenim jednotlivych stupiiti uvedeného fetézce, tj. amoniaku, dusitand a dusi¢nan(i. Amoniak
a dusitany by nikdy nemély dosahnout koncentrace 0,2 mg/l (ppm). Pokud se tak stane, je
fetézec odbouravani organickych latek nékde narusen. Mnoha Ié¢iva mohou zni€it uzite¢né
bakterie a zpUsobit tak vzestup koncentrace dusitant. Zpravidla nejsou v dobfe zaloZzeném
akvariu nebo jezirku dusitany v méfitelnych hodnotach. Dusitany i amoniak jsou pro ryby silnymi
jedy. V zavislosti na citlivosti jednotlivych druh(i ryb mohou byt uz koncentrace mezi 0,5 - 1 mg/|
(ppm) smrtelné. Ve vSeobecnosti plati, Ze mladé sladkovodni ryby a mofské ryby jsou na tyto
latky citlivejsi.

Jak hodnotu dusitant snizit?

Okamzitym ale do¢asnym feSenim je okamzita vyména 50% objemu vody v nadrzi. Dlouhodobé
se |ze zvySeni koncentrace dusitant nad pfijatelnou miru vyhnout pouzitim vhodného
biologického filtru, nepfekrmovanim ryb, popfipadé snizenim jejich po¢tu v nadrzi a tim, ze
budete ve sladkovodnim akvariu udrzovat hodnotu pH mezi 7,0 - 7,5. Uzite¢né bakterie Ize do
akvaria dodat v pfipravcich JBL Denitrol a JBL FilterStart.

Do zahradniho jezirka dodame bakterie v pfipravcich JBL BactoPond a JBL ActivoPond.
Pro celkovou koncepci jezirka je rovnéz dualezity vykonny filtr, hnojeni substratu s rostlinami,
pFitomnost ¢asti jezirka s bahennimi rostlinami atd.

Jak koncentraci dusitanti zméfit?

1. Vymyjte obé zkumavky testovanou vodou.

2. Pfilozenou injekéni stfikackou napliite obé zkumavky po 5 ml testované vody.

3. Do jedné zkumavky pfikapnéte po 5 kapkach reagencie ¢€.1, potfepte a vzapéti pfidejte
reagencii .2 a znovu potfepte. Nechte stat asi 3 minuty.

4. Obé zkumavky zasufite do drzaku, zkumavku s vodou s reagencii k rovhému konci.

5. Drzakem se zkumavkami (slepy vzorek bez reagencie nad barevnymi krouzky) posunuijte tak
dlouho, az vyhledate nejblize shodné barvy obou poli.

6. Odectéte hodnotu koncentrace dusitanu.

Reagencie €.1 obsahuje hydroxid sodny. Uchovavejte mimo dosah déti. Pfi zasaZeni oci je ihned
vyplachnéte vodou a pfivolejte Iékare.

Jak uSetrit?
Reagencii Ize dokoupit po jejim spotfebovani v odborné prodejné.

Bezpeénostni upozornéni:

(%]

Xi

Drazdi o¢i a kiizi

Drzte uzamé&eno mimo dosahu déti

Nenadechujte pary

P¥i vniknuti do o¢i je ihned dikladné promyjte velkym mnozZstvim vody a poradte se s Iékafem
P¥i problémech nebo nevolnosti ihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento navod)



©
Nitrat (NO,):

Pouziti:

Test slouzi k pfesnému stanoveni a sledovani koncentrace dusi¢nant v sladkovodnim i mofském
akvariu a v zahradnim jezirku v rozsahu 1 - 240 mg/I (ppm). Diky korekénimu méfeni vyvinutému
firmou JBL Ize naméfit pfesné hodnoty dusi¢nanu i v lehce zbarvené vodé, jako napf. vyluhem
z ra$eliny nebo zbytky léka.

Pro¢ méfit koncentraci dusi¢énana?

Nasledujici vysvétleni plati pro sladkovodni i mofska akvaria a zahradni jezirko.

Odbouravani vSech organickych zbytk( v akvariu (zbytky krmiva a rostlin, exkrementy ryb...)
probiha v nasledujicim fetézci: bilkoviny - amoniak (€pavek) - dusitany - dusi¢nany. Tento
proces je umoznén urcitymi, v akvariu nezbytnymi bakteriemi. Zda tento systém funguje, zjistite
méfenim jednotlivych stupriti uvedeného fetézce, tj. amoniaku, dusitan(i a dusi¢nand. Amoniak a
dusitany by nikdy nemély dosahnout koncentrace 0,2 mg/l (ppm). Pokud se tak stane, je fetézec
odbouravani organickych latek nékde naru$en. Postupné stoupajici koncentrace dusi¢nanu za
velmi nizkych az nedetekovatelnych hladin dusitand a amoniaku jsou pfiznakem dobfte fungujici
biologické filtrace. Dusi¢nany jsou kone¢nym produktem mineralizace organickych latek v akvariu
a jsou pro vétSinu ryb i v pomérné vysokych koncentracich relativné neSkodné. Jejich vysoka
koncentrace v8ak neprospiva riistu vodnich rostlin a nékteré druhy ryb ji nesnaseji. PFili§ vysoké
koncentrace dusi¢nant, pokud jsou ve vodé i zvySené koncentrace fosfore¢nanu, podporuji
rust fas. Neméli byste proto nechat prekrocit koncentraci dusi¢nanu ve sladkovodnim akvariu
hranici 50 mg/I (ppm), v mofském akvariu 20 mg/l a v zahradnim jezirku by jejich hodnota neméla
presahnout 10 mg/I. V zahradnim jezirku je ¢astou pfi¢inou zvy$eni koncentrace dusi¢nand jejich
prinik ze zahradnich hnojiv do vody jezirka.

Jak hodnotu dusi€énant snizit?

Doporucujeme pravidelnou vyménu ¢asti vody v nadrzi a filtraci pfes média JBL NitratEx (pouze
ve sladkovodnim akvariu) a popfipadé JBL BioNitratEx.

V zahradnim jezirku musi byt dostatek Stérku pro zakofenéni rostlin spotfebovavajicich dusiénany
a pro usidleni uzite¢nych bakterii. Dllezité jsou i okrsky jezirka s bahennimi rostlinami (obzvlaste
u jezirek s koi kapry).

Jak koncentraci dusi€énant zmérit?

1. Vymyjte obé zkumavky testovanou vodou.

2. PriloZzenou injekéni stfikackou naplrite obé zkumavky po 10 ml testované vody.

3. Do jedné zkumavky pfidejte 2 vétsi odmérné I1zicky (SirSi konec pfiloZzené IZicky) reagencie
¢.1 a pfikapnéte 6 kapek reagencie ¢.2. Zkumavku uzavfete a pfesné 1 minutu velmi silné
protfepavejte (prasek se nerozpusti Uplné, proto na chvilku podrzte zkumavku $ikmo, aby se
sediment usadil na jedné strané dna). Nechte stat 10 min.

4. Obé zkumavky zasufite do drzaku, zkumavku s vodou s reagencii k rovhému konci.

5. Drzakem se zkumavkami (slepy vzorek bez reagencie nad barevnymi krouzky) posunuijte tak
dlouho, az vyhledate nejblize shodné barvy obou poli.

6. Odectéte hodnotu koncentrace dusi¢nant.

Poznamka:

Pokud dostanete pfi méfeni tmavsi barvu nez je na Skéale, nafedte testovanou vodu vodou bez
dusi¢nanu (napf. destilovanou) a znovu zméfte. Vysledek vynasobte dle tohoto schematu:

5 mlvzorku + 5 ml dest. vody: 2 x

2 mlvzorku + 8 ml dest. vody: 5 x

1 ml vzorku + 9 ml dest. vody: 10 x

Bezpeénostni upozornéni:
NO, reagencie ¢.1:

Drazdivé pfi pruniku do o¢i, nadychnuti a kontaktu s kazi
MozZnost vzniku alergie po styku s kuzi



Po styku s vodou vznikaji hoflavé plyny
Jedovaty pro vodni organismy, po priniku do vody v pfirodé muze mit dlouhodobé skodlivé uginky.

Drzte mimo dosahu déti

Zabrarnte vniknuti do o¢i a kontaktu s k(zi

Pouzijte ochranné rukavice

PFi haseni pouzijte praskovy hasici pfistroj, nepouzivejte vodu

Nedavejte do b&éZného komunalniho odpadu. Ridte se pokyny z tohoto navodu.
PFi poziti se ihned poradte s Iékafem a ukazte mu baleni nebo tento navod

NO, reagencie ¢€.2:
Skodlivy pro vodni organismy, po priiniku do vody v pfirodé muize mit dlouhodobé Skodlivé ucinky.

Drzte mimo dosahu déti

PFi kontaktu s kiizi misto ihned omyjte velkym mnozstvim vody

P¥i problémech nebo nevolnostiihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento navod)
Nedavejte do b&éZného komunalniho odpadu. Ridte se pokyny z tohoto navodu.

Obsahuje m-Phenylendiamindihydrochlorid, mize vyvolavat alergii.

Jak usetrit?
Reagencii Ize dokoupit po jejim spotfebovani v odborné prodejné.

Phosphat sensitive (PO,):

Vlastnosti testu:

Testova souprava JBL Phosphat Test-Set POy sensitive slouZi k rutinni kontrole koncentrace
fosfore€nanu ve sladkovodnim i mofském akvariu v rozmezi 0,05-1,8 mg/l (ppm). Diky
komparatorovému principu vyvinutému firmou JBL Ize naprosto pfesné méfiti mirné zabarvenou
vodu (raselina, léCiva...).

Pro¢ testovat ?

V ptirodé se fosfore€nany — dllezita Zivina pro rostliny — vyskytuji ve vodnim prostfedi pouze ve
stopovych mnozstvich, a to asi 0,01 mg/l ve sladkovodnich biotopech a 0,07 mg/l v mofi. Vodni
rostliny a fasy se témto nizkym koncentracim ptizpUsobily.

V akvériu a v zahradnim jezirku byvéa fosfore¢nant diky exkrementdm ryb nadbytek. Nékdy
(pfedevsim pfi pferybnéni) tam jejich koncentrace prekroéi pfirodni koncentrace az stokrat.
Potom dojde k nadmérnému rustu fas. Pomoci této testové soupravy zjistime pfesnou koncentraci
fosfore¢nant a muzeme podniknout pfislusné kroky k jejich snizeni. Pfitom je tfeba védét, ze
fasy jsou schopné si fosfore¢nany ukladat do zasoby a i po jejich odstranéni z vody je néjakou
dobu vyuzivat. Ve sladkovodnim akvariu je pfipustna koncentrace fosfore¢nanu do 0,4 mg/Il. V
mofiském akvariu by méla byt jako v pfirodé.

V zahradnim jezirku se mély hodnoty fosfore¢nand drzet pod 0,1 mg/l, v idealnim pfipadé jsou
timto testem neméfitelné (lezi pod 0,05 mg/l). V kazdém pfipadé se musi zabranit praniku
zahradnich hnojiv do jezirka.

Odstranéni fosfore¢nanu:

V akvariu:

« filtrace pfes JBL PhosEx ultra

+ pravidelnd vyména ¢&asti (20-30 %) vody kazdé 2 tydny, v moiském akvariu 10 % kazdy
mésic

+ cilené a stfidmé krmeni

» vyhnuti se vyrobkim obsahujicim fosfore¢nany (hnojiva pokojovych rostlin...). Hnojiva JBL
fosfore¢nany neobsahuiji!

V jezirku:

+ vyvazani pfipravkem JBL PhosEx pond

+ cilené a umirnéné krmeni

+ zabranéni priniku zahradnich hnojiv do vody



Doporucéeni:

Zméfte koncentraci fosfore¢nant i ve vodovodni vodé, mozna praveé zde tkvi problém rlstu fas.

Navod k pouziti:

1. Obé zkumavky vyplachnéte méfenou vodou.

2. Pfilozenou stfikackou je napliite po 10 ml méfenou vodou.

3. Do jedné z pfiloZzenych zkumavek pfidejte reagencie jak je uvedeno dale:
a) Malou Izicku (Uzky konec priloZzené dvojité IZicky) reagencie €. 1, uzaviete vickem a potfepte
az do rozpusténi.
b) 10 kapek reagencie €. 2, obrat'te a nechte stat 10 minut.

4. Obé zkumavky vsunte do komparatorového bloku, zkumavku s reagencii na rovny konec
komparatoru, ,slepou” zkumavku na konec komparatoru se zarezem.

5. Komparator porovnavejte s barevnou $kalou tak, aby byla zkumavka u konce se zafezem
nad barevnymi poli $kaly. Odectéte hodnotu.

6. Odectéte hodnotu koncentrace fosfore€nant.

Pokud dostanete pfi méfeni tmavsi barvu nez je na $kale, nafedte vzorek destilovanou vodou
a porovnejte znovu.

Dle pouzitého fedéni znasobte odectenou koncentraci:

5 ml vzorku + 5ml dest. vody vysledek 2x
2 ml vzorku + 8ml dest. vody vysledek 5x
1 ml vzorku + 9ml dest. vody vysledek 10x

Snadno srozumitelny navod je ve formé piktogamu na rubu barevné Skaly.

Upozornéni na reagencii €. 2:

i

obsah kyseliny sirové < 30 %
Leptava latka

Bezpecnostni upozornéni:

Drzte uzam¢&eno mimo dosahu déti

PFi vniknuti do o¢i je ihned dikladné promyjte velkym mnozZstvim vody a poradte se s Iékafem
Nikdy nepfidavejte vodu

P¥i problémech nebo nevolnosti ihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento navod)

Rada pro akvaristy:
V8echny reagencie test(l JBL Ize dokoupit samostatné.

Silikat-Test SiO :

Vlastnosti testu:

Testova souprava JBL Silikat-Test-Set SiO, slouZi k rutinni kontrole koncentrace kfemicitand
ve sladkovodnim i mofském akvariu v rozsahu 0,2 - >6 mg/l (ppm). Diky komparatorovému
principu vyvinutému firmou JBL, Ize naprosto pfesné méfit i mirné zabarvenou vodu (raselina,
lécCiva...).

Proc¢ testovat?

Kremik je nejb&znéjsi prvek na Zemi. Zvétravanim hornin se kiemik dostava ve formé kfemicitant
do spodnich i povrchovych vod. Proto také vodovodni voda obsahuje r(izné mnozstvi kfemicitand.
Dle regionu to byva do 40 mg/l, vzacné i vice. Kfemicitany jsou neskodné a jejich obsah neni

v pitné vodé upraven normou.



Pro akvaristy ale kfemicitany pfedstavuji hlavni zivinu nevitanych kfemicitych fas (Diatoma), ale
i nékterych vodnich rostlin a mnoha bezobratlych. V nové zafizeném akvariu jsou ¢asto hnédé
povlaky kfemicitych fas patrné brzy po zalozeni. Tyto povlaky zmizi po zabé&hnuti akvaria, nebot
nutriéni konkurence v tomto malém biotopu snizi vyrazné koncentraci kiemicitant. Pfesto se
ale ¢asto po vymeéné vody kfemicité fasy znovu objevi. Proto by méla byt voda pro doplfiovani
mofskych akvarii vyrobena pfistrojem reverzni osmézy.

Doporucujeme nasledujici hodnoty:

sladkovodni akvarium: okolo 1 mg/l, az 2 mg/l je jesté pfijatelna koncentrace

mofské akvarium: maximalné 1 mg/l

Odstranéni kiemicitana:

+ zmérfeni koncentrace kfemicitant v akvariu

+ voda z reverzni osmozy (napf. JBL Osmose 120)

« filtrace pres adsorpéni médium k odstranéni kfemicitant

Navod k pouziti:

1. Obé zkumavky vyplachnéte méfenou vodou.

2. PriloZenou stiikackou je napliite po 10 ml mérenou vodou.

3. Do jedné z pfilozenych zkumavek pfidejte reagencie jak je uvedeno dale:

a) 10 kapek reagencie €. 1, zamichat nechte stat 3 minuty

b) 10 kapek reagencie €. 2, zamichat nechte stat 3 minuty

c) Pridejte malou IZi¢ku (Uzky konec pfilozené dvoijité Izi€ky) reagencie €. 3, uzavfete vickem a
tfepejte az do rozpusténi. nechte stat 3 minuty

4. Obé zkumavky vsurite do komparatorového bloku, zkumavku s reagencii na rovny konec
komparatoru, ,slepou” zkumavku na konec komparatoru se zarezem.

5. Komparator porovnavejte s barevnou $kalou tak, aby byla zkumavka u konce se zafezem nad
barevnymi poli $kaly.

6. Odectéte hodnotu koncentrace kfemicitanG.

Pokud dostanete pfi méfeni tmavsi barvu nez je na $kale, nafedte vzorek destilovanou vodou
a porovnejte znovu.

Dle pouzitého fedéni znasobte odecétenou koncentraci:

5 ml vzorku + 5ml dest. vody vysledek 2x
2 ml vzorku + 8ml dest. vody vysledek 5x
1 ml vzorku + 9ml dest. vody vysledek 10x

Snadno srozumitelny navod je ve formé piktogamu na rubu barevné $kaly.

Upozornéni na reagencii €. 2:
obsah kyseliny sirové <10 %

%]

Xi
Drazdi o€i a kazi

Bezpecnostni upozornéni:

Drzte mimo dosahu déti

PFi vniknuti do o¢i je ihned dikladné promyjte velkym mnozstvim vody a poradte se s Iékafem
Nikdy nepfidavejte vodu

PFi problémech nebo nevolnosti ihned pfivolejte Iékafe (pokud je to mozné, ukazte mu tento
navod)

Rada pro akvaristy:
V8echny reagencie test(l JBL Ize dokoupit samostatné.



Médi (Cu): @

Navod k pouziti

Tento test slouzi k rutinnimu pravidelnému stanoveni ve vodé rozpusténé médi v sladkovodnim
i morském akvariu a ve vodovodni vodé. Rozsah testu je 0,15 — 2 mg/l (ppm). Diky komparato-
rovému principu firmy JBL je mozné méd pfesné stanovit i v lehce zabarvené vodé, jako je napf.
pfi pouziti raseliny nebo léka.

Pro¢ je treba znat obsah médi v akvarijni vodé?

Méd je téZky kov, ktery je na jedné strané coby stopovy prvek nepostradatelny pro rostliny i
Zivocichy, na strané druhé vSak v pfehnaném mnozstvi predstavuje prudky bunéény jed. Uzite€nym
filtra&nim baktériim $kodi jiz v koncentraci od 0,03 mg/l. Rasy jsou citlivé na koncentrace mezi
0,1—10 mg/l.

Méd' jako lék

ProtoZe vy$$i organismy jsou na obsah médi méné citlivé jako organismy primitivni, pouziva
se méd k |écbé parazitarnich infekci. Klasickym pfikladem takového pouziti je 1é¢ba napadeni
parazitem Oodinium. Zde je potfebné udrzet koncentraci 0,3 mg/l (napf. pfipravkem JBL Oodinol)
a méli bychom ji dobfe sledovat, protoze je-li pfili§ mala, 1écba prestava Gcinkovat a je-li pfilis
vysoka, jsou ohroZeny ryby.

Méd je ve vodé vazana na uhli¢itany vzdy v zavislosti na tvrdosti vody. To probiha velmi rychle
zvlasté ve vodé morské. Vysrazeny uhlic¢itan médnaty se usazuje na dné nadrze. Pfi nahlé zméné
pH muze dojit k rychlému rozpusténi iontd médi a po opakované IéEbé muze dojit pfi uvolnéni
médnatych iontd i k thynu ryb. Z tohoto divodu bychom méli médi Ié¢it ryby vzdy v karantenni
nadrzi.

jako stopovy prvek (napf. v preparatu JBL TraceMarin)!

Odkud se méd’ ve vodé bere?

Kromé uvedenych pfipadll pouZziti [é€iv obsahujicich méd se tato mize do vody dostat z vodovodni
vody (médéna potrubi, kotle ap.). Také v destové vodé nasbirané pod médénou stfechou byvaji
nebezpecné koncentrace médi. Nikdy by se neméla pouzivat v akvaristice technicka zafizeni obsa-
hujici méd, ktera pfichazi do styku s vodou. Mnoho pfipravk( proti plzdm a fasam obsahuje méd.

Jak Ize méd’ z vody odstranit?
Vétsi mnozstvi usazenych slou¢enin médi Ize odstranit z nadrze pouze kompletnim vycisténim a
znovuzafizenim akvaria véetné dna.

Pravidelné pouzivani pfipravkl pro biologickou akvarijni vodu vazicich tézké kovy jako napf.
JBL Biotopol zaru€uje bezpeénou ochranu proti hromadéni médi v nadrzi, ktera by se do ni do-
stala z vodovodni nebo destové vody. Pro kazdy pFipad se ale pfed doplfiovanim Cerstvé vody
doporucuje nechat ji z vodovodu chvili odtéct. Pfi pouziti pfipravkd vazicich tézké kovy neni méd
ve skute¢nosti z vody odstranéna nybrz pouze pfeménéna do maskované neskodné formy. Potom
ji mohou ve velmi malych mnozstvich vyuzivat rostliny jako stopovy prvek. Pokud ale chcete méd
z vody odstranit doopravdy, zavedte asi 1 hodinu po pouZiti napf. JBL Biotopolu intenzivni filtraci
pres aktivni uhli (napf. JBL Carbomec activ), které potom p¥isti den z filtru odstrarite.

Postup pfi méfeni:

1. Vyplachnéte obé zkumavky testovanou vodou.

2. Prilozenou injekéni stfikackou naplrite obé po 5 ml testované vody.

3. Do jedné z obou zkumavek pfikapnéte 5 kapek reagencie €. 1, kratce potfepte a pfidejte 5 kapek
reagencie ¢. 2 a znovu potfepte.

4. Nechte stat asi 10 minut pfi testovani sladkovodniho a 15 minut pfi testovani morského akvaria.

5. Obé zkumavky zasurite do $edého komparatorového drzaku. Zkumavku s reagencii na jeho
zarovnany konec a slepou zkousku na konec se zafezem.

6. Drzak se zkumavkami porovnavejte s barevnou $kalou tak, ze zkumavka s reagencii je nad
prazdnymi krouzky $kaly a zkumavka se slepou zkouskou nad barevnymi krouzky.

7. Odectéte obsah médi ve vodé srovnanim barev.



Bezpecnostni upozornéni (reagencie ¢.2):

&

Hoflavina 1.tfidy!
Obsahuje etylalkohol.

Drzte mimo dosahu déti; Drzte mimo dosahu ohné — nekufte; Nadobu skladujte dobfe
uzavienou

V8echny reagencie testovych souprav JBL je mozZné po spotfebovani dokoupit.

Vyrobce: JBL GmbH & Co.KG  Dovozce do CR: Martypet s.r.o.
D-67137 Neuhofen Rokytova 28
Made in Germany 615 00 Brno
ev.6. 20176



D)
KK teszt-készlet (KH):

Sajatossagok
A JBL KK teszt-készlet egyszerlien kezelhet6 gyorsteszt a karbonatkeménység vagy a
savmegkots képesség meghatarozasara édes- és tengervizben.

Miért kell tesztelni?

Az altalaj szarmazasatol és mindségétdl fiiggéen a viz kiilénbdzéen nagy mennyiségd, foldben
talalhato kalisot tartalmazhat. Ezen sok zémét, COo behatasa alapjan, karbonatok képviselik.
A definicio szerint a kalcium- és magnéziumsdék azon részét, amely karbonatként van jelen,
karbonatkeménységnek nevezik.

A karbonatkeménység rendszerint kisebb, mint az 6ssz-keménység. Kivételes esetekben, mint
pl. sok tropikus vizben, a karbonatkeménység magasabb lehet mint az 6ssz-keménység.

A legtébb édesvizi hal és ndvény sikeresen apolhatd az akvariumban kb. 3-15 NK° kozotti
karbonatkeménység mellett. Az optimalis CO2-es mitragyazas érdekében a karbonatkeménység
ne sillyedjen 4-5 NK° érték ala. A tengervizben az optimalis pH-pufferelés érdekében be kell
tartani a 7 —10 NK® kordli karbonatkeménységet.

A kerti téban a karbonatkeménység a pH-érték stabilizatoraként extrém fontos szerepet jatszik.
Mindenekelétt a zold lebegbalgak (zold viz) gyors asszimilacidjuk révén karbonatkeménységet
,hasznalnak el* és ezaltal a pH-értéket a halakra veszélyes magassagra (9 folé) hajthatjak fel.
Ezért a kerti téban legalabb 5 NK° értékl karbonatkeménységet kell betartani.

Orvoslas kedvezétlen értékek esetén

Vizlagyitasra kilonb6z6 lehetéségek allnak rendelkezésiinkre (pl. a JBL Osmose 120 forditott
ozmozis berendezés alkalmazasaval). Kérjen tanacsot a diszallatkereskedésben.
Akarbonatkeménység emelésére édesvizi akvariumban a JBL AquaDur plus vagy a JBLAquakal,
tengervizben a JBL CalciuMarin készitmény szolgal.

Kerti téban a karbonatkeménység a JBL Alkalon combi készitménnyel névelhetd.

Utmutato

1. Améréedényt tobbszor 6blitsik at a vizsgalandé vizzel.

2. A méréedényt az 5 ml-es jelzésig toltsiik fel a vizsgalandé vizzel. (Figyelem! A vizszint alsé
vonalanak egybe kell esnie a jeldléssel.)

3. Cseppenként adjuk hozza a reagenst, szamoljuk a cseppeket, minden csepp utan razassal
keverjiik 0ssze addig, amig a szin kékré| sargara vagy sarga-narancs-sargara nem valtozik.

4. Minden csepp reagensoldat 1 német 6ssz-keménységi foknak felel meg.

Mas hasznalatos mértékegységre vald atszamitashoz lasd a kdvetkezd tablazatot:

Karbonat- Savkapacitas Német kemény- | Francia kemény- | Hidrogénkarbonat
keménység mmol/l ségi fok ségi fok mg/l
Savkapacitas - 2,78 4,94 61,0
mmol/l

Német kem. fok 0,36 - 1,78 21,8
Francia kem. fok 0,20 0,56 - 12,3
Hidrogénkarbonat 0,016 0,046 0,08 -

mg/l

Kozelebbi részletek a keménység jelentdségérél az akvariumi biologiai rendszerben a ,Mit
- hogyan - miért* (Was — Wie — Warum) JBL brosura 2. flizetében, ill. a Kerti t6 (Gartenteich) 8.

flizetében talalhatok.

Tipplink a kdrnyezet irant felel6sséget érzé alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos Osszes reagens kedvezé aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!



D)

pH74-90:

Sajatossagok:

A JBL pH teszt-készlet 7,4 - 9,0 atengerviz és az enyhén lugos édesviz, amely példaul a Malawi-
tébdl szarmazé halak apolasahoz szikséges, pH-értékének pontos mérésére és rutinszeri
ellenérzésére szolgal. A JBL altal killon erre a célra kifejlesztett kompenzacids eljaras révén
az enyhén elszinez&dott akvariumi vizben is, mint példaul betegségek kezelésénél, pontos és
megbizhaté eredmények érheték el.

Miért kell tesztelni a pH-értéket?

Az alkalmas pH-érték lehetéleg valtozatlan betartasa fontos eléfeltétele az 0sszes vizi szervezet
jo kozérzetének. Mindenekel6tt a hirtelen ingadozasokat kell feltétlendl elkerdlni.

A tengervizi szervezetek szamara a 8,2 korili pH-értékek tekintend6k optimalisnak.
Kuléndsen az alacsonyabb rend( allatokat (gerinctelenek) tartalmazé tengervizi akvariumokban
a kalcium-bikarbonat (karbonatkeménység) fogyasztasa tudja lecsokkenteni a pH-értéket akkor,
ha nem gondoskodnak a rendszeres hozzaadasrdl. Ellenérzé értékként a karbonatkeménység
és a pH-érték szolgal.

A kerti téban a z6ld lebegbalgak (un. vizvirdgzas vagy z0ld viz) asszimilacios tevékenységlikkel
drasztikusan le tudjak csokkenteni a karbonatkeménységet (kalcium-karbonat) és ezaltal
veszélyesen novelik a pH-értéket.

Az enyhén lugos vizekbdl, mint példaul a Malawi- és a Tanganyika-t6bdl szarmazé halak
apolasanal ez a teszt lehetéséget nyujt a mindenkori faj szamara szikséges pH-érték pontos
ellenérzésére. Altalaban a 8 és 8,5 kozotti értékek ajanlottak.

A pontos utaldsokat sziveskedjen a megfelelé irodalombol meriteni.

A kerti téban a 7 és 8,5 kozotti értékek tekintenddk optimalisnak.

Utalas: A magas nitratértékeknek az édes- és tengervizben pH-értéket csokkent6 hatasuk van!
Ezért megfeleld intézkedésekkel (rendszeres részleges vizcserével) lehetbleg alacsony szinten
kell tartani a nitrattartalmat!

Orvoslas a pH-érték eltérésekor:

pH-érték csdkkentése: amennyiben sziikséges, COo bejuttatasa révén a JBL PROFLORA
COy-rendszerrel vagy (csak édesvizben!) JBL Aquaciddal.

A kerti téban a karbonatkeménység novelése és ezaltal a pH-érték stabilizalasa JBL Alkalon
combi hozzaadasaval.

pH-Wert novelése: A tisztan hallal benépesitett tengervizi akvariumban JBL Aquakal
hozzaadasaval; alacsonyabb rend( allatoknal JBL CalciuMarin hozzaadasaval vagy egy
kereskedelemben kaphat6 kalciumreaktor beszerelésével. Edesvizben JBL Aquakal vagy JBL
AquaDur plus hozzaadasaval.

Utmutato:

1. A vizsgalando vizzel tdbbszor Oblitse ki a két vizsgaldpoharat.

2. A mellékelt fecskend6 segitségével toltson mindkét vizsgaldpoharba 5-5 mlprébavizet.

3. Akétvizsgaldpohar egyikébe adjon 3 csepp 7,4 - 9,0-as reagenst és razogatva keverje dssze.

4. Helyezze be mindkét vizsgalépoharat a komparatortémbbe: a reagenst tartalmazé poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen probavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdmb bemetszett végén.

5. A komparatortdmbot a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két probaiveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine meg nem
felel a vakproba alatti szinnek.

6. Olvassa le a pH-értéket a komparatortomb bemetszésénél.

Koénnyen megérthet6 piktogramos utasitas talalhaté még kiegészitleg a szinskala hatoldalan.
Figyelembe kell venni a kémcsovon Iévo biztonsagi utalast!
Gyermekek kezébe nem keriilhet!

Kozelebbi részletek a pH-érték akvariumi jelentéségérél a ,Mit, hogyan, miért?” (Was, wie,
warum?”) JBL brosura 2. fuzetében, ill. a Kerti t6 (Gartenteich) 8. fiizetében talalhatdk.



Tippiink a kdrnyezet irant felel6sséget érzé alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznélatos 6sszes reagens kedvezd aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!

R11: K&nnyen gyulladé

S2: Gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando.
ST7: Az edényzet Iégmentesen lezarva tartando.

S16: Gyujtéforrastdl tavol tartando, tilos a dohanyzas.

Magnézium / kalcium:

Hasznalati utasitas

Sajatossagok:

A JBL teszt-készlet Mg + Ca egyszerlien kezelhet6 csepegtetds teszt a tengerviz magnézium- és
kalciumtartalmanak mérésére. Mivel a magnéziumtartalom mérésére csak a magnézium plusz
kalcium 6sszegének megallapitasan keresztiil van lehetéség, ezért mindkét tesztet egy csomagban
egyesitettlik. A kalciumtartalomnak az Mg + Ca 6sszegértékbdl vald kivonasaval kapjuk meg a
magnéziumtartalmat.

Magnézium:

Miért kell tesztelni?

A kedvelt vorés mészalgak, valamint olyan gerinctelen allatok a sziklazatonyos akvariumban,
amelyek mészvazat vagy mészpancélt épitenek fel, az optimalis vaz- és pancélfelépitéshez a
kalciumon kiviil elegendé mennyiségli magnéziumot igényelnek. Ezekhez az allatokhoz tartoznak
a kdkorallokon kiviil a lagy korralok, a szivacsok, a tengeri stindk, rakok, kagylok, csigak stb. A
tengervizi akvarium magnéziumtartalma kb. 1200 mg/| érték koril legyen, ahogy az a JBL indiai-
és csendes-6ciani expedicidjakor mérheté volt.

Orvoslas tul alacsony értékeknél:
Atul alacsony magnéziumtartalmak a JBL MagnesiuMarin termékkel kényelmesen és biztonsagosan
novelhetdk.

Kalcium:

Miért kell tesztelni?

A tengervizben él6 alacsonyrend( allatoknak (korallok, kagylok és masok) és a mészalgaknak
ahhoz, hogy zavarmentesen fejlédjenek, elegendd kalciumtartalomra van szlikségiik. Atermészetes
kalciumtartalom a tengerben 400-420 mg/I érték koril van. Hogy ez a szervezetek szamara
optimalisan értékesithetd legyen, a kalciumon kivil helyes aranyban még hidrogénkarbonatnak
is kell lennie a vizben. Ebbé&l az okbdl tehat a hidrogénkarbonat nélkdli olyan kalciumvegyiiletek,
mint példaul kalciumklorid, adagolasa értéktelen. A tengervizi akvariumban a 420-440 mg/I korili
kalciumtartalom bizonyult optimalisnak.

Orvoslas tul alacsony értékeknél:

A tul alacsony kalciumtartalmak egyszerlien ndvelheték a JBL CalciuMarin termékkel. A JBL
CalciumMarin kalciumot és hidrogénkarbonatot tartalmaz helyes aranyban és ezaltal a kalciumot
optimalisan a célszervezetek rendelkezésére bocsatja. Az ugynevezett kalciumreaktorok
(diszallatkereskedés) szintén a kalcium fiziolégiailag helyes ndvelésére szolgalnak.

Eljarasi mod:
FONTOS: A csepegtetéiivegeket csepegtetéskor mindig a csepegtetével fiiggdlegesen lefelé

kell tartani! A csepegtetéknek kiviil mindig szaraznak kell lenniiik! Buborékmentesen kell
csepegtetni! Ennek figyelmen kivil hagyasakor a teszteredményben eltérésekre kell szamitani.



Az Mg + Ca 6sszegének meghatarozasa:

1. Avizsgalandoé vizzel tébbszor &blitse ki a méréedényt.

2. Améréedényt az 5 ml-es jeldlésig toltse meg a vizsgalando vizzel. Pontos eredmények elérése
céljabdl nyomatékosan azt ajanljuk, hogy erre a mellékelt fecskendét hasznalja.

3. Adjon hozza 5 csepp Mg 1 reagenst és razogatva keverje 6ssze. Varjon 1 percet.

4. Cseppenként adja hozza az Mg 2 reagenst, szamolja a cseppeket, minden csepp utan razogassa
améréedényt, amig a szin pirosrol sziirkés-barnan keresztull zélddé nem valtozik. Az elhasznalt
cseppek szama 100-zal beszorozva adja meg az Mg + Ca tartalmak 6sszegét mg/l értékben.
Példa: 16 csepp Mg 2 reagens = 1600 mg/l Mg + Ca.

5. A kalciumtartalomnak ebbdl az értékbdl valé levonasa utan kapja meg az ember a
magnéziumtartalmat. Példa: Ca 400 mg/l (a teszt a kévetkez6kben leirtak szerint). 1600 mg/I
minusz 400 mg/l 1200 mg /| magnéziumtartalmat eredményez.

Utalas: Ha az Mg + Ca 6sszegének meghatarozasanal pontosabb eredményt kivan elérni, agy
az 1. pontnal 10 ml vizsgalandé vizet kell felhasznalni és a 4. pontnal kapott cseppszamot 50-el
kell beszorozni. Az 6sszes tobbi Iépés megfelel a leirtaknak.

Ca meghatarozasa:

1. Avizsgalandoé vizzel tébbszor 6blitse ki a méréedényt.

2. Améréedényt az 5 ml-es jeldlésig toltse meg a vizsgalando vizzel. Pontos eredmények elérése
céljabol erre a mellékelt fecskendét hasznalja.

3. Adjon hozza 5 csepp R1 reagenst és razogatva keverje 6ssze. A viz ek6zben esetleg zavarossa
véalasa nem befolyasolja a teszt eredményét. Varjon 1 percet.

4. Adjon hozza 1 kis mérékanalnyi (a mellékelt kettés kanal keskeny vége) R2 reagenst és a por
feloldodasaig razogassa.

5. Cseppenkeént adja hozza az R3 reagenst, szamolja a cseppeket, minden csepp utan rézogassa a
méréedényt, amig a szin rézsaszinrél ibolyakéken keresztUl kékké nem valtozik. Az elhasznalt cseppek
20-szal beszorozva adjak meg a kalciumtartaimat mg/l-ben. Példa: 12 csepp R3 reagens = 240 mg/I.

Mg 1-es reagens:
Figyelmezteté és biztonsagi utalasok:
Figyelmezteté utalasok:

Xi
Szemizgaté hatasy; Artalmas a vizi szervezetekre, a vizi kdrnyezetben hosszan tarté karosodast
okozhat, Kis mértékben tlizveszélyes.

Biztonsagi utalasok:

Gyermekek kezébe nem keriilhet; Kerilni kell a szembejutast; Ha szembe jut, bé vizzel azonnal
ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni; Kerilni kell az anyag kdrnyezetbe jutasat. Lasd a kiilon
hasznalati utasitast/ biztonsagi adatlapot

Ca 1-es reagens:
<20 % kalilugot tartalmaz

Figyelmezteté utalasok:

-

Sulyos égési sériilést okoz

Biztonsagi utalasok:

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando; Ha szembe jut, b6 vizzel azonnal
ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni; Munka kézben megfelelé védéruhazatot, védokeszty(it és
szem/arcvédét kell viselni; Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges,
a cimkét meg kell mutatni)

Tipplink a kdrnyezet irant felelésséget érzé alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos dsszes reagens kedvezd aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!



V)
Ammonium (NH,):

Sajatossagok:

A JBL ammonium teszt-készlet az édes- és tengervizi akvariumban, valamint a kerti téban 1évé
ammaoénium-/amm@éniatartalom mérésére és rutinszerl ellenérzésére szolgal 0,25-6,0 mg/I
(ppm) koz6tti tartomanyban. A JBL altal kiilén erre a célra kifejlesztett kompenzacids eljaras
révén az enyhén elszinezédott akvariumi vizben is, mint pl. t6zeges szlirésnél vagy betegségek
kezelésénél, pontos és megbizhat6é eredmények érhetdk el.

Miért kell tesztelni?

A kovetkezé fejtegetések mind az édes- és tengervizre, mind a kerti téra egyarant érvényesek:
Az akvariumban [év6 Osszes szerves anyag (eleség- és ndvénymaradékok, a halak Uriléke)
leépllési vagy mineralizacios folyamata a fehérje-ammanium-nitrit-nitrat fokozatokon keresztil
torténik. Bizonyos baktériumok felel6sek ezért a folyamatért. Az ammonium, nitrit és nitrat egyes
kézbensd fokozatok mérése révén vélemény adhaté az ,akvariumi” rendszer ,mikodésérdl”. Az
ammaonium és a nitrit normalis kdrilmények kozt ne dusuljon fel 0,2 mg/I (ppm) koncentraciok
folé. Ha mégis fennall ez az eset, ugy zavar allhat fenn a baktériumhaztartasban. Halbetegségek
gyogyitasara szolgal6 sok gyogyszer karosithatja a hasznos tisztitébaktériumokat és ezaltal az
ammoéniumtartalom emelkedéséhez vezethet. Rendszerint a jol apolt, teljesitéképes bioldgiai
szlrével ellatott akvariumban, ill. a szakszer({ien kialakitott kerti téban nem lesz mérhet6 az
ammaonium. Az ammaénium fontos tapanyag a ndvények szamara és normalis koriilmények kozt
nem mérgez6 a halakra.

A pH-értéktél figgéen viszont az ammoniumbél (NH,” halra mérgez6 amménia (NH,)
keletkezhet. Ebb6l az okbol az ammonium mérésével egyiitt mindig el kell végezni a pH-mérést
ist. A pH-értéktol fliggé mérgezd hatas a kdvetkezd tablazatban lathato (25°C fokon):

Karosodasok lehetségesek a kényes halaknal és halivadékoknal.
Karosodasok feln6tt halaknal, stlyos karosodasok halivadékoknal.
Sulyos karosodasok felnétt halaknal, halivadékokra halalos.

Abszolut halalos minden halra.

4
mg/|
pH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

8,6

8,8

9,0

Orvoslas:

Azonnali teendd: kb. 50 %-os vizcsere, ekdzben a friss viz pH-értéke semmi esetre sem lehet
magasabb mint az akvariumi vizé.

Hosszu tava teenddk:



Akvarium: Tisztitobaktériumok bejuttatdsa JBL Denitrol és JBL FilterStart termékekkel.
Alkalmas bioldgiai szlir6 hasznalata; kevesebb etetés, esetleg a halallomany csdkkentése.
Szlrés a JBL AmmoEx terméken keresztul.

Kerti t6: Tisztitdbaktériumok bejuttatasa JBL BactoPond és JBL ActivoPond termékekkel.
Ha ez nem all rendelkezésre, gy teljesitéképes tavi szlir6 beszerelése révén. Adott esetben
atgondolandé a té altalanos koncepcidja: Elegend6-e az aljtalaj? A mocsari 6vezet? stb. ...

Utmutaté:

1. A vizsgalandoé vizzel tdbbszor dblitse ki a két vizsgalépoharat.

2. A mellékelt fecskendd segitségével toltson mindkét vizsgalopoharba 5-5 ml prébavizet.

3. A két vizsgalopohar egyikébe a kdvetkez6képpen adja a reagenseket:

a) 4 csepp 1-es reagenst, keverje jol 6ssze!
b) 4 csepp 2-es reagenst, keverje 0ssze
c) 5 csepp 3-as reagenst, keverje 6ssze, hagyja 15 percig allni.

4. Helyezze be mindkét vizsgalépoharat a komparatortémbbe: a reagenst tartalmazé poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdmb bemetszett végén.

5. A komparatortomb6t a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két prébaiiveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine a lehet6
legjobban megfelel a vakpréba alatti szinnek.

6. Olvassa le az ammoéniumtartalmat a komparatortémb bemetszésénél.

Megjegyzés:

Ha az ammoniumtartalom magasabb, mint a mérési tartomany, akkor a 2-es pontnal 5 ml
helyett csak 2,5 ml prébavizet tltsén be és adjon hozza 2,5 ml desztillalt vizet, majd a 3-6-o0s
pontok szerint jarjon el tovabb. A kapott eredményt 2-vel kell beszorozni.

Figyelembe kell venni a kémcsdveken 1évd biztonsagi utalasokat!

Kozelebbi részletek a nitrogénrendszer (ammadnium — nitrit — nitrat) akvariumi jelentéségérél a
,Mit, hogyan, miért?” (Was, wie, warum?”) JBL brosura 2. fizetében, ill. a Kerti t6 (Gartenteich)
8. flizetében talalhatok.

Tippiink a kornyezet irant felel6sséget érz6 alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 6sszes reagens kedvezé aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!

A 2-es reagenst érint6 figyelmeztetd és biztonsagi utalasok:
]
=

£

< 20 % natronlugot tartalmaz
Figyelmeztetd utalasok:
Sulyos égési sériilést okoz

Biztonsagi utalasok:

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando

Ha szembe jut, b6 vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

Munka kézben megfelel6 védbkesztyit és arc-/szemvédét kell viselni .

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni)

A 3-as reagenst érint6 figyelmeztetd és biztonsagi utalasok:

&

Figyelmeztetd utalasok:
Tlzveszélyes

Biztonsagi utalasok:

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando
Az edényzet |égmentesen lezarva tartando

Gyujtéforrasoktdl tavol tartandé — Tilos a dohanyzas



D)
Nitrit (NO ):

Sajatossagok:

A JBL nitrit teszt-készlet NOy az édes- és tengervizi akvariumban, valamint a kerti téban
1évé nitrittartalom mérésére és rutinszer( ellenérzésére szolgal 0,025 - 1,0 mg/l (ppm) koézotti
tartomanyban. A JBL altal kiilén erre a célra kifejlesztett kompenzacios eljaras révén az enyhén
elszinezddott akvariumi vizben is, mint pl. tézeges szlirésnél vagy betegségek kezelésénél,
pontos és megbizhat6é eredmények érhetdk el.

Miért kell tesztelni?

A kovetkez6 fejtegetések mind az édes- és tengervizre, mind a kerti téra egyarant
érvényesek:

Az akvariumban [év6 Osszes szerves anyag (eleség- és ndvénymaradékok, a halak uriléke)
leépulési vagy mineralizacios folyamata a fehérje-ammanium-nitrit-nitrat fokozatokon keresztl
torténik.

Bizonyos baktériumok felelések ezért a folyamatért. Az ammonium, nitrit és nitrat egyes
kézbensd fokozatok mérése révén vélemény adhaté az ,akvariumi” rendszer ,mikodésérd|”.
Az ammaonium és a nitrit normalis kérilmények kézt ne dusuljon fel 0,2 mg/l (ppm) koncentraciok
folé. Ha mégis fennall ez az eset, ugy zavar allhat fenn a baktériumhaztartasban. Halbetegségek
gyogyitasara szolgalé sok gydgyszer karosithatja a hasznos tisztitobaktériumokat és ezaltal a
nitrittartalom emelkedéséhez vezethet. Rendszerint a jol apolt, teljesitéképes bioldgiai szlirével
ellatott akvariumban, ill. a szakszer{ien kialakitott kerti toban nem lesz mérhet6 a nitrit. A nitrit, az
ammoéniahoz hasonléan, erés halméreg. A halfaj kényességétél fliggéen a 0,5 és 1 mg/l (ppm)
kdz6tti koncentraciok mar halalosak lehetnek. Altalaban elmondhatd, hogy a tengeri halak és
a fiatal halak kényesebbek, mint a feln6tt halak.

Orvoslas:

Révid idére sz6l6 intézkedés: kb. 50 %-os vizcsere

Hosszu tavu intézkedések:

Akvarium: Tisztitobaktériumok bejuttatasa JBL Denitrol és JBL FilterStart termékekkel. Alkalmas
biologiai szlir6 hasznalata; kevesebb etetés, esetleg a halallomany csokkentése, pH 7-7,5
édesvizben, 7,9 — 8,5 tengervizben.

Kerti to: Tisztitobaktériumok bejuttatasa JBL BactoPond és JBL ActivoPond termékekkel. Ha
ezek nem allnak rendelkezésre, Ugy teljesitéképes tavi szlir6 beszerelése révén. Adott esetben
atgondolandé a té altalanos koncepcidja: Elegend6-e az aljtalaj? A mocsari 6vezet? stb. ...

Utmutato:

1. A vizsgalando vizzel tdbbszor 6blitse ki a két vizsgaldpoharat.

2. A mellékelt fecskend6 segitségével toltsén mindkét vizsgalépoharba 5-5 ml probavizet.

3. A két vizsgalopohar egyikébe adjon 5 csepp 1-es reagenst és utdna 5 csepp 2-es reagenst
és minden reagens hozzaadas utan razassal keverje 6ssze ezeket. A teljes szinkialakulasig
(kb. 3 perc) hagyja allni.

4. Helyezze be mindkét vizsgalépoharat a komparatortémbbe: a reagenst tartalmazo poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdmb bemetszett végén.

5. A komparatortomb6t a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két prébaliveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine a lehet6
legjobban megfelel a vakprdba alatti szinnek.

6. Olvassa le a nitrittartalmat a komparatortomb bemetszésénél.

Kozelebbi részletek a nitrogénrendszer (ammadnium — nitrit — nitrat) akvariumi jelentéségérél a
,Mit, hogyan, miért?” (Was, wie, warum?”) JBL brosura 2. fiizetében, ill. a Kerti t6 (Gartenteich)
8. flizetében talalhatok.

Az 1-es reagensre vonatkozé figyelmezteté és biztonsagi utalasok:

(%]

Xi
<20 % ecetsavat tartalmaz



Figyelmeztet6 utalasok:
Szem- és bérizgaté hatasu

Biztonsagi utalasok:

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartandé

A keletkezd g6zt nem szabad belélegezni

Ha szembe jut, b& vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell
mutatni)

Tipplink a kornyezet irant felelésséget érz6 alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 6sszes reagens kedvezé art utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!

Nitrat (NO,):

Sajatossagok:

A JBL nitrat teszt-készlet NO3 az édes- és tengervizi akvariumban, valamint a kerti téban
lévé nitrattartalom mérésére és rutinszer( ellenérzésére szolgal 1 - 240 mg/l (ppm) kdzbtti
tartomanyban. A JBL altal kiilén erre a célra kifejlesztett kompenzacios eljaras révén az enyhén
elszinezddétt akvariumi vizben is, mint pl. tézeges sziirésnél vagy betegségek kezelésénél,
pontos és megbizhat6é eredmények érhetdk el.

Miért kell tesztelni?

A kovetkez6 fejtegetések mind az édes- és tengervizre, mind a kerti téra egyarant érvényesek:
Az akvariumban [év6 Osszes szerves anyag (eleség- és névénymaradékok, a halak liriiléke) leépulési
vagy mineralizaciés folyamata a fehérje-ammadnium-nitrit-nitrat fokozatokon keresztiil torténik.
Bizonyos baktériumok felelések ezért a folyamatért. Azammonium, nitrit és nitrat egyes kdzbensé
fokozatok mérése révén vélemény adhaté az ,akvariumi’, ill. ,tavi” rendszer ,mikodésérél”. Az
ammaénium és a nitrit normalis kériilmények kézt ne dusuljon fel 0,2 mg/l (ppm) koncentraciok
félé. Ha mégis fennall ez az eset, Ugy zavar allhat fenn a baktériumhaztartasban. Az akvariumi
nitrattartalom folyamatosan névekvé szintje az egyidejlileg alacsony és nem kimutathato szint
kéz6tti ammonium- és nitrittartalom mellett a jol miik6d6 baktériumhaztartasra jellemzé. A nitrat
az akvariumban végbemen6 mineralizacio végterméke és viszonylag magas koncentraciokban
a halakra nem mérgez6 hataru, viszont a névények névekedésére és bizonyos halfajok
j6 kOzérzetére hatranyos hatassal van. A tul magas nitrattartalmak ezenkivil elésegitik a
nemkivanatos alganévekedést, ha nitraton kivil még foszfat is rendelkezésre all a vizben. Ezért
arra kell torekedni, hogy a nitrattartalom ne legyen 50 mg/I (ppm) felett az édesvizben és 20
mg/l (ppm) felett a tengervizben. A kerti téban a nitrattartalom ne haladja meg a 10 mg/I értéket,
idedlis esetben nem mérheté. Nem szakszer(lien létesitett tavaknal gyakran az is el6fordulhat,
hogy a t6 kérnyékérdl nitrattartalmu tragya keril a toba.

Orvoslas:

Akvarium: Rendszeres részleges vizcsere, szirés JBL Nitrat Ex (csak édesvizben) vagy JBL
BioNitratEx termékkel.

Kerti t6: A t6 |étesitésekor altalajként elegendé mennyiségii kavicsot kell elhelyezni a nitratot
felhasznal6 ndvények és a nitratot lebonté baktériumok szamara szubsztratumként. Tébb nitratot
felhasznald névényt kell bedltetni. Nitratot felhasznalé névényekkel mocsari 6vezetek létesitése
(mindenekelétt altalaj nélkiili koi-tavaknal).

Utmutatas:
1. A vizsgalandé vizzel tdbbszor dblitse ki a két vizsgalépoharat.
2. A mellékelt fecskendd segitségével toltson mindkét vizsgalépoharba 10-10 ml prébavizet.
3. A két vizsgalopohar egyikébe a kdvetkez6képpen adja a reagenseket:
a) 2 nagy mérékanalnyi (a mellékelt kettés kanal széles vége) 1-es reagenst;
b) 6 csepp 2-es reagenst, zarja le és 1 percen keresztll nagyon | er6sen* razza (a por nem
oldddik fel teljesen: a jobb szinésszehasonlitas érdekében tartsa ferdén a csdvecskét addig,
amig a por oldalt 6ssze nem gydilt);




c) a teljes szinkialakulasig (10 perc) hagyja allni.
*)Ha ab) pontnal nem elég eré6sen vagy tul révid ideig torténik a razas, ugy tul alacsony
mérési eredmények léphetnek fel.

4. Helyezze be mindkét vizsgalépoharat a komparatortémbbe: a reagenst tartalmazo poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdémb bemetszett végén.

5. A komparatortdmbot a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két probaiveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine megfelel a
vakpréba alatti szinnek.

6. Olvassa le a nitrattartalmat a komparatortémb bemetszésénél.

Megjegyzés:
Ha méréskor s6tétebb szint kap, mint amilyen a szinskalan talalhato, akkor desztillalt vizzel vagy
nitratmentes vizzel higitsa fel a prébat és ujbol végezze el a mérést.

A higitastol fliggéen a tényleges nitrattartalom megallapitasa céljabdl a kdvetkezéképpen kell
beszorozni a kapott eredményt:

5 ml préba + 5 ml deszt. viz: eredmény x 2

2 ml préba + 8 ml deszt. viz: eredmény x 5

1 ml préba + 9 ml deszt. viz: eredmény x 10

Kozelebbi részletek a nitrogénrendszer (ammadnium — nitrit — nitrat) akvariumi jelentéségérél a
,Mit, hogyan, miért?” (Was, wie, warum?”) JBL brosura 2. fizetében, ill. a Kerti t6 (Gartenteich)
8. flizetében talalhatok.

Az 1-es reagensre vonatkozé figyelmezteté és biztonsagi utalasok:
Xi

Szulfanilsavat tartalmaz

Figyelmeztet6 utalasok:

Szem- és bérizgatd hatasu, izgatja a légutakat

Bérrel érintkezve tulérzékenységet okozhat (szenzibilizal6 hatasu lehet)

Vizzel érintkezve fokozottan tlizveszélyes gazok képzédnek

Mérgez6 a vizi szervezetekre, a vizi kdrnyezetben hosszan tarté karosodast okozhat

Biztonsagi utalasok:

Gyermekek kezébe nem keriilhet

Kerulni kell a bérrel valé érintkezést és a szembejutast

Megfelel6 védbkesztydit kell viselni

Tz esetén poroltéval oltandé. Viz hasznalata tilos!

Kerllni kell az anyag koérnyezetbe jutasat. Lasd a kilon hasznalati utasitast/ biztonsagi adatlapot
Lenyelés esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az edényt/csomagoléburkolatot vagy a cimkét
az orvosnak meg kell mutatni

Az 2-es reagensre vonatkozé figyelmeztet6 és biztonsagi utalasok:
Figyelmeztet6 utalasok:
Artalmas a vizi szervezetekre, a vizi kérnyezetben hosszan tarté karosodast okozhat

Biztonsagi utalasok:

Gyermekek kezébe nem keriilhet

Ha az anyag bdrre kerll, b6 vizzel azonnal le kell mosni

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni)
Kertilni kell az anyag kornyezetbe jutasat. Lasd a kildén hasznalati utasitast/ biztonsagi adatlapot
m-Fenilén-diamin-dihidrokloridot tartalmaz, allergias reakciokat valthat ki.

Tippilink a kornyezet irant felel6sséget érz6 alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 6sszes reagens kedvezé aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!



)
Foszfat sensitive (PO ):

Sajatossagok:

A JBL foszfat teszt-készlet PO4 sensitive az édes- és tengerviz foszfattartalmanak mérésére
és rutinszer( ellenérzésére szolgal 0,05-1,8 mg/l (ppm) kdz6tti tartomanyban. A JBL altal kiilon
erre a célra kifejlesztett kompenzacids eljaras révén az enyhén elszinez6doétt akvariumi vizben,
mint pl. t6zeges szlirésnél és betegségek kezelésénél, pontos és megbizhatdé eredmények
érhetdk el. Ezen teszt nagy érzékenysége lehetévé teszi a tul magas foszfattartalom altal
jelentkez6 veszélyek nagyon korai felismerését és alkalmas ellenintézkedések idejében torténé
megtételét.

Miért kell tesztelni?

A természetes vizekben a foszfat, ami fontos tapanyag a névények szamara, csak nagyon
alacsony koncentraciokban fordul elé. Az értékek atlagosan kb. 0,01 mg/I-t tesznek ki az
édesvizben és kb. 0,07 mg/I-t a tengervizben. A névények és az algak alkalmazkodtak ehhez a
sz(ikos foszfatkinalathoz és ezért a legcsekélyebb mennyiséggel is ki tudnak jonni.

Az akvariumban és a kerti téban is féként a halak emésztése révén és tapanyagmaradékokbdl
kerll foszfat a vizbe. Kedvezétlen korilmények kdzott (mindenekelétt az erésen benépesitett
akvariumokban) ekdzben olyan foszfattartalmak érheték el, amelyek olykor 100-szorosan és
még magasabban meghaladjak a természetes értékeket. Elkerilhetetlen kdvetkezményként
ekkor szinte robbanasszerlien elszaporodnak a nemkivanatos algak. A foszfattartalomnak a
JBL PO sensitive foszfat teszt-készlettel idejében torténé mérése révén felismerheté ez a
veszély és megfelel6 ellenintézkedések révén elharithatd. Ennél fontos tudni azt, hogy az algak
képesek arra, hogy tetemes mennyiségl foszfatot taroljanak magukban, mialtal az akvariumi
vizben lév foszfattartalom csdkkentése utan is még csorbitatlanul tovabb tudnak névekedni a
vizben. Ezért minél korabban felismerheté a névekvo foszfattartalom veszélye, annal jobbak a
kilatasok is arra, hogy gyorsan el lehessen haritani a kezd6d6 algacsapast. Edesvizi akvariumban
0,4 mg/I-ig még elfogadhatok az értékek. Tengervizi akvariumban a foszfattartalom lehetbleg a
természetes érték kdzelében legyen.

A kerti téban az értékek lehetéleg 0,1 mg/l alatt maradjanak. Idealis esetben a foszfat a kerti
téban nem mutathato ki ezzel a teszttel, azaz 0,05 mg/I érték alatt van. Mindenekel6tt azt kell
elkerllni, hogy a kdrnyezé terlletrél kerti tragya keriljon a toba.

Orvoslas:

Akvarium:

+ Szlirés a JBL PhosEx ultra szlirémasszaval, megkotés JBL PhosEx rapiddal

* Rendszeres részleges vizcsere (édesvizben 20-30 % kéthetente, tengervizben 10 %
négyhetente)

+ Céliranyos, nem tul béséges taplalas

» Foszfattartalmu apolétermékek elkeriilése. A szoba- és balkonndvényeknek szant tragyanak
nincs semmi keresnivaldja az akvariumban!
A JBL-apolétermékek nem tartalmaznak sem foszfatot, sem nitratot.

Kerti to:

+ Megkétés JBL PhosEx rapiddal

+ Célzatos, nem tul béséges etetés

» A kornyezé teriletrdl tragya bevitelének elkeriilése

Utalas:

Mérje meg egyszer vezetékes vizében is a foszfattartalmat! Némely hazi vezetékrendszerben
foszfatadagolé berendezés van beszerelve, melynek célja a vizvezetékek rozsdasodasanak
megakadalyozasa. llyen esetben prébalja meg az akvariumaba szant vizet ezen berendezés
el6tt kivenni a vezetékbdl! (Esetleg a haztulajdonos engedélyét kikérve.)

Utmutaté:

1. A vizsgalando¢ vizzel tdbbszor Oblitse ki a két vizsgalopoharat.

2. A mellékelt fecskend6 segitségével toltson mindkét vizsgalépoharba 10-10 miprébavizet.

3. A két vizsgalopohar egyikébe a kdvetkezéképpen adja a reagenseket:
a) Egy kis mérékanalnyi (a mellékelt ketts kanal keskeny vége) R1 reagenst a fedéllel lezarva
feloldédasig razogasson, majd



b) 10 csepp R2 reagenst keverjen 0ssze és 10 percig hagyja allni.

4. Helyezze be mindkét vizsgalépoharat a komparatortémbbe: a reagenst tartalmazé poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen probavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdémb bemetszett végén.

5. A komparatortomb6t a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két prébaliveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine a lehet6
legjobban megfelel a vakprdba alatti szinnek.

6. Olvassa le a foszfattartalmat a komparatortémb bemetszésénél. A szinskalan jarulékosan
elhelyezett szinatmenet z6ldté| piros felé lehetdvé teszi a mért érték gyors megitélését.

Ha a méréskor a szinskalan lathatonal soététebb szint kap, akkor desztillalt vizzel vagy
foszfatmentes vizzel higitsa fel a probat és ujbdl végezze el a mérést.

A higitastol fugg6en a tényleges szilikattartalom megallapitdsahoz a kévetkezd-képpen kell
beszorozni a kapott eredményt:

5 ml préba + 5 ml deszt. viz: eredmény x 2
2 ml préba + 8 ml deszt. viz: eredmény x 5
1 ml préba + 9 ml deszt. viz: eredmény x 10

A szinkartya hatoldalan kiegészitéleg egy kénnyen megérthetdé piktogramos Utmutatd
talalhato.
Az R2 reagensre vonatkozo figyelmeztetd és biztonsagi utalasok:

2

< 30 % kénsavat tartalmaz

Figyelmeztet6 utalasok:
Sulyos égési sérilést okoz

Biztonsagi utalasok:

Elzarva és gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando

Ha szembe jut, bé vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni)
Soha nem szabad vizzel keverni

Tippiink a kornyezet irant felelésséget érz6 akvaristak szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 0sszes reagens kedvezé aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!

Szilikat teszt SiOg:

Sajatossagok:

A JBL szilikat teszt-készlet SiO, az édes- és tengerviz szilikattartalmanak mérésére és rutinszer(
ellenérzésére szolgal 0,2 - >6 mg/l (ppm) kozobtti tartomanyban. A JBL altal kiilon erre a célra
kifejlesztett kompenzacids eljaras révén az enyhén elszinez6dott akvariumi vizben, mint pl.
tézeges szlirésnél és betegségek kezelésénél, pontos és megbizhaté eredmények érheték el.
A vizprébaban egyidejlleg jelenlévé foszfat altal okozott lehetséges zavarok az R2 reagens
idébeli eltolodasos hozzaadasaval elharithatok.

Miért kell tesztelni?

A szilicium a Fold egyik leggyakrabban el6fordulé eleme. Szilikatos k6zetek elmallasakor szilicium
szilikat alakban a felszini vizekbe és a talajvizbe keril. A vezetékes viznek ezért az érintett régié
altalajanak minéségétdl fiiggéen kuldonbdézéen magas az oldott szilikattartalma. A vezetékes
vizben 40 mg/| értékig, ritkdbban ennél magasabb szilikattartalom is talalhaté. A szilikatok nem
mérgezOk és az ivévizben nincsenek megadva erre hatarértékek.



Asziliciumnak a kavicsalgak (diatomeak), néhany vizinévény (pl. técsagaz) valamint készivacsok és
néhany mas gerinctelen tapanyagaként van akvarisztikai jelentésége. Akvariumok Uj berendezése
utan a kavicsalgak altali barna bevonatok jelentik az elsé betelepulést. Ezek a bevonatok viszont
eltinnek az akvarium bejaratasa utan és amikor mas algak és mikroorganizmusok révén mar
elegendd konkurrencia alakult ki. Ekdzben a viz szilikattartalma is észrevehetéen csokken.
Viszont vizcsere utan és az az altal Gjonnan bevitt szilikat révén mindenekel6tt tengervizben
ismét feltlinhetnek ilyen kavicsalgak okozta bevonatok. Ezért a tengervizi akvarium feltéltéséhez
és vizcseréjéhez elényben kell részesiteni az ozmoézisviz hasznalatat.

A kovetkez6 értékeket javasoljuk:

Edesviz: 1 mg/l kériil, 2 mg/l-ig még eltlirhets.

Tengerviz: maximum 1 mg/I

A fokozott szilikattartalom altal el6idézett problémak orvoslasa:

* A szilikattartalom ellenérzése a hasznalt vizben.

* A részleges vizcseréhez alacsony szilikattartalmu viz (forditott ozmozis, pl. JBL Osmose
120) hasznalata.

» Szilikatabszorberen keresztili szirés.

Utmutaté:

1. A vizsgalando vizzel tdbbszor oblitse ki a két vizsgaldpoharat.

2. A mellékelt fecskendd segitségével toltson mindkét vizsgalépoharba 10-10 ml prébavizet.

3. A két vizsgaldpohar egyikébe a kdvetkezd6képpen adja a reagenseket:

a) 10 csepp R1 reagenst, keverje 6ssze 3 percig hagyja allni

b) 10 csepp R2 reagenst, keverje 6ssze 3 percig hagyja allni

c) Egy kis mérbkanalnyi (a mellékelt kettés kanal keskeny vége) R3 reagenst a fedéllel lezarva
feloldodasig razogasson, majd 3 percig hagyja alini

4. Helyezze be mindkét vizsgalopoharat a komparatortdombbe: a reagenst tartalmazé poharat
a komparatortémb sima végén, a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakpréba) a
komparatortdmb bemetszett végén.

5. A komparatortomb6t a bemetszéssel az értékek felé mutatva a két prébaliveggel egyutt
mozgassa ide-oda addig a szinskalan, amig a reagenssel vegyitett préba szine a lehetd
legjobban megfelel a vakproba alatti szinnek.

6. Olvassa le a szilikattartalmat a komparatortdémb bemetszésénél. A szinskalan jarulékosan
elhelyezett szinatmenet z61dtél piros felé lehetdvé teszi a mért érték gyors megitélését.

Ha a méréskor a szinskalan lathatonal sététebb szint kap, akkor desztillalt vizzel vagy
szilikatmentes vizzel higitsa fel a probat és ujbdl végezze el a mérést.

A higitastol fugg6en a tényleges szilikattartalom megallapitdsahoz a kévetkezd-képpen kell
beszorozni a kapott eredményt:

5 ml préba + 5 ml deszt. viz: eredmény x 2
2 ml préba + 8 ml deszt. viz: eredmény x 5
1 ml préba + 9 ml deszt. viz: eredmény x 10

A szinkartya hatoldalan kiegészitéleg egy konnyen megérthetd piktogramos Gtmutaté talalhato.
Az R1 reagensre vonatkoz6 figyelmeztetd és biztonsagi utalasok:

<10 % kénsavat tartalmaz

(%]

Xi
Figyelmeztet6 utalasok:
Szem- és bérizgatéd hatasu

Biztonsagi utalasok:

Gyermekek kezébe nem keriilhet

Ha szembe jut, b6 vizzel azonnal ki kell mosni és orvoshoz kell fordulni

Soha nem szabad vizzel keverni

Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni)



Tippiink a kornyezet irant felelésséget érz6 akvaristak szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 6sszes reagens kedvezé art utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!

Készlet (Cu):

Hasznalati informacio

Sajatossagok:

A JBL réz teszt-készlet Cu az édes- és tengervizi akvariumban, valamint a vezetékes vizben
lév6 réztartalom mérésére és rutinszeri ellenérzésére szolgal 0,15 — 2 mg/l (ppm) kozotti
tartomanyban. A JBL altal kiilon erre a célra kifejlesztett kompenzacios eljaras révén az enyhén
elszinezédétt akvariumi vizben is, mint pl. tézeges sziirésnél vagy betegségek kezelésénél,
pontos és megbizhat6é eredmények érhetédk el.

Miért kell tesztelni?

A réz olyan nehézfém, amely egyrészt nyomelemként nélkilézhetetlen a névényi és allati
szervezetek szamara, masrészt tul magas koncentraciokban sejtméregként megsemmisité
hatassal van. Szirébaktériumoknal pl. mar 0,03 mg/l értékt6l kezdve hosszan tarto
karosodasokkal kell szamolni. Az algak, fajtol fliggéen, 0,1 — 10 mg/I értéknél karosodasokkal
reagalnak.

A réz mint gyégyszer

Mivel a magasabb rendl szervezetek, pl. a halak, tébb rezet ,viselnek el” mint a primitiv
szervezetek, ezért rezet hasznalnak a halaknal fellépd, él6skéddk altal okozott betegségek
leklizdésére. Klasszikus alkalmazasi terlilete az édes- és tengervizi halak oodiniumos
fert6zottségének kezelése. Ennél be kell tartani a 0,3 mg/l tartalmat (pl. JBL Oodinol
készitménnyel). Ezt a tartalmat jol szemmel kell tartani, mivel csekély tartalom mellett nem
varhat6 gyogyulasi eredmény, viszont ezen tartalom tullépése veszélyezteti a halakat.

A viz keménységi fokatdl fliggéen a réz a vizkeménységet alkotd sokkal tébbé-kevésbé
erésen rézkarbonatta vegylil és kicsapddik. Ez tengervizben kiléndsen gyorsan megtérténik.
A kicsapodott rézkarbonat lerakédik az akvarium aljaban. Ez bizonyos korilmények kozt
(pH-valtozas, CO, mitragyazas, mikroorganizmusok tevékenysége) ismét feloldodhat. Tébb
kezelés utan olyan nagy mennyiségi réz gyilhet fel, amely, ha ismét feloldédik, halalos
halmérgezésekhez vezethet. Ebbél az okbdl tehat a réztartalmua szerekkel végzett kezeléseket
mindig karanténmedencében kell elvégezni!

Korallokkal és mas gerinctelen allatokkal benépesitett tengervizi akvariumokban sosem
alkalmazhaté a réz magasabb mennyiségekben, mint amennyi a nyomelem-szikséglet
fedezésére (pl. JBL TraceMarin készitménnyel) alkalmazandé!

Honnan jon a réz?

Mint ahogy mar emlitettlik, az él6skdddk altal el6idézett betegségek ellen gyogyszerkénti
alkalmazasan kivil a réz mindenekel6tt a csapvizen keresztil kerllhet az akvariumba.
Vizvezetékek szerelésére gyakran hasznaltak és hasznalnak ma is rézvezetékeket. A
melegviz-tarolékban rendszerint rézvezetékek vannak. Ha a viz hosszabb ideig all az ilyen
vezetékekben, akkor nagy mennyiségi réz oldodhat ki. A réz ereszcsatornakon keresztil folyé
eslviz hasznalatakor is fennall annak a veszélye, hogy réz keriil az akvariumba. Réztartalmu
olyan fémtargyakat, mint pl. rézbél vagy vorosontvénybdl készlilt vezetékfittingeket vagy éppen
szivattyukat, amelyek haza vagy forgérésze ebbél az anyagbol késziilt, sosem szabad alkalmazni
az akvariumokban. Az akvarisztikaban elterjedt sok csiga- és algairtészer szintén tartalmaz rezet.
Itt is kell6képpen érvényesek a fentebb, a gydgyszerek alkalmazasardl irtak.

Hogy kell eltavolitani?

Olyan nagyobb rézmennyiségek, amelyek réztartalmu szerek alkalmazasa révén az akvarium
altalajaban telepként felhalmozddtak, csak a komplett altalaj teljes kiramolasa és eldobasa
révén tavolithatok el.

A nehézfémeket megkotd olyan vizel6készité, mint pl. JBL Biotopol, rendszeres alkalmazasa
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biztonsagot nyujt réznek az éplletgépészeti rendszeren keresztilli bevitele vagy eséviz
hasznalata esetében. Csucsértékek elkeriilése érdekében ajanlatos a csapvizet hasznalat
el6tt néhany percig folyatni. Rézbdl késziilt ereszcsatornaknal csak korulbelll egy éraval az
es6 kezdete utan fogjuk fel a vizet.

Vizel6készit6k alkalmazasakor még azt kell megemliteni, hogy a nehézfémek (tébbek kz6tt a réz)
ezaltal nem tavolodnak el a vizb6l, hanem csak egy védé ,burokkal” lesznek ellatva, és igy mar
nem tudnak artani a halaknak. Idével aztan ezeket nyomelemekként felhasznaljak a névények,
stb. Ha fontosnak tartjuk az igazi eltavolitast, ugy kb. 1 éraval a vizel6készitd alkalmazasa
utan teljesitéképes aktiv szénen (pl. JBL Carbomec activ) keresztiili sziirést kell végezni, amit
egy nappal késébb ki kell venni a szlir6bél és el kell dobni. A vizel6készitd burkaval ellatott
nehézfémeket az aktiv szén adszorbedlja és a szénnek szlir6bdl valo kivétele révén eltavolitja.
A fentebb korulirt burok nélkili nehézfémek nem tavolithatok el az aktiv szénnel.

Mi mérhet6?

A réz teszt csak a vizben oldott allapotban jelenlévé rézre tud kiterjedni.

Az altalajban 1évé rézlerakédasok (mint fentebb mar emlitettiik) nem mérheték ezzel a
teszttel.

Eljarasméd:

1. A vizsgalandoé vizzel tdbbszor dblitse ki a két vizsgalépoharat.

2. A mellékelt fecskendd segitségével toltson mindkét vizsgalopoharba 5-5 ml prébavizet.

3. A két vizsgalopohar egyikébe adjon 5 csepp 1-es reagenst, rdzogatva réviden keverje 6ssze
és végll adjon hozza 5 csepp 2-es reagenst és Ujbol keverje dssze.

4. A teljes szinkialakulasig hagyja 10 percig allni édesvizi mérésnél és 15 percig tengervizi
mérésnél.

5. Helyezze be mindkét vizsgaldpoharat a sziirke komparatortémbbe: a reagenst tartalmazé
poharat a komparatortémb sima végén, a kezeletlen prébavizet tartalmazé poharat (vakpréba)
a komparatortdmb bemetszett végén.

6. A komparatortdmbot gy helyezze ra a szinskalara, hogy a kezeletlen vizet tartalmazé pohar
a szinskala szinmezdi felett és a reagenst tartalmazoé pohar a szinskala lGres mezéi felett
legyen. A komparatortémboét a két vizsgaldpoharral egyiitt mozgassa ide-oda a szinskalan
addig, amig a reagenst tartalmazé préba szine lehetéleg meg nem felel a vakprdba alatti
szinnek.

7. Olvassa le a réztartalmat a komparatortémb bemetszésénél.

A 2-es reagensre vonatkozo6 figyelmeztetd és biztonsagi utalasok:

&

Kénnyen gyulladé
Etilalkoholt tartalmaz

Gyermekek kezébe nem keriilhet
Az edényzet légmentesen lezarva tartando!
Gyujtéforrasoktdl tavol tartandé. Tilos a dohanyzas!

Tippiink a kornyezet irant felel6sséget érz6 alkalmazék szamara:
A JBL teszt-készletekhez hasznalatos 6sszes reagens kedvezé aru utantdlté csomagként a
kereskedelemben kaphato!



KH Test:

Wtasciwosci:
Test KH firmy JBL jest prostym w zastosowaniu, szybkim testem okreslajacym twardos$¢
weglanowa (Twco3) lub zdolno$¢ wigzania kwasu w wodzie stodkiej lub morskiej.

Dlaczego nalezy testowac twardos¢ weglanowa?

W zaleznosci od pochodzenia i urozmaicenia podtoza woda moze zawierac¢ wieksze lub mniejsze
ilosci soli ziem alkalicznych. Wieksza cze$¢ tych soli jest reprezentowana przez wegle, ze wzgledu
na dziatanie CO2. Zgodnie z definicjg okresla si¢ te cze$¢ soli magnezowych i wapniowych,
ktéra wystepuje jako weglan — twardoscig weglanowa. Z raeguty twardos¢ weglanowa jest jest
mniejsza niz twardos$¢ catkowita. Tylko w wyjatkowych przypadkach (np. w wielu tropikalnych
zbiornikach wodnych) obserwuje sie sytuacje odwrotng (twardo$¢ weglanowa wyzsza niz
twardo$¢ catkowita). Wiekszos$¢ ryb i roslin stodkowodnych rozwija sie i rosnie znakomicie w
akwarium przy twardos$ci weglanowej ok. 3-15°d. Dla optymalnego natleniania dwutlenkiem wegla
twardo$¢ weglanowa nie powinna leze¢ ponizej 4 - 5°d. W wodzie stonej oprécz optymalnego
buforowania wartos$ci pH nalezy utrzymywanie twardosci weglanowej ok. 7 - 10°d. W stawku
ogrodowym twardo$¢ weglanowa odgrywa szczegolnie wazna role jako stabilizator wartosci pH.
Szczegolnie zielony fitoplankton (zielona woda) zuzywa twardo$¢ weglanowa poprzez szybka
asymilacje i moze powodowac wzrastanie wartos$ci pH do niebezpiecznych wielkosci (ponad 9).
Dlatego tez twardo$¢ weglanowa w stawku ogrodowym powinna wynosi¢ przynajmniej 5°d.

Wskazoéwka dla uzyskania wlasciwej twardosci wody:

Istnieje wiele mozliwosci obnizania twardosci wody (np. uzywajac systemu osmozy odwrécone;j
JBL Osmose 120). Informacje na ten temat mozna uzyska¢ w sklepie zoologicznym. Do
podwyzszania wartos$ci weglanowej w akwarium stodkowodnym polecamy $rodek JBL AquaDur
plus lub JBL Aquakal, natomiast w morskiej wodzie akwariowej JBL CalciuMarin.

W stawku ogrodowym mozna podwyzszy¢ twardo$¢ weglanowg stosujac JBL Alkalon combi.

Instrukcja przeprowadzenia testu:

1. Naczynie miernicze poptuka¢ wielokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. Naczynie miernicze napetni¢ woda z akwarium w iloéci 5 ml (uwaga: dolna linia lustra wody
musi znajdowac sie doktadnie na linii podziatki naczynia mierniczego).

3. Wkrapla¢ odczynnik liczac krople, po kazdej kropli miesza¢ przechylajgc naczynie az gama
koloréw przejdzie od koloru niebieskiego do zéttego lub od zéttego do pomararnczowego.

4. Jedna kropla zuzytego odczynnika odpowiada 1°d (w skali niemieckiej) twardos$ci
weglanowe;j

Twardos¢ Pojemnos¢ Skala niemiecka °d | Skala francuska °f | Wodoroweglan mg/|
kwasowa

weglanowa mmoll

Pojemno$¢ - 2,78 4,94 61,0

kwasowa mmol/l

Skala niemiecka °d 0,36 - 1,78 21,8

Skala francuska °f 0,20 0,56 - 12,3

Wodoroweglan mg/l 0,016 0,046 0,08 -

Do przeliczania na inne ogdlnie uznane skale stuzy ponizsza tabela:
Blizsze informacje dotyczace znaczenia twardosci wody w biologicznym systemie, jakim jest
akwarium, znajduja sie¢ w broszurze JBL ,,Co-Jak-Dlaczego” 2 lub broszurze dotyczacej
stawkoéw ogrodowych, zeszyt 8.

Nasza wskazowka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawdw Test-Set firmy JBL sg dostepne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!



pH74-90:

Wtasciwosci:

JBL pH Test-Set 7,4-9,0 stuzy doktadnemu pomiarowi jak i rutynowej kontroli warto$ci pH w
wodzie stonej i lekko alkalicznej wodzie stodkiej, co jest konieczne, np. do prawidtowej pielggnaciji
ryb z afrykanskiego jeziora Malawi. Dzieki wiasnemu, przez JBL opracowanemu systemowi
wyréwnujacemu mozna réwniez w lekko zabarwionej wodzie akwariowej (jaka powstaje np.
podczas leczenia ryb), otrzymaé doktadne i pewne wyniki.

Dlaczego testuje sie wartos¢ pH?

Utrzymanie wartos$ci pH na mozliwie statym poziomie ma ogromne znaczenie dla samopoczucia
wszystkich organizméw wodnych. Szczegdlnie nalezy unika¢ nagtych zmian wartosci pH. Za
optymalng warto$¢ pH dla organizméw morskich uwaza sie warto$¢ ok. 8,2. Szczegdlnie w
akwariach z woda morska z nizszego rzedu organizmami (bezkregowcami) warto$¢ pH moze
zosta¢ obnizona poprzez zuzycie Ca (HCO3)o (dwuwodoro-weglanu wapnia - twardo$¢
weglanowa), jesli nie podwyzsza sig jej regularnie w wodzie akwariowej. Warto$¢ pH i twardo$¢
weglanowa stuzg jako wielkosci kontrolne.

W stawkach ogrodowych warto$¢ pH moze zostaé niebezpiecznie podwyzszona przez dziatanie
asymilacyjne fitoplanktonu (zielona woda) obnizajacego twardos¢ weglanowg (dwuwodoro-
weglanu wapnia).

Przy pielegnacji ryb z lekko alkalicznych zbiornikéw wodnych, np. z afrykanskich jezior Malawi i
Tanganika mozemy przeprowadzi¢, dzigki testowi pH, doktadna kontrolg warto$ci pH i regulacje
danej wartos$ci do poziomu odpowiedniego dla danego gatunku. Ogolnie rzecz biorgc zalecana
wartos$¢ pH wynosi ok. 8-8,5. Doktadniejsze wskazéwki prosimy czerpac z literatury fachowe;j.
Za optymalne wartosci w stawku ogrodowym przyjmuje sie wartosci miedzy 7 a 8,5.

Wskazéwka: Wysoki poziom azotanu powoduje spadek wartosci pH w wodzie stodkiej i morskiej!
Dlatego tez wazne jest aby zawarto$¢ azotanu utrzymana byt na mozliwie niskim poziomie (np.
przez regularne cze$ciowe wymiany wody)!

Pomoc przy regulacji poziomu wartosci pH: Obnizanie wartosci pH: jesli to konieczne, przez
dodanie CO2 -JBL PROFLORA CO2-System lub (tylko w przypadku wody stodkiej!) - JBL Aquacid.
W stawku ogrodowym: podwyzszanie twardos$ci weglanowej i dzigki temu stabilizowanie warto$ci
pH poprzez dodawanie JBL Alkalon combi.

Podnoszenie warosci pH: w akwarium z woda morska (tylko z rybami) poprzez dodanie JBL
Aquakal; w przypadku zwierzat nizszego rzedu (bezkregowcoéw) poprzez dodanie $rodka JBL
CalciuMarin lub instalacje dostepnego w sprzedazy reaktora wapniowego; w wodzie stodkiej
poprzez dodanie preparatu JBL Aquakal oder AquaDur plus

Instrukcja zastosowania testu:

1. Obie probdéwki poptukaé wielokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. Probéwki napetni¢ woda z akwarium w ilo$ci 5 ml (za pomoca zatgczonej strzykawki).

3. Do jednej z probéwek doda¢ 3 krople odczynnika 7,4-9,0, nastepnie zamiesza¢ przez
przechylanie probowki.

4. Obie probéwki umiesci¢ w bloku komparatora: probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim
koncu bloku komparatora, probéwke z wodg akwariowa, bez dodatkéw ($lepa prébka) na
nacietym koncu bloku komparatora.

5. Blok komparatora (nacigcie wskazujace w kierunku warto$ci) z obiema prébkami przesuwac
na skali kolorow komparatora tam i z powrotem az kolor prébki z odczynnikiem odpowiadaé
bedzie kolorowi pod $lepg prébka.

6. Warto$¢ pH odczyta¢ na nacieciu bloku koparatora.

Na drugiej stronie karty koloréw znjduje sie dodatkowe, pouczenie piktograficzne wyjasniajace
przeprowadzenie testu.

Przestrzegac ostrzezenia znajdujacego sie na butelce z odczynnikiem!

Chroni¢ przed dostepem dzieci!

Blizsze informacje dotyczace znaczenia wartosci pH w akwarium ze stodka woda znajdg panstwo
w broszurze JBL ,Co-Jak-Dlaczego” 2 lub w broszurce dotyczacej stawkéw ogrodowych, zeszyt 8.



Nasza wskazowka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawoéw Test-Set firmy JBL sg dostepne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!

&

R 11: tatwopalny

S2: Chroni¢ przed dostgpem dzieci

S7: Trzymac¢ szczelnie zamkniete

S16: Trzymac z dala od zrédet ognia, nie pali¢!

Magnesium / Calcium:

Sposdb uzycia

Wiasciwosci:

Produkt firmy JBL Test - Set Mg + Ca jest tatwym w zastosowaniu testem w postaci kropel, stuzacym
do pomiaru zawarto$ci magnezu i wapnia w wodzie morskiej. Poniewaz zawarto$¢ magnezu mozna
zmierzy¢ tylko poprzez sume zawarto$ci magnezu i wapnia, oczywistym byto ztozenie obu testow
w jedno opakowanie. Zawarto$¢ magnezu otrzymuije sig wiec poprzez proste odjecie zawartosci
wapnia od otrzymanej sumy Mg + Ca.

Dlaczego testowac?

Magnez:

Tak bardzo lubiane i podziwiane w akwariach rafowych krasnorosty wapienne oraz bezkregowce
posiadajace szkielety lub skorupy wapienne, potrzebujg do wytwarzania swych skorup lub
szkieletow, oprécz wapnia, wystarczajacej ilosci magnezu. Do tych zwierzat nalezg oprécz korali
twardych réwniez korale migkkie, gabki, jezowce, raki, muszle, slimaki i tp.

Zawarto$¢ magnezu w akwarium o wodzie morskiej powinna wynosi¢ ok. 1200 mg/l, jak wykazaty
pomiary przeprowadzone przez biologéw firmy JBL w basenie cieptych mérz miedzy pacyfikiem
a oceanem indyjskim.

Wskazéwka w przypadku za niskiej zawartosci magnezu:
Za niska zawarto$¢ magnezu moze zostac tatwo i pewnie wyréwnana za pomocg produktu firmy
JBL MagnezMarin.

Wapn:

Dlaczego nalezy bada¢ zawartos¢ wapnia?

Zwierzeta nizszego rzedu (korale, muszle i tp.) oraz algi wapienne potrzebujg w wodzie morskiej
wystarczajacej ilosci wapnia do bezproblemowego wzrostu i rozwoju. Naturalna zawarto$¢ wapnia
w morzu wynosi ok. 400-420 mg/I. Aby wapno mogto by¢ optymalnie wykorzystane przez organizmy
wodne musi wystepowac w wodzie réwniez anion weglowodorowy (HCO,"), w odpowiedniej ilosci.
Z tego tez wzgledu bezwartosciowe jest dodawanie zwigzkéw wapnia bez HCO,, jak np. chlorku
wapnia (CaCl,).

Za optymalng zawarto$¢ wapnia w wodzie morskiej uwazana jest warto$¢ 420-440 mg/I.

Wskazoéwka przy za niskiej koncentracji wapnia:

Obnizong zawarto$¢ wapnia mozna fatwo uzupeti¢ za pomoca produktu firmy JBL CalciumMarin.
JBL CalciumMarin zawiera wapn i anion weglowodorowy (HCO,) we wtasciwych proporcjach i
czyni wapn optymalnie wchfanialnym pierwiastkiem dla organizméw, ktére go potrzebujg. Tzw.
reaktory wapniowe (dostepne w sklepach zoologicznych) stuzg réwniez fizjologicznie optymalnemu
zwiekszeniu zawartosci wapnia.

Sposdb uzycia:

Uwaga: Buteleczki z kroplami kierowaé¢ zawsze kroplomierzem prostopadle do podtogi!
Zwréci¢ uwage, aby kroplomierz byt z zewnatrz suchy! Wkraplajac unika¢ powstawania
pecherzykéw powietrza! Przy nie przestrzeganiu wymienionych srodkéw ostroznosci nalezy
liczy¢ sie z niedoktadnymi wynikami pomiaréw.



Ustalanie sumy Mg + Ca:

1. Naczynie miernicze poptuka¢ wielokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. Naczynie miernicze napetni¢ woda z akwarium w iloci 5 ml. Dla uzyskania doktadnych wynikéw
uzywac zatgczonej strzykawki.

3. Dodac¢ 5 kropli odczynnika Mg - 1, poczym zamiesza¢ przez przechylanie probéwki. Odczeka¢
minuteg.

4. Wkrapla¢ odczynnik Mg - 2 liczac krople, po kazdej kropli miesza¢ przechylajac naczynie az
gama koloréw przejdzie od czerwieni poprzez szary-braz do zieleni. Liczba zuzytych kropli
pomnozona przez 100 wskaze sume zawartosci Mg + Ca w mg/l. Np. 16 kropli odczynnika Mg
-2 = 1600 mg/l Mg + Ca

5. Po odjeciu od tej sumy zawartosci wapnia otrzymamy zawarto$¢ magnezu. Np. Ok. 400 mg/I
(test opisany nizej). Od 1600 mg/l odja¢ 400 mg/l réwne jest zawartosci magnezu 1200 mg/l.

Wskazéwka: Jesli konieczne jest uzyskanie doktadniejszych rezultatow sumy Mg + Ca, nalezy
uzy¢ 10 ml wody przeznaczonej do badania i pomnozy¢ zuzyta liczbe kropli (w punkcie 4) przez
50. Dalej jak wyzej opisano.

Ustalenie zawartosci Ca:

UWAGA: Buteleczki z kroplami kierowa¢ zawsze kroplomierzem prostopadle do podtogi!

Zwréci¢ uwage aby kroplomierz byt z zewnatrz suchy! Wkraplajac unika¢ powstawania

pecherzykow powietrza!

1. Naczynie miernicze poptuka¢ wielokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. Naczynie miernicze napetni¢ woda z akwarium w iloci 5 ml. Dla uzyskania doktadnych wynikéw
uzywac zatgczonej strzykawki.

3. Doda¢ 5 kropli odczynnika 1, poczym zamieszaé przez przechylanie probéwki. Zmetnienie
wody, ktére moze wystgpi¢ nie ma wptywu na wynik testu.

4. Doda¢ 1 matg tyzke miernicza (waska koncowke zataczonej podwojnej tyzki mierniczej)
odczynnika 2 i miesza¢ przechylajac naczynie az proszek sig rozpusci.

5. Wkrapla¢ odczynnik 3 liczac krople, po kazdej kropli miesza¢ przechylajac naczynie az gama
koloréw przejdzie od rézu poprzez fiolet do niebieskiego. Liczba wkropionych kropli pomnozona
przez 20 wskaze zawarto$¢ wapnia w mg/l. Np. 12 kropli odczynnika 3 = 240 mg/I.

Wskazowki i ostrzezenia dla zachowania bezpieczenstwa:
- dotyczace odczynnika Mg - 1:

(%]

Xi

Ostrzezenie:

podraznia oczy; tatwopalny; szkodliwy dla organizméw zyjacych w wodzie, moze wywotywaé
dtugo utrzymujace sig szkodliwe zmiany w $rodowisku wodnym

Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

chroni¢ przed dostgpem dzieci; unika¢ kontaktu z oczami; w przypadku kontaktu z oczami
natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowa¢ sig z lekarzem; unika¢ bezposredniego
przenikania do $rodowiska, zasiegna¢ fachowej porady, postgpowaé zgodnie z wtasciwg
instrukcja

- dotyczace odczynnika Ca - 1:

i%

Odczynnik zawiera tug potasowy < 20%

Ostrzezenie:
powoduje ciezkie przyzegania



Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

przechowywa¢ w zamknigciu, chroni¢ przed dostgpem dzieci; w przypadku kontaktu z oczami
natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowa¢ sie z lekarzem; podczas pracy uzywac
odpowiedniego ubrania ochronnego, rekawic ochronnych i okularéw ochronnych / maski ochronnej
twarzy; w razie wypadku lub ztego samopoczucia natychmiast wezwac lekarza, jesli mozliwe
pokazac te ulotke

Ammonium (NH,):

Wiasciwosci:

Test amonowy-Set NHy firmy JBL stuzy do rutynowej kontroli zawarto$ci amonu / amoniaku w
wodzie akwariowej stodkiej i morskiej, jak i w stawku ogrodowym, w przedziale od 0,25 — 6,0
mg/l (ppm). Dzigki wtasnemu, przez JBL opracowanemu systemowi wyréwnujagcemu mozna
réwniez w lekko zabarwionej wodzie akwariowej (jaka powstaje podczas filtracji torfowej lub
leczeniu chorych ryb) otrzyma¢ doktadne i pewne wyniki.

Dlaczego nalezy testowac¢ zawartos¢ amonu w wodzie akwariowej?

Ponizsze informacje dotyczg jednoczesnie stodkiej i morskiej wody akwariowej oraz stawkow
ogrodowych:

Zaréwno proces rozpadu, jak i mineralizacji wszystkich substancji organicznych w akwarium
(resztki roslin i resztki pokarmowe, odchody ryb) odbywa sie poprzez tancuch proteiny-
amon-azotyn-azotan. Okreslone bakterie sq odpowiedzialne za ten proces. Dzigki pomiarowi
poszczegolnych ogniw tego tancucha, mozna kontrolowa¢ funkcjonowanie akwarium, jako
systemu. Amon i azotyn nie powinny si¢ juz nasycac, jesli ich koncentracja osiagneta 0,2 mg/I
(ppm). Jesli to sig jednak zdarzy, oznacza to, ze nastapito zachwianie w gospodarce bakteryjnej.
Wiele $rodkéw leczniczych przeznaczonych do leczenia choréb ryb moze mie¢ niszczacy
wptyw na bakterie czyszczace i zarazem wptywaé¢ na podwyzszenie zawartosci amonu. W
normalnym przypadku w zadbanym akwarium zawierajagcym wydajny filtr biologiczny lub w
dobrze zorganizowanym stawku ogrodowym nie mozna wykaza¢ zawartosci amonu. Amon
jest wazng substancjg odzywczg dla roslin i zazwyczaj nieszkodliwg dla ryb. W zaleznosci od
wartosci pH moze z jonu amonu (NH4 +) powsta¢ amoniak, ktory jest trucizng dla ryb (NH3).
Dlatego tez oprécz ciggtego pomiaru zawarto$ci amonu nalezy réwniez przeprowadza¢ pomiary
wartosci pH. Toksyczno$¢ amonu w zaleznosci od wartosci pH (przy 25°C) mozna odczyta¢ z
zataczonej tabeli:

Stopien toksycznosci szkodzacy tylko osobnikom mtodym lub bardzo wrazliwym

Stopien toksycznosci mogacy zaszkodzi¢ dorostym osobnikom, cigezko trujacy dla
osobnikéw mtodych

Ciezko trujacy dla dorostych ryb, $miertelnie trujacy dla osbnikéw miodych

il 00

Absolutnie $miertelnie trujacy dla wszystkich organizméw zywych w akwarium

Wskazéwka dotyczgca utrzymania wlasciwej zawartosci amonu w wodzie akwariowej:

Rozwigzanie krotkoterminowe: ok. 50%-towa wymiana wody, przy czym warto$¢ pH Swiezej
wody nie moze by¢ w zadnym razie wyzsza niz wody w akwarium.

Rozwigzanie na dtuzszy okres czasu:

Akwarium: Dostarczenie bakterii czyszczgacych za pomocg produktu JBL Denitrol lub JBL
FilterStart. Poza tym uzywanie odpowiedniego, biologicznego filtra, ograniczenie karmienia,
ewentualnie zredukowanie zarybienia. Filtracja za pomocg JBL AmmoEx.

Stawek ogrodowy: Dostarczenie bakterii czyszczgcych za pomoca JBL BactoPond i JBL
ActivoPond. Jesli nie dostgpne: montaz wydajnego filtra stawowego. Jesli to konieczne nowe
przemyslenie konceptu stawku ogrodowego: wystarczajgca wielko$¢ dna?, Strefa bagienna? Itp.

Instrukcja zastosowania testu:

1. Obie probowki popukac¢ wielokrotnie woda przeznaczong do badania.

2. Probdwki napetni¢ woda z akwarium w ilosci 5 ml (za pomocg zatgczonej strzykawki
3. Do jednej z probéwek dodaé odczynniki w nastepujacy sposéb:



NH

4
mg/|
oH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

a.) dodac¢ 4 krople odczynnika 1, dobrze zamieszac!
b.) dodac¢ 4 kropli odczynnika 2, zamieszac.
c.) dodac¢ 5 kropli odczynnika 3, zamieszac, odstawi¢ na 15 minut.

4. Obie probéwki umieci¢ w bloku komparatora: probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim
koncu bloku komparatora, probéwke z woda akwariowa, bez dodatkéw ($lepa prébka) na
nacigtym koncu bloku komparatora.

5. Blok komparatora (nacigcie wskazujace w kierunku warto$ci) z obiema prébkami przesuwac
na skali komparatora tam i z powrotem az kolor prébki z odczynnikiem odpowiada¢ bedzie
jak najbardziej kolorowi pod $lepg prébka.

6. Zawarto$¢ amonu odczytaé na nacieciu bloku komparatora.

Uwaga:

Jezeli zawarto$¢ amonu jest wigksza niz przedziat mierniczy, nalezy w punkcie 2 doda¢ zamiast
5 ml tylko 2,5 ml wody przeznaczonej do badania i 2,5 ml wody destylowanej, a nastepnie
postgpowaé wedtug punktéw 3-6. Otrzymany wynik nalezy pomnozy¢ przez 2.

Przestrzegaé ostrzezen znajdujgcych sie na butelkach z odczynnikami!

Blizsze informacje o znaczeniu systemu azotowego (amon-azotyn-azotan) w akwarium znajdg,
Panstwo w broszurze firmy JBL: ,Co-Jak-Dlaczego” 2 lub w broszurze dotyczacej stawkow
ogrodowych, zeszyt 8.

Nasza wskazéwka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawow Test-Set firmy JBL sg dostepne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!

Wskazéwki i ostrzezenia dla zachowania bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 2:

i3

Odczynnik zawiera tug sodowy (NaOH) < 20%.
Ostrzezenie:
powoduje cigzkie przyzegania

Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

przechowywa¢ w zamknieciu, chroni¢ przed dostgpem dzieci

w przypadku kontaktu z oczami natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowaé sig z
lekarzem



w razie wypadku lub ztego samopoczucia natychmiast wezwac lekarza, jesli mozliwe pokazac¢
te ulotke

podczas pracy uzywa¢ odpowiednich rekawic ochronnych i okularéw ochronnych / maski
ochronnej twarzy

Wskazoéwki bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 3:

&

Ostrzezenie:
bardzo tatwopalny

Wskazowki dla zachowania bezpieczenstwa:
przechowywa¢ w zamknieciu, chroni¢ przed dostgpem dzieci
przechowywac¢ opakowanie szczelnie zamknigte
przechowywac z dala od ognia — nie pali¢

Nitrit (NO ):

Wtasciwosci:

Test azotynowy - JBL Test - Set NOo stuzy rutynowej kontroli zawarto$ci azotynu w wodzie
akwariowej stodkiej i morskiej, jak i w stawku ogrodowym, w przedziale od 0,025-1,0 mg/I (ppm).
Dzieki wtasnemu, przez JBL opracowanemu systemowi wyréwnujacemu mozna réwniez w lekko
zabarwionej wodzie akwariowej (jaka powstaje np. podczas filtracji torfowej lub leczeniu chorych
ryb) otrzymac¢ doktadne i pewne wyniki.

Dlaczego nalezy testowac¢ azotyn?

Ponizsze informacje dotyczg wody stodkiej i morskiej, jak i stawkéw ogrodowych.

Zaréwno proces rozpadu jak i mineralizacji wszystkich substancji organicznych w akwarium
(resztki roslin i resztki pokarmowe, odchody ryb) odbywa sie¢ poprzez tancuch: proteiny-
amon-azotyn-azotan. Okreslone bakterie sq odpowiedzialne za ten proces. Dzieki pomiarowi
poszczegolnych ogniw tancucha, o ktérym wtasnie wspomnieli$my, mozna wyrobi¢ sobie zdanie
na temat funkcjonowania akwarium jako systemu.

Amon i azotyn nie powinny sig juz nasycac, jesliich koncentracja osiggneta 0,2 mg/I (ppm). Jesli to
sie jednak zdarzy, oznacza to, ze nastgpito zachwianie w gospodarce bakteryjnej. Wiele $srodkow
leczniczych przeznaczonych do leczenia choréb ryb moze mie¢ niszczacy wptyw na bakterie
czyszczace i zarazem wptywaé na podwyzszenie zawartosci azotynu. W normalnym przypadku,
w zadbanym akwarium zawierajacym wydajny filtr biologiczny lub w dobrze zorganizowanym
stawku ogrodowym nie mozna wykaza¢ zawartosci azotynu. Azotyn moze by¢, tak samo jak
amoniak silng trucizng dla ryb. W zalezno$ci od wrazliwos$ci gatunku koncentracja amoniaku lub
azotynu w wodzie migdzy 0,5 1 mg/I (ppm) moze okazac sig dla ryb $miertelna trucizng. Ogoélnie
rzecz biorac mozna stwierdzi¢, ze ryby morskie i mtode sg wrazliwsze niz doroste.

Pomoc w regulacji poziomu azotynu w wodzie:

rozwigzanie krétkoterminowe: ok. 50%-towa wymiana wody

rozwigzanie na dtuzszy okres czasu:

Akwarium: Dostarczenie bakterii czyszczacych za pomocg produktu JBL Denitrol lub JBL
FilterStart. Uzywanie odpowiedniego, biologicznego filtra; redukcja karmy lub ewntualnie:
zmniejszenie zarybienia; warto$¢ pH=7 - 7,5 w wodzie stodkiej; 7,9 - 8,5 w wodzie morskiej.
Stawek ogrodowy: Dostarczenie bakterii czyszczacych za pomoca JBL BactoPond i JBL
ActivoPond. Jesli nie dostepne montaz wydajnego filtra stawowego. Jesli to konieczne nowe
przemyslenie konceptu stawku ogrodowego: wystarczajaca wielko$¢ dna?, Strefa bagienna? itp.

Instrukcja zastosowania testu:

1. Obie probowki poptuka¢ wielokrotnie woda przeznaczong do badania.

2. Probowki napetni¢ wodg z akwarium w ilo$ci 5 ml (za pomoca zataczonej strzykawki).

3. Do jednejz probéwek doda¢ 5 kropli odczynnika 1, a nastepnie doda¢ odczynnik 2. Po kazdym



dodaniu odczynnika zamiesza¢ przez przechylanie probowki. Odstawi¢ az do ostatecznego
wytworzenia sie farb (ok. 3 minuty)

4. Obie probéwki umiesci¢ w bloku komparatora: probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim
koncu bloku komparatora, probéwke z woda akwariowg bez dodatkéw ($lepa probka) na
nacietym koncu bloku komparatora.

5. Blok komparatora (nacigcie wskazujace w kierunku warto$ci) z obiema prébkami przesuwac
na skali komparatora tam i z powrotem az kolor prébki z odczynnikiem odpowiada¢ bedzie
kolorowi pod $lepg probka.

6. Zawarto$¢é azotynu odczytaé na nacieciu bloku komparatora.

Blizsze informacje o znaczeniu systemu azotowego (amon-azotyn-azotan) w akwarium
znajdg Panstwo w broszurce JBL ,Co-Jak-Dlaczego” 2, lub w roszurce dotyczacej stawkow
ogrodowych, zeszyt 8

Wskazéwki i ostrzezenia dla zachowania bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 1:

(%]

Xi

Odczynnik zawiera kwas octowy < 20 %.
Ostrzezenie:

podraznia oczy i skére

Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

przechowywa¢ w zamknieciu, chroni¢ przed dostgpem dzieci

nie wdycha¢ oparéw

w przypadku kontaktu z oczami natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowaé sig z
lekarzem

w razie wypadku lub ztego samopoczucia natychmiast wezwac¢ lekarza, jesli mozliwe pokaza¢
te ulotke

Nasza wskazowka dla uzytkownikéow dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawow Test-Set firmy JBL sg dostepne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!

Nitrat (NO,):

Wiasciwosci:

Test azotanowy-Set NO3 firmy JBL stuzy do pomiaru i rutynowej kontroli zawarto$ci azotanu
w wodzie akwariowej stodkiej i morskiej, jak i w stawkach ogrodowych, w przedziale od 1-240
mg/l (ppm). Dzigki wtasnemu, przez JBL opracowanemu systemowi wyréwnujagcemu mozna
réwniez w lekko zabarwionej wodzie akwariowej (jaka powstaje podczas filtracji torfowej lub
leczeniu chorych ryb) otrzyma¢ doktadne i pewne wyniki.

Dlaczego nalezy testowac¢ zawartos¢ azotanu?

Ponizsze informacje dotycza wody stodkiej i morskiej, jak i stawkéw ogrodowych.

Zaréwno proces rozpadu jak i mineralizacji wszelkiej organicznej materii w akwarium (resztki
roslin i resztki pokarmowe, odchody ryb) odbywa sie poprzez tancuch: proteiny-amon-azotyn-
azotan. Okreslone bakterie sg odpowiedzialne za ten proces. Dzieki pomiarowi poszczegdlnych
ogniw tego tancucha, mozna wyrobi¢ sobie zdanie, na temat funkcjonowania akwarium lub
stawku jako systemu.

Amon i azotyn nie powinny sie juz nasycac, jesliich koncentracja osiggneta 0,2 mg/I (ppm). Jesli
to sie jednak zdarzy, oznacza to, ze nastgpito zachwianie w gospodarce bakteryjnej. Cechg
charakterystyczng wiasciwego funkcjonowania gospodarki bakteryjnej jest ciggle wzastajaca
zawarto$¢ azotanu w wodzie akwariowej, przy jednoczesnie niskiej do niewykrywalnej zawartsci
amonu i azotynu.

Azotan jest produktem korncowym procesu mineralizacji w akwarium, a jego stosunkowo wysoka
koncentracja jest dla ryb nieszkodliwa, cho¢ wptywa negatywnie na rozwoj roslin i samopoczucie



niektorych, nieco wrazliwszych gatunkéw ryb.

Za wysoka zawarto$¢ azotanu wspomaga wzrost alg, jesli oprécz azotanu w wodzie zawarty
jest fosforan. Nalezy sie wiec stara¢, aby zawarto$¢ azotanu nie przekraczata 50 mg/l (ppm)
w wodzie stodkiej i 20 mg/l w wodzie morskiej. W stawku ogrodowym zawarto$¢ azotanu nie
powinna przekracza¢ 10 mg/l, a najlepiej aby w ogdle nie byta wykazywalna przez test. W
niezbyt profesjonalnie zatozonych stawkach ogrodowych moze dochodzi¢ do przedostawania
sig z otoczenia do wody nawozu zawierajgcego azotan.

Przeciwdziatanie:

Akwarium: Regularne wymiany wody, filtracja za pomoca preparatu JBL AzotanEx (tylko do
wody stodkiej) lub JBL BioAzotanEx

Stawek ogrodowy: zaktadajac stawek zwréci¢ uwage na dostateczng ilo$¢ zwiru bedacego
podtozem, jako substrat dla roslin zuzywajacych azotan i bakterii redukujacych azotan. Umiesci¢
wiecej rodlin zuzywajacych azotan. Zaplanowac strefy bagienne z roslinnoscia zuzywajaca
azotan (szczegolnie w stawkach z karpiami Koi bez podtoza)

Instrukcja zastosowania testu:

1. Obie probdéwki poptukaé¢ wielokrotnie wodg przeznaczong do badania.

2. Probéwki napetni¢ woda z akwarium w ilo$ci 10 ml (za pomoca zataczonej strzykawki).

3. Do jednej z probéwek dodaé¢ odczynniki w nastepujacy sposéb:

a.) dodac¢ dwie duze tyzki miernicze (szeroka koncéwka dotaczonej podwajnej tyzki mierniczej)
oczynnika 1

b.) doda¢ 6 kropli odczynnika 2, probéwke zatkac¢ i doktadnie 1 minute bardzo silnie* potrzasa¢
(proszek nie nie rozpusci sie catkowicie ; zeby tatwiej rozrézni¢ kolory nalezy przechyli¢
probdéwke tak, aby nierozpuszczony proszek zebrat si¢ na jednej $ciance.

c.) odstawi¢ az do ostatecznego wytworzenia sie koloréw (10 minut).

*Nie wystarczajaco silne lub za krétkie potrzasanie w punkcie b) moze doprowadzi¢
do za niskich wynikéw pomiaru.

4. Obie probéwki umiesci¢ w bloku komparatora: probéwke z dodatkiem odczynnika na gtadkim
koncu bloku komparatora, probéwke z woda akwariowg bez dodatkéw ($lepa prébka) na
nacigtym koncu bloku komparatora.

5. Blok komparatora (nacigcie wskazujace wartosci) z obiema probkami przesuwa¢ na skali
komparatora tam i z powrotem az kolor prébki z odczynnikiem odpowiada¢ bedzie kolorowi
pod $lepa probka.

6. Zawarto$¢ azotanu odczyta¢ na nacieciu bloku komparatora.

Uwaga:
Jesli podczas pomiaru otrzyma sie ciemniejszy kolor, niz na skali koloréw nalezy rozcienczy¢
probke woda destylowana lub wodg pozbawiong azotanu i przeprowadzi¢ ponownie pomiar.

W zaleznosci od rozcienczenia wynik pomiaru nalezy pomnozy¢é w nastepujacy sposob dla
uzyskania ostatecznego wyniku:

Probka 5 ml + 5 ml wody destylowanej: wynik razy 2

Probka 2 ml + 8 ml wody destylowanej: wynik razy 5

Probka 1 ml + 9 ml wody destylowanej: wynik razy 10

Blizsze informacje o znaczeniu systemu azotowego (amon-azotyn-azotan) w akwarium znajdg,
Panstwo w broszurce JBL ,Co-Jak-Dlaczego” 2 lub w broszurce dotyczacej stawkéw ogrodowych,
zeszyt 8.

Wskazéwki i ostrzezenia dla zachowania bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 1:
Xi

Odczynnik zawiera kwas sulfanilowy

Ostrzezenie:

podraznia oczy, organy uktadu oddechowego i skére

moze powodowaé uczulenie przy kontakcie ze skérg
w kontakcie z wodg wydziela tatwopalne gazy



toksyczny dla organizméw zyjacych w wodzie, moze wywotywac¢ dtugo utrzymujace sie szkodliwe
zmiany w $rodowisku wodnym

Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

chroni¢ przed dostepem dzieci

unika¢ kontaktu z oczami; unika¢ kontaktu ze skorg

zabezpieczy¢ rgce uzywajac odpowiednich rekawic ochronnych

do gaszenia uzywac suchego proszku gasniczego, nie wody

w razie potknigcia natychmiast skonsultowac si¢ z lekarzem i pokazac¢ opakowanie lub etykietke.
unika¢ bezposredniego przenikania do $rodowiska, zasiegna¢ fachowej porady, postepowaé
zgodnie z wtasciwa instrukcja

Wskazoéwki i ostrzezenia dla zachowania bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 2:

Ostrzezenie:
szkodliwy dla organizméw zyjacych w wodzie, moze wywotywaé dtugo utrzymujace sie szkodliwe
zmiany w $rodowisku wodnym

Wskazoéwki dla zachowania bezpieczenstwa:

chroni¢ przed dostepem dzieci

w przypadku kontaktu ze skérg natychmiast przemyé uzywajac duzej ilosci wody

wrazie wypadku lub ztego samopoczucianatychmiastwezwaclekarza, jeslimozliwe pokazacte ulotke
unika¢ bezposredniego przenikania do $rodowiska, zasiegna¢ fachowej porady, postepowaé
zgodnie z wtasciwa instrukcja

Zawiera dichlorowodorek m- fenylenodiaming, moze wywotaé reakcje alergiczne.

Nasza wskazowka dla uzytkownikoéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawéw Test-Set firmy JBL sg dostgpne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetnianiaNi!

Fosforanowy sensitive (PO ):

Wiasciwosci:

Test fosforanowy firmy JBL Test-Set PO4 sensitive stuzy do pomiaru i rutynowej kontroli
zawartosci fosforanu w wodzie stodkiej i morskiej, w przedziale migdzy 0,05-1,8 mg/l (ppm).
Dzieki wtasnemu, przez JBL opracowanemu procesowi kompensacyjnemu mozna uzyskaé
doktadne i niezawodne wyniki , nawet w wodzie lekko zabarwionej poprzez filtracje torfowa
lub leczenie choréb. Wysoka czuto$¢ testu umozliwia wczesne rozpoznanie niebezpieczenstw
spowodowanych podwyzszong zawartoscig fosforanu, dzigki czemu mamy mozliwo$¢ szybkiej
reakcji i niedopuszczenia do powstania problemu.

Dlaczego testowac?

W naturalnych zbiornikach wodnych fosforan wystgpuje w bardzo niewielkiej ilosci, jako wazny
sktadnik odzywczy. Zawarto$¢ fosforanu w naturze wynosi ok. 0,01 mg/I w wodzie stodkiej i ok.
0,07 mg/l w wodzie morskiej. Rosliny i algi przystosowane do tak niskiej zawartosci fosforanu
nie potrzebujg go w wiekszej ilosci. Fosforan dostaje sige do akwarium lub stawku ogrodowego
przede wszystkim jako produkt procesu trawienia ryb oraz z resztek pokarméw. W ten sposéb
moze stosunkowo szybko (szczegélnie w gesto zarybionych akwariach) powsta¢ nadmiar
fosforanu przekraczajacy naturalne wartosci o 100 razy i wigcej. Jako nieodzowny skutek
tego nadmiaru pojawia si¢ w akwarium plaga niepozadanych alg. Poprzez regularne pomiary
zawartos$ci fosforanu w wodzie akwariowej, za pomocg czutego testu fosforanowego JBL Test-
Set PO4 sensitivmozna odpowiednio wczes$nie rozpoznac zagrozenie i przeciwdziata¢ skutkom.
Trzeba przy tym wiedzie¢, ze algi majg zdolno$¢ magazynowania wiekszych ilosci fosforanu,
dzieki czemu moga dalej wzrasta¢ nawet po obnizeniu zawartosci fosforanu w wodzie. Dlatego
tez bardzo waznym jest wykrycie niewielkiego wzrostu zawartos$ci fosforanu i przeciwdziatanie
jego skutkom. W wodzie stodkiej dopuszczalna jest zawarto$¢ fosforanu nie przekraczajaca 0,4
mg/l. W akwarium z wodg morska zawarto$¢ fosforanu powinna by¢ jak najbardziej zblizona do
wartosci naturalnego, morskiego biotopu.



Zawarto$¢ fosforanu w stawku ogrodowym nie powinna przekracza¢ 0,1 mg/l. Najlepiej jesli
zawartos$¢ fosforanu, jest tak niska, ze nie zostaje wykazana przez zataczony test, tzn. nizsza niz
0,05 mg/l. Poza tym nalezy uwaza¢, aby do wody nie dostawat si¢ nawoéz z otoczenia stawku,
gdyz ma on negatywny wptyw na jako$¢ wody.

Zapobieganie:

Akwarium:

« Filtracja za pomoca JBL PhosEx ultra, wigzanie fosforanu JBL PhosEx rapid

« Regularna cze$ciowa wymiana wody (w wodzie stodkiej 20-30 %, co 2 tygodnie, w wodzie
morskiej 10 % co 4 tygodnie)

« Zaplanowane, nie przesadne karmienie

« Unikanie produktéw zawierajacych fosforan. Nawozy do roslin pokojowych lub balkonowych
nie majg zastosowania w akwarium! Produkty pielegnacyjne firmy JBL nie zawierajq fosforanu
ani azotanu.

Stawek ogrodowy:

* Wiazanie fosforanu produktem JBL PhosEx Pond

« Docelowe, nie przedobrzone karmienie

« Zapobieganie dostawaniu sig¢ nawozéw z otoczenia stawku.

Wskazoéwka:

Raz kiedy$ nalezy tez przeprowadzi¢ test zawartosci fosforanu w wodzie biezacej! W niektérych
domowych instalacjach wodnych znajduja sig systemy dozowania fosforanu , zabezpieczajace
przed korozjg instalacji wodnej. W tym przypadku nalezy sprébowac¢ pobiera¢ wode do akwarium
z tej instalacji (ewentualnie spyta¢ wtasciciela domu o pozwolenie).

Sposéb uzycia:

1. oba naczynia szklane przeznaczone do testowania wyptuka¢ wielokrotnie woda, ktérg chcemy
zbadac¢.

2. za pomocg zatgczonej strzykawki wypetni¢ oba naczynia szklane probka wody: 10 ml

3. do jednego z naczyn szklanych doda¢ odczynniki, w nastepujacej kolejnosci:
a. jedng matg tyzeczke do pomiaru (waska koncéwka zataczonej podwadjnej tyzeczki)
odczynnika 1, zatozy¢ pokrywke i potrzasa¢ az do rozpuszczenia
b. 10 kropli odczynnika 2, zamiesza¢ poruszajac delikatnie naczyniem i pozostawi¢ na 10
min.

4. oba naczynia szklane wstawi¢ do komparatora: naczynie z dodatkiem odczynnikéw na gtadkiej
koncéwce, naczynie z prébka wody ($lepa prébka) na nacigtej koncéwce komparatora

5. cze$¢ komparatora z nacigciem w kierunku wskazujacym warto$ci z obiema naczyniami
przesuwac na skali koloréw tam i z powrotem, az do momentu, gdy kolor probki ze stopniowo
dodawanymi odczynnikami bedzie jak najbardziej zblizony do koloru $lepej prébki.

6. zawarto$¢ fosforanu odczyta¢ na nacieciu komparatora. Dodatkowy przebieg koloréw od
zielonego do czerwonego na skali pozwoli na szybka orientacje w wyniku testu.

Jesli kolor otrzymany podczas pomiaru ma ciemniejszy odcien, niz znajdujacy sie na karcie
koloréw, nalezy rozcienczy¢ probke woda destylowang lub woda pozbawiong fosforanu i
powtérzy¢ pomiar.

W zaleznosci od rozcienczenia wynik pomiaru nalezy odpowiednio pomnozy¢, aby uzyskac¢
prawidtowy wynik testu:

prébka 5 ml + 5 ml wody destylowanej: wynik x 2

prébka 2 ml + 8 ml wody destylowanej: wynik x 5

prébka 1 ml + 9 ml wody destylowanej: wynik x 10

Na odwrotnej stronie karty koloréw znajduje si¢ przystepne schematyczne wyjasnienie testu.

Wskazéwki ostrzegawcze i bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 2:

&2

Zawiera kwas siarkowy < 30%



Ostrzezenie:
powoduje cigzkie przyzegania

Wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa:

przechowywac¢ w zamknieciu, chroni¢ przed dostepem dzieci

w przypadku kontaktu z oczami natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowaé sig z
lekarzem

pod zadnym pozorem nie dolewaé wody

w razie wypadku lub ztego samopoczucia natychmiast wezwac¢ lekarza, jesli mozliwe pokazac¢
te ulotke

Nasza wskazowka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do testow Test-Set JBL sg dostgpne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!

Wskazéwka:

Przy jednoczesnym uzywaniu testu amonowego nalezy uwaza¢ aby nie pomyli¢ probéwek.
Nawet $ladowe ilo$ci testu amonowego w probédwce mogtyby w tescie zelazowym zmyli¢ zbyt
wielkimi warto$ciami.

Blizsze informacje dotyczace znaczenia zawarto$ci zelaza i innych pierwiastkéw majacych
znaczacy wptyw na rozwéj podwodnego $wiata akwarium znajdg panstwo w broszurze JBL
,Co-Jak-Dlaczego” 2.

Nasza wskazowka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawéw Test-Set firmy JBL sg dostgpne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!

Silikat-Test SiO.:
Wiasciwosci:

Test krzemianowy firmy JBL Test-Set SiO2 stuzy do pomiaru i rutynowej kontroli zawarto$ci
krzemianu w wodzie stodkiej i morskiej, w przedziale migdzy 0,2 - >6 mg/I (ppm). Dzieki
wiasnemu, przez JBL opracowanemu procesowi kompensacyjnemu mozna uzyskac¢ doktadne
i niezawodne wyniki, nawet w wodzie lekko zabarwonej poprzez filtracje torfowa lub leczenie
chorob. Mozliwe zaktécenia poprzez jednoczesng zawarto$¢ fosforanu w prébce wody zostajg
usuniete poprzez stopniowe dodawanie odczynnika 2.

Dlaczego testowac?

Krzem jest jednym z najczes$ciej wystgpujacych elementéw na ziemi. Poprzez erozje skat
krzemianowych krzem dostaje si¢ w formie krzemianu do zbiornikow wodnych, jak i do wéd
gruntowych. Woda biezaca zawiera, w zaleznosci od rodzaju podtoza danego regionu, réznie
wysoka zawarto$¢ rozpuszczonego krzemianu. W wodzie biezacej mozna znalez¢ wartos$ci do
40 mg/l, rzadko nawet wyzsze. Krzemiany nie sg trujgce wigc ich zawarto$¢ w wodzie nie jest
specjalnie ograniczona w przepisach dotyczacych wody pitne;j.

Z akwarystycznego punktu widzenia krzem jest waznym sktadnikiem odzywczym dla okrzemkow
(Diatomeae), niektérych roslin wodnych (np. rogownica), jak i dla gabek krzemionkowychiinnych
bezkregowcédw. Przy nowo zagospodarowanym akwarium pojawiajq si¢ okrzemki w postaci
brazowego nalotu. Zniknie on z czasem, w momencie powstania innych konkurencyjnych
mikroorganizméw i alg w akwarium. W tym momencie w naturalny sposéb zredukuje sig
tez znacznie zawarto$¢ krzemianu w akwarium. Czesto jednak wystarczy wymiana wody
(szczegdlnie w akwarium morskim) aby pojawity si¢ okrzemki. Dlatego lepiej jest uzywa¢ w
akwariach morskich, przy zaktadaniu akwarium i zmianie wody, wody osmozowe;j.

Wskazane sg nastepujace wartosci:

woda stodka: tolerowane sg wartosci nie przekraczajace 1mg/l do 2 mg/I

woda morska: maksymalnie 1 mg/I



Przeciwdziatanie problemom powstatym przez podwyzszona zawartos¢ krzemianu:

« Kontrolowanie zawartosci krzemianu w uzywanej wodzie

* Przy czesciowej wymianie wody uzywac¢ wody o niewielkiej zawartos$ci krzemianu (odwrécona
osmoza np. JBL Osmose 120)

« Filtracja wchtaniajgca krzemian

Sposob uzycia:

1. oba naczynia szklane przeznaczone do testowania wyptukac wielokrotnie woda, ktérg chcemy
zbadac.

2. za pomocg zatgczonej strzykawki wypelni¢ oba naczynia szklane prébka wody: 10 ml

. do jednego z naczyn szklanych dodaé¢ odczynniki, w nastepujacej kolejnosci:

a. 10 kropli odczynnika 1 zamieszaé poruszajac delikatnie naczyniem, pozostawi¢ na 3
minuty

b. 10 kropli odczynnika 2, zamieszac¢ poruszajac delikatnie naczyniem i pozostawi¢ na 3 min.

c. jedng matq tyzeczke do pomiaru (waska koncowke zataczonej podwojnej tyzeczki) odczynnika
3, zatozy¢ pokrywke i potrzgsac az do rozpuszczenia, pozostawi¢ na 3 min.

4. oba naczynia szklane wstawi¢ do komparatora: naczynie z dodatkiem odczynnikéw na gtadkiej
koncowce, naczynie z prébkg wody ($lepa probka) na nacietej koncéwce komparatora

5. cze$¢ komparatora z nacigciem w kierunku wskazujgcym wartosci z obiema naczyniami
przesuwac na skali koloréw tam i z powrotem, az do momentu, gdy kolor prébki ze stopniowo
dodawanymi odczynnikami bedzie jak najbardziej zblizony do koloru $lepej prébki.

6. zawarto$¢ krzemianu odczytac¢ na nacieciu komparatora. Dodatkowy przebieg koloréw od
zielonego do czerwonego na skali pozwoli na szybka orientacje w wyniku testu.

w

Jesli kolor otrzymany podczas pomiaru ma ciemniejszy odcien, niz znajdujacy sie na karcie
koloréw, nalezy rozcienczy¢ probke wodg destylowang lub wodg pozbawiong krzemianu i
powtérzy¢ pomiar.

W zaleznos$ci od rozcienczenia wynik pomiaru nalezy odpowiednio pomnozy¢ aby uzyskac
prawidtowy wynik testu:

prébka 5 ml + 5 ml wody destylowanej: wynik x 2
prébka 2 ml + 8 ml wody destylowanej: wynik x 5
prébka 1 ml + 9 ml wody destylowanej: wynik x 10

Na odwrotnej stronie karty koloréw znajduje sie przystepne schematyczne wyjasnienie
testu.

Wskazowki ostrzegawcze i bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 1:

Zawiera kwas siarkowy < 10 %

(%]

Xi
Ostrzezenie:
podraznia oczy i skére

Wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa:

chroni¢ przed dostepem dzieci

w przypadku kontaktu z oczami natychmiast doktadnie przemy¢ wodg i skonsultowa¢ sie z
lekarzem

pod zadnym pozorem nie dolewa¢ wody

w razie wypadku lub ztego samopoczucia natychmiast wezwac lekarza, jesli mozliwe pokazac
te ulotke

Nasza wskazoéwka dla akwariarzy dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do testow Test-Set JBL sg dostepne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastepczych do dopetniania!



Mied (Cu):

Sposoéb uzycia

Wiasciwosci:

Test miedziowy — Set — Cu stuzy do pomiaru i rutynowej kontroli zawartos$ci miedzi w akwariach
stodkowodnych i stonowodnych, jak réwniez w wodzie biezacej, w przedziale od 0,15 - 2 mg/|
(ppm). Dzieki wtasnemu, przez JBL opracowanemu systemowi kompensacyjnemu mozna uzyskaé
niezawodne rezultaty pomiaréw nawet w lekko zabarwionej wodzie, jak np. podczas filtracji torfu
lub przy leczeniu choréb ryb.

Dlaczego testowac?

Miedz jest metalem ciezkim, ktéry z jednej strony jako pierwiastek sladowy jest niezbedny dla
organizméw roslinnych i zwierzecych, z drugiej zas strony, w zbyt wysokiej koncentracji zamienia
sie w substancje dziatajaca toksycznie na tkanki. W przypadku bakterii filtrowych trzeba liczy¢
sie z powaznymi uszkodzeniami juz od 0,03 mg/l. Algi ulegajg uszkodzeniu, w zaleznosci od
gatunku, juz od 0,1 — 10 mg/I.

Miedz jako lekarstwo

Poniewaz organizmy wyzszego rzedu, jak np. ryby toleruja wieksza ilo$¢ miedzi niz organizmy
prymitywne, uzywa si¢ miedzi do zwalczania choréb pasozytniczych u ryb. Klasycznym zakresem
zastosowania jest zwalczanie pasozytniczych wiciowcéw z grupy oodinium (tzw. choroba aksamitna)
u ryb stodkowodnych i stonowodnych. W tym przypadku nalezy utrzymywac¢ zawarto$é miedzi na
statym poziomie 0,3 mg/l (np. terapie przeprowadza¢ przy pomocy produktu firmy JBL Oodinol).
Zawarto$¢ miedzi powinna by¢ starannie kontrolowana, gdyz przy za niskiej zawartosci miedzi nie
osiggnie sie oczekiwanych wynikow terapii, za wysoka natomiast naraza ryby na niebezpieczng
konfrontacjg z toksycznym dla tkanek roztworem.

Miedz wigze sie mniej lub bardziej silnie z substancjami odpowiedzialnymi za twardo$¢ wody (w
zaleznosci od twardo$ci wody) stajac sie weglanem miedzi, ktéry nastepnie zostaje wytracony.
Szczegolnie szybko nastepuje to w wodzie morskiej. Tak wytracony weglan miedzi osiada na
dnie akwarium i moze w okreslonych warunkach (zmiana wartosci pH, natlenianie CO, dziatanie
mikroorganizméw) ponownie dostac sie do roztworu. Po wielokrotnym przeprowadzaniu leczenia
moze zebra¢ sie tak duza ilos¢ miedzi, ze gdy dostanie si¢ ona ponownie do roztworu moze
doprowadzi¢ do $miertelnego zatrucia ryb. Dlatego tez leczenie srodkami zawierajgcymi miedz
powinno zawsze odbywac sie w osobnych zbiornikach— kwarantannach!

W akwariach z wodg stong, w ktérych zyjg korale i inne zwierzeta bezkregowe nie nalezy
stosowac miedzi w ilosciach wiekszych niz ilo§¢ pokrywajaca zapotrzebowanie na miedz jako
pierwiastka $ladowego (np. za pomocg JBL TraceMarin)!

Skad bierze sie miedz w akwarium?

Oprocz opisanej wyzej mozliwosci dostania sie miedzi do wody akwariowej w formie lekarstwa
do zwalczania choréb pasozytniczych, miedz moze dostac sie do wody poprzez wode biezgca.
Do instalacji wodnych uzywane sg czesto miedziane rury doprowadzajgce. Do wody stojacej
dtuzszy czas w wodociggach mogag wydzieli¢ sie znaczne ilosci miedzi. Réwniez w przypadku
uzywania wody deszczowej, ktdra sptywata przez miedziane rynny istnieje prawdopodobienstwo,
ze by¢ moze zbyt duze ilo$ci miedzi dostang sie do wody akwariowej. Przedmioty miedziane, np.
armatury z mosigdzu lub brazu cynowo - cynkowego lub nawet pompki z obudowa lub wirnikiem
z takiego materiatu nie majg prawa bytu w akwarium. Wiele rozpowszechnionych w akwarystyce
Srodkéw zwalczajacych slimaki lub algi rowniez zawierajg miedz. W tym wypadku obowigzujg
zasady takie, jak opisane wyzej w przypadku przeprowadzania leczenia.

Jak pozbyc¢ sie nadmiaru miedzi?

Wigkszych ilo$ci miedzi, ktére zebraty si¢ w podtozu akwarium przez uzywanie $srodkow
zawierajgcych miedz mozna pozby¢ sie tylko przez catkowitqg wymiane zwiru wraz z catym
podtozem.

Jesli chce sie zachowac kontrole nad iloscig miedzi dostajaca sie do akwarium z wody biezacej
lub deszczéwki, nalezy regularnie uzywac filtra uzdatniajacego wode, ktéry posiada zdolno$é
wigzania metali ciezkich. Takim urzadzeniem uzdatniajacym jest np. filtr do wody firmy JBL
Biotopol. Aby unikng¢ ekstremalnie wysokiej zawartosci miedzi w wodzie nalezy poczekac az
woda biezgca zleci pare minut, zanim zaczniemy jg czerpac dla potrzeb akwarium. Jesli uzywamy



deszczdéwki sptywajacej rynnami miedzianymi, nalezy odczeka¢ przynajmniej godzing od kiedy
zaczeto padac, a nie zbiera¢ pierwszych sptywajacych miedzianymi rynnami kropli deszczu.
Dla wyjasnienia trzeba dodac¢, ze stosowanie filtra uzdatniajgcego wode biezaca lub deszczéwke
nie pozbawia wody metali ciezkich (miedziiinnych)lecz opatrza je jakby szczelnym opakowaniem
tak, ze stajq sie nieszkodliwe dla ryb. Z czasem zostang one uzyte np. przez rosliny jako
pierwiastki $ladowe. Jesli zalezatoby nam na usunigciu metali cigzkich z wody, nalezatoby po
uptywie ok. godziny odkad uzywali$my filtra uzdatniajacego przepusci¢ wode przez filtr weglowy
(np. JBL Carbomec activ) zawierajacy aktywny wegiel, ktéry nalezy na drugi dzien usuna¢ z
filtra i wyrzuci¢. Wegiel aktywny adsorbuje metale cigzkie ze ,szczelnego opakowania” jakim
opatrzyt je filtr uzdatniajacy wode. Tylko wyrzucajac wktadke z aktywnym weglem dzien po uzyciu
filtra weglowego pozbywamy sie na zawsze metali ciezkich z danej wody. Metale cigzkie nie
posiadajace w.w. ,szczelnego opakowania” nie moga niestety zosta¢ wytapane z wody przez
aktywny wegiel.

Co mierzymy?
Test miedziowy moze pomierzy¢ tylko zawarto$¢ miedzi znajdujacej sie w wodzie; poktady miedzi,
ktére moga znajdowac sig¢ w podtozu (jak w.w) nie moga zosta¢ zmierzone tym testem.

Instrukcja zastosowania testu:

. Obie probowki poptukaé wielokrotnie wodg przeznaczong do badania

. Probowki napetni¢ woda z akwarium w ilosci 5 mi

. Do jednej z probéwek doda¢ odczynniki w nastepujacy sposéb:

. dodac¢ 5 kropli odczynnika 1, krétko zamieszac¢ przechylajac probéwke

. dodac¢ 5 kropli odczynnika 2 i ponownie zamieszaé

. Pozostawi¢ az do ostatecznego powstania koloru: 10 minut przy pomiarach w wodzie stodkiej,

15 minut przy pomiarach w wodzie stone;j.

5. Obie probéwki umiesci¢ w bloku komparatora: probéwke z dodatkiem odczynnikéw na gtadkim
koncu bloku komparatora, a probéwke z woda akwariowa, bez dodatkéw ($lepa probka) na
nacigtym koncu bloku komparatora.

6. Blok komparatora umiesci¢ na planszy koloréw komparatora tak, zeby $lepa probka znajdowata
sig¢ nad kolorowymi polami planszy koloréw, a prébka z odczynnikami nad pustymi polami
planszy. Blok komparatora z obiema prébkami przesuwaé¢ na skali komparatora tam i z
powrotem az kolor prébki z odczynnikami odpowiada¢ bedzie kolorowi pod $lepa probka.

7. Zawarto$¢ miedzi odczyta¢ na nacigciu bloku komparatora.

AT O WN

Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace odczynnika 2:

&

tatwopalny
Zawiera alkohol etylowy

chroni¢ przed dostepem dzieci
Naczynie przechowywac¢ szczelnie zamkniete!
Trzymac¢ z dala od zrédet ognia, nie pali¢!

Nasza wskazowka dla uzytkownikéw dbajacych o ochrone srodowiska:
Wszystkie odczynniki do zestawoéw Test-Set firmy JBL sg dostgpne w sprzedazy w optacalnych
opakowaniach zastgpczych do dopetniania!



TecT-Ha60p Ha 3HaYeHue KH:

OcobeHHOCTb

TecT-Habop Ha 3HayeHne KH komnaHuu JBL — 310 npocToii B o6paLleHun BbICTpblii TeCcT Anst
onpeaeneHns kKapGoHaTHOW KECTKOCTU MU 3D (PEKTUBHOCTMN CBSA3bIBAHUSI KUCMOTbI B NPECHOM
1 MOpCKOW BOAE.

3ayem npoBoAMUTbL TECT?

B 3aBMCUMOCTM OT NMPOUCXOXAEHNSA U CBOWCTB rpyHTa BOoAa MOXeT cofepxaTb pasnunyHble
KONMMYecTBa NOYBEHHbLIX KanunHbiX conen. bonbwasa 4yacTb 3TUX COMen Mo NpuynHe
BO3/eWCTBUSA YrIeKkncnoro rasa npeacrasneHa kapboHaTamu. CornacHo onpefeneHunio, 4acTb
coner kanbuusi U MarHus, NpucyTCTBYOLWMX B BUAe kapboHaToB, HasbiBaeTcs kapboHaTHON
XKECTKOCTbIO.

Kak npaBuno, kapboHaTHast )eCTKOCTb HUxe 0B6LLel XXeCTKOCTU BoAbl. B ncknioynTenbHbIx
cryyasx, Hanp., BO MHOTMX TPOMUYEeCKUx Bofoemax, kapboHaTHasi XeCTKOCTb MOXeT BbiTb
BblLLE 06LLE )XeCTKOCTH.

BonblWWHCTBO NPEeCHOBOAHbLIX Pblb 1 pacTeHuii B akBapuyme XOpoLUo YyBCTBYOT cebs npu
Kkap6oHATHOMN XECTKOCTU Ha ypoBHe npumepHo 3 - 15°d. ina onTumanbHoro ynobpeHus
yrnekucrnbIM ra3om kapboHaTHas XeCcTKoCTb AoMmkHa 6biTb He Huxe 4-5°d. B Mmopckoii Boae
Ans onTumarnbHomn 6ydepHocTn 3HaYeHust pH kap6oHaTHY0 XXeCTKOCTb CrieayeT noaaepXvBaTth
Ha ypoBHe 7 -10°d.

B capgoBom npyay kapboHaTHasi )eCTKOCTb UrpaeT KpariHe BaxHylo ponb ctabunusaTtopa
3HaueHus pH. Mpexae Bcero 3eneHble B3BELLIEHHbIE BOAOPOCU (3eneHas Boaa) 6narogapsi
cBoelt BbICTPOI aCCUMUNSLUN «NOTPEeBNSIOT» KapBOHATHYIO XECTKOCTb U TéM CaMbIM MOTYT
NoBbICUTb 3HaYeHVe pH [0 ypOoBHsi, onacHoro Ansi pul6 (cebiwe 9). MoaTomy B cafoBOM npyay
crnegyeT noaaepxunBaTtb kapboHATHYHO XXECTKOCTb Ha YPOBHE He MeHee 5° d.

YTo AenaTb Npu HeGNaroNnpPUATHbLIX 3HAYEHUAX

CylecTBYOT pasnuyHble BO3MOXHOCTU YMATrYeHuUs BoAbl (Hanp., nyTeM NpumMeHeHus
ycTaHoBkM o6paTHoro ocmoca «JBL Ocmo3se 120»). O6paTutech 3a KOHCynbTauuei B CBOM
cneunannampoBaHHbIii 300MarasuH.

MoBblweHMo kKapboHATHOW XECTKOCTM B NPECHOBOAHOM akBapuyMe cnyxat «JBL Aksa[yp-
nntocy» unu «JBL AkBakany», a B Mopckow Boge — «JBL KanbunyMapuH».

B cagoBom npyay kapboHaTHYH XKeCTKOCTb MOXHO MOBBLICUTL C MoMoLblo «JBL AnkanoHa-
KOMGU».

Cnoco6 npumeHeHUs

1. MepHbIi cOCya HECKOMbKO pa3 NpononockaTe BOAON, NoAnexallen TeCTUPOBaHMIO.

2. 3anonHUTb MEPHbIV COCYA TECTUPYEMOI BOAOW 10 OTMETKM 5 MN (BHUMaHWNE, HUXKHASA NMUHNS
YPOBHS BOAbI AOIKHA COBNagaTh C MapkUpPOBKOWA).

3. flo6aBuTb Mo KannsiM peakTUB, CUMTasi NPU STOM Kanmnu 1 nokaymBas cocyA nocne kaxaoun
Kannu, noka LBeT He UBMEHUTCS C CUHEro Ha XXeNTbIN UMW XeNTO-OpaHXeBbIiA.

4. OpHa kanns Ucnonb30BaHHOIO pacTBopa peakTUBa COOTBETCTBYET OAHOMY HeMeL KoMy
rpapycy kapboHaTHOM XXeCTKOCTH.

[na nepecuyeta B Apyrve NpuHATbIE eAUHULLI UBMEPEHUS MONb3YNTECh HUXecneayoLen
Tabnuuen:

KapGoHaTHas Cnoco6HocTb Hemeuknit rpagyc | ®paHu. rpagyc 'mapokap6oHaTt
KECTKOCTb CBSI3bIBaHUSA °d °f mr/n
KUCTOThI
mmol/l
CnocobHoCTb - 2,78 4,94 61,0
CBSI3bIBAHNS
KUCMOTbI
mmol/l
Hemeukuit rpaayc 0,36 - 1,78 21,8
°d
“ ®dpaHu. rpaayc 0,20 0,56 - 12,3
Tnppokap6oHaT 0,016 0,046 0,08 -
Mmr/n




Bonee nogpo6HO 0 3HAaYEHUM KECTKOCTU B aKkBapuyme kak BuocmcteMe MOXHO npountaTthb B
6poLutope komnaHum JBL «YT0, Kak n novemy?» («Was-, wie, warum?»), Bbinyck 2, a 0 cafoBom

npyzae - B Bbinycke 8.

Haw coBeT aKkonorn4yeckun cosHatenbHbIM aKBapMyMucTam:
Bce peakTuBbl A4ns KOMNMeKToB TecToB KoMmnaHuv JBL npopaloTca B HEAOPOron ynakoske
Ana camocTtoATenbHoro gonusal

pH74-9.0:

Oco6eHHOCTb:

TecT-Habop Ha 3HayeHue pH 7,4 — 9,0 komnanumn JBL npegHasHayeH Ans TOYHOrO U3MepeHust
W perynsipHoro KOHTPOIs 3a 3HavyeHueM pH B MOpCKOW Boae W crerka LenoYHOW npecHomn
Bofe, Kak aTo HeobxoauMo, Hanpumep, ANa yxoda 3a pblbamu 13 ozepa Manasu. bnarogaps
KOMMNEHCALUMOHHOW TEXHOMOorMn, paspaboTaHHoi komnaHuen JBL cneumanbHo ans aToin uenu,
TOYHbIE M HAaAEXHbIE Pe3ynbTaTbl MOTYT GblTb JOCTUIHYTHI U B Crierka oKpalleHHOW akBapuyMHOWM
Bofe, Hanp., Npu nevyeHnn 3aboneeaHuii obuTaTenen akBapuyma.

3ayem npoBoAUTL TecT Ha 3HayeHue pH?

MoppepkaHne noaxoasilero 3HadeHust pH No BO3MOXHOCTM NOCTOSIHHOM YPOBHE siBNSieTCSs
BaXKHbIM YCMOBMEM AMs XOpOLIero caMoyyBCTBUSI BCEX BOAHbIX OpraHu3moB. B ocobeHHOCTM
cnenyet obsizaTenbHO m3beraTb peskux kornebaHui 3HadeHus pH. [Insa Mopckux opraHW3mMoB
onTUManbHbIMU cneayeT cunTaTtb 3HaveHus pH okono 8,2. OcobeHHO B MOPCKUX akBapuymax ¢
HM3LWMMKM opraHuamamu (6ecno3BoHoYHbIMW) NoTpebneHne 6ukapboHaTa kanbums (kapboHaTHas
XKECTKOCTb) MOXET Bbl3BaTb CHUXEHME 3Ha4YeHnst pH, ecrnv He obecneyunTb perynsipHoro NomnonHeH s
3anacoB. KOHTPOMbHOM BENUYMHOW cryxaT kapboHaTHas )XeCTKOCTb U 3HadeHue pH.

B cagoBoM npyay 3eneHble B3BELLEHHbIE BOAOPOCNY (T. Ha3. LBETYLLas, Unu 3eneHasi, Boaa) MoryT
B pe3ynbTate CBOel acCUMMUIIALIMOHHON AesTeNbHOCTM Pe3ko CHU3UTb kapboHaTHYI0 XXeCTKOCTb
(6ukapboHaTt kanbLys) M TeM cambIM NOBbLICUTb 3Ha4YeHUe pH 40 ONacHOro ypoBHS.

Mpu yxope 3a pbibamu U3 BOJOEMOB CO Crerka LernovyHow cpeaon, Hamp., u3 osep Manasu u
TaHraHbvka, HacTosILMIA TecT obecnevynmBaeT BO3MOXHOCTb TOYHOMO KOHTPONs 3HayeHus pH,
HeobXxoAMMOro NS KaXAoro oTAeNbHOro Buaa. BoobLue roBopsi, MOXHO NOPeKOMEH0BaTb 3HAYEHUs!
B npegenax 8 — 8,5. 3a TO4HbIMM AaHHBIMK 0BPaTUTECH K COOTBETCTBYIOLLIEN NuTepaType.

B capgosom npyay onTuManbHbIMK SBRAKTCA 3Ha4YeHus oT 7 o 8,5.

MNMpuMeyaHue: BbICOKOE KONIMYECTBO HUTPATOB CHIWKAET 3HaYeHne pH B NpecHoit 1 Mopckon Boge!
MoaToMy cofepxaHue HUTPaToB CrieayeT NoAAepXMBaTh Ha MUHUMANbHOM YPOBHE C MOMOLLbIO
NOAXOASALLUMX Mep (perynspHas YacTuyHas cMeHa Bogb!)!

YTo0 AenaTb Npu OTKNOHEHUM 3HaYeHus pH:

- CHWXaTb 3Ha4yeHue pH - Npu HeobxoAMMOCTM - MyTeM MoJayM YrneKkMcnoro rasa ¢ NoMoLLbio
yrnekucnotHow cuctembl «JBL MPO®ITOPA» nnu — Tonbko B npecHol Boge! - «JBL AkBaunaomy»;
B capoBom npyay: yBenuumBaTh kapboHaTHYH0 XXeCTKOCTb M TeM cambIM CTabunmaoBaTth 3Ha4YeHne
pH nytem nobaenenns «JBL AnkanoHa-kom6u».

- NoBbIWAaTh 3Ha4YeHne pH: B MOpCKoW Boae, HaceneHHow Tonbko pblibamu, - nyTem aobaBneHus
«JBL AkBakanay; Npu Hanu4nm HU3LLKX OpraHU3MoB — nyTeM AobasneHns «JBL KanbumyMapuHa»
WM YCTaHOBMEHWS CTaHAAPTHOTO KanbLMeBOro peaktopa. B npecHoii Boge — nytem fobaBnexus
«JBL AkBakana» unu «JBL Aksa[lypa-nntoc».

Cnoco6 npumMeHeHuUs:

1. OBe ByTbINOYKK HECKOMNbKO pa3 NpononockaTb BOAOW, NOAexXallen TeCTUPOBaHHIO.

2. HanuTb B kaxayt ByTbiNoYKy No 5 Mn TecTUpyemoi BOAbl C MOMOLLbIO Npunaraemoro
wnpuua.

3. B ogHy n3 ByTbinoyek go6aButb 3 kannu peaktuea 7,4 — 9,0 n nepemelwatb nytem
nokKauvnBaHus.

4. BcTaBuTb 06e GyTbINOYKM B KOMMApaToOpHBbI Br10K (NnacTmMaccoByto NOACTaBKY): ByTbINoYKy €
[fAo6aBneHHbIM peakTMBOM — Y POBHOTO Kpasi KOMMapaTopHOro 6roka, a 6yTbinouyky ¢ npo6oii Boab!
6e3 kakvx-nmbo gobaBok (xonocTtyto Npoby) — y kpasi KoMnapaTopHOro 6r1oKka C YrnoBbIM BbIPE30M.



5. MNepepnpuratb kKOMMNapaTopHbI 6ok ¢ 06enMu By TbiNoYKaMu, MOBEPHYB €ro YrmoBbIM BbIPE30OM
K 3Ha4YeHMsIM, MO LKane LBETHOCTH, MoKa LiBEeT Npobbl ¢ Ao6aBMNeHHbIM peakTVBOM He coBnaaeT
C LiBETOM of xonocTon npo6or Hanbonee 6rnm3ako.

6. MpounTaTth 3Ha4YeHWe pH B yrny Bbipe3a komnapaTopHoro Groka.

[lononHuTenbHoe, Nerko NOHATHOe MUKTorpaduyeckoe PykoOBOACTBO OTnevaTaHo Ha obpaTHoW
CTOPOHe LUKanbl LBETHOCTY.

CobnioaaTtb NpeaynpexaeHne Ha dnakoHe ¢ peakTuBom!

[eTam B pyku He AaBaTthb!

Bonee noapo6HO 0 ponu 3HaveHns pH B akBapnyme MOXHO npounTaTh B 6poLutope komnaHum JBL
«YT0, KaKk 1 novemy?» («Was-, wie, warum?»), Bbinyck 2, a 0 CafoBOM npyzae - B Bbinycke 8.

Haw coBeT 3konorn4yecku cosHatenbHbIM aKkBapuymMmuctam:
Bce peakTuBbl ANd KOMNJEKTOB TECTOB KOMNaHun JBL npogakTca B He,qoporoﬁ ynakoBke Ans
camocTosiTenbHoro gonvea!

R11: CpepncTBo Nnerko BocnnamMmeHseTcs

S2: Bepeyb o1 geten.

S7: EMKOCTb NNOTHO 3aKpbiBaTb.

S16 Bepeyb OT UCTOYHMKOB OTHS1, HE KYpUTb.

MarHum / kanbUunn:
WUHCTPYKUUA K NPUMEHEHUI0

OcobeHHOCTh:

TecT-Habop Ha Mg + Ca komnaHum JBL — 310 npocTtoi B o6palleHnn KanenbHbi TecT Ansi
M3MepeHUst CopepXKaHns MarH1s U KanbLiMsi B MOpCKoii Boge. MockonbKy M3amepuTb copepxaniue
MarHusi MOXHO TONbKO Yepe3 perucTpaumio CyMMbl MarHusi Nioc kanbuus, oba Tecta 6binu
obbeanHeHbl B 0gHON ynakoBke. MyTem BblYMTaHUS codepXaHusi KanbLmysi U3 3HaYeHUs CyMMbl
Mg + Ca nonyuum cogepxaHve MarHus.

Maruun:

3a4yeM NpoBOAUTL TecT?

MonynsipHble KpacHble N3BECTKOBbIE BOAOPOCIN, a Takke 6eCno3BoHOYHbIe obuTaTenu pudoBoro
akBapuyMa, CTPOSsILLME U3BECTKOBbIN CKENET WM M3BECTKOBYIO PaKOBUHY, HYXAAIOTCS Hapsay
C KanbLMem B MarHuu B [OCTaTOYHOM KONMYeCTBE A4St ONTUMArbHOTO MOCTPOEHUsI ckeneTa u
pakoBUHbI. K 4ncny aTUX XUBOTHBIX OTHOCATCS Hapsidy C XXECTKUMU Kopannamu Takke Msrkue
Kopansbl, ryGku, MOPCKUE €XW, paku, MOMMIOCKW, ynuTku 1 T. N. CopepxaHue MarHusi B MOPCKOM
aKkBapuyMe JOMKHO HaxoaMTbCsA NpubnuanTenbHo Ha yposHe 1200 mr/n, kak 6bino n3amepeHo B xoae
akcneanumm komnanum JBL k MHauiickomy n Tuxomy okeaHam.

YTo AenaTb NPU CAULLIKOM HU3KMX 3HAYEHUSAX:
CRnuLLKOM HU3KOE COAEPXXaHMe MarH1si MOXHO YA0GHO N HaAeXHO NOAHSTL C MOMOLLBIO cpefcTBa
JBL MagnesiuMarin.

Kanbuun:

3a4yeM NpoBOAUTbL TeCcT?

Hun3wwre opraHmambl (Kopannbl, MOMIOCKA U AP.) U U3BECTKOBblIE BOQOPOCNM B MOPCKON BOAe
HyXOatoTCs B AOCTAaTOYHOM COAEPKaHWUM Kanbuus Ans 6ecnpensiTcTBeHHoro pocta. EctectBeHHoe
cofepxxaHue kanbLys B Mope HaxoguTcs Ha ypoBHe 400 — 420 mr/n. Y1o6bl opraHnambl Mornu
onTMMarnbHO MCNOMb30BaTb KamnbLMii, KPOME Hero B BoAe [OOMKEH NMPUCYTCTBOBaTb Takxke
rmapokapboHaT B BEpHOM COOTHOLLEHWM. [0 3TON NpuymHe AobaBneHne coeanHeHnn kanbums 6e3
ruapokapboHata, Hanp., Xnopuaa kanbLus, He UMeeT HUKaKoW LieHHOCTW. B Mopckom akBapuyme
ONTUMarnbHbIM OKa3anock cogepxaHue kanobums 420 — 440 mr/n.



Y10 AenaTb NPy CAULIKOM HU3KUX 3HAYEHUSX:

Cru1LIKOM HU3KOe CoAepKaHne KanbLms MOXHO Nerko nogHsATb ¢ nomoLubio cpeactea JBL Calci-
uMarin. Cpeacteo JBL CalciuMarin conepXuT kanbLumii u ruapokap6oHaT B BEPHOM COOTHOLLIEHUMN
M TEM CamblM AenaeT KanbLyii ONTUManbHO AOCTYMHLIM ANS HYXAALWMXCS B HEM OpraHn3moB.
Tak HasblBaeMble KanbLiMeBble peakTopbl (B CneumanmanpoBaHHbIX 300Mara3uHax) Takke cryxar
Hr3MoNorMyYeckn BEPHOMY YBENUYEHUIO KOHLIEHTPALMW KanbLms.

Mopsinok AencTBuMiA:

BAXHO: kanenbHble OYTbINIOYKU MpPU NOJNyYeHUU Kanenb Bcerga AepXaTb HOCUKOM
BepTukanbHo BHU3! Hocuk gomkeH ObITb cyxum cHapyxu! Kanatb, He co3gaBas ny3bipbKoB!
Mpun HecobnogeHUn 3T NpaBun crefyeT UMEeTb B BUAY, YTO pe3ynbTaThl TECTOB OTKIMOHSIOTCS.

Onpepenexne cymmbl Mg + Ca:

1. MepHbIli cocyn, HECKOIMbKO pa3 NpomnorockaTb BOAOW, NoAnexallen TECTUPOBaHUIO.

2. HanonHuTb MepHbI cocya TeCTUPyeMOol BOAOW A0 5-MUNNMNUTPOBON OTMETKU. [Ina nonyveHus
HafeXHbIX pe3yrnbTaToB HACTOATENbHO PEKOMEHAYEM MNOMNb30BaTLCA C 3TOM LiENbIo NpunaraeMbim
Lwnpuuem.

3. fobasutb 5 kanenb Mg-peaktea 1 n nepemeluaTb nyTeM nokadmBaHus. lNMogoxaatb 1 MUHYTY.

4. No6aBnTb No kannsMm Mg-peakTuB 2, cuMTas Kannu v nokadmeas nocrne kaxzion kannu, noka
LiBET He M3MEHUTCS C KPAaCHOTI0 Yepes3 Cepo-KOPUYHEBbIN Ha 3eNeHbIl. [1epeMHOXMB KONMYeCTBO
ncnonb3oBaHHbIX Kanene Ha 100, nonyyum cymmy koHueHTpauuin Mg + Ca B mr/n. Hanpumep:
16 kanenb Mg-peaktuBa 2 = 1600 mr/n Mg + Ca.

5. Mocne BblYeTa codep)aHusi KanbLWs U3 3TOrO 3HAYEHWUs MonyvyaeM CoAepXaHue MarHus.
Hanpumep: koHueHTpaumusi Ca = 400 mr/n (TecT onucaH Huxe). M3 1600 mr/n Beiuutaem 400
Mr/n — nony4aem cogepxaHue marHusa 1200 mr/n.

MNMpuMmeyaHue: ecnu Bbl XenaeTe nomy4nTb Gonee TOUHbIN pesynsTaT npu onpeaeneHun cymmsl Mg
+ Ca, TO Npu BbINOMHEHUM NyHKTa 1 Bo3bMuTe 10 MN TECTUPYEMON BOAbI Y YMHOXETE NOMNy4eHHoe B
nyHKTe 4 konmyecTBo kanenb Ha 50. Bce ocTarbHble MyHKTbI BLINOMHSNTE, Kak OMUCaHo BbiLLe.

OnpepeneHne coaepXaHuA KanbLuus:

1. MepHbIil cocyn HECKOMbKO pa3 NpornonockaTtb BOAOW, NoAnexallen TeCTUPOBaHMIO.

2. HanonHuTb MepHbI coCcyA TECTUPYEMON BOAOW A0 5-MUNNUAUTPOBOM OTMETKW. [INs nonyyYeHnst
TOYHbIX Pe3ynbTaToB BOCMOMb3YTECh ANs 3TOr0 NpuriaraeMbiM LWNpULEM.

3. fo6aButb 5 kanenb peaktwea 1 u nepemeluatb NyTemM nokaunsaHusi. BoamoxHo, npu atom
XKMAKOCTb NMOMYTHEET, HO 3TO He BNUSIET Ha pe3ynbTaT TecTta. MNogoxaate 1 MUHYTY.

4. No6aBuTb 1 Manyto MepHyto NOXKY (Y3KWA KOHeL, NPUMOXEHHOW ABOVHOW NOXKM) peakTtuea 2 n
nokayaTb, Moka MOpOLLUOK He PacTBOPUTCS.

5. Mo kannam gobaBuTb peakTUB 3, cuuTas Kannu 1 nokaymsas nocne Kaxgow kanmu, noka
LBET HEe U3MEHWUTCSI C PO30BOro Yepe3 hpMoneToBbIN Ha CUHWUIA. [TepeMHOXMNB KONMMYecTBO
MCMonb30BaHHbIX kanenb Ha 20, MOMy4YMM KOHLEHTpauuio kanbuust B Mr/n. Hanpumep: 12
kanenb peakTtvea 3 = 240 mr/n.

Haw coBeT aKonornyecku cosHarenbHbIM akBapuymMmucTam:
Bce peaktuBbl ans TecT-Habopos komnaHuu JBL npopaloTcs B HEAOPOroi ynakoBke Ans
camocTosTenbHoro gonveal

Ammonium (NH,):

Oco6eHHOCTb:

TecT-Habop Ha amMOHWI komnaHun JBL npepHasHaveH AnNs U3MepeHus U perynspHoro
KOHTPONS 3a cofepXaHWeM aMMOHUSA (amMMuaka) B NMPEeCHOW 1 MOPCKOW BoAe, a Takxe B
cagoBoM npyay B npeaenax 0,25 —6,0 mr/n (ppm). Bnarogaps koMneHCcaunoHHON TEXHONOIUH,
paspaboTaHHoI koMnaHuer JBL cneyunanbHO AN 3TOM Lenu, TOYHbIE U HaAeXHble pe3ynbTaTbl
MOryT 6bITb AOCTUIHY ThI U B Crierka okpaLleHHOWN akBapnyMHOW BOAeE, Hanp., Npu uUnbTpoBaHNM
ee yepes Topd 1 nedyeHumn 3aboneBaHuin obuTaTenen aksapmyma.

3ayem npoBoAUTbL TECT?
Huxecnegyouime cBefeHUsl OTHOCATCS B paBHOM CTEMNEHMW KakK K MPECHON U MOPCKOW BoAe,
Tak U K cafoBbIM Npyaam:



Mpouecc pasnoxeHus M MyHepanusauuyW BCeX OpraHM4Yeckux BeLecTB B akBapuyme
(ocTaTkn KOpMa 1 pacTeHui, BblaeneHns pbib) npoxoanT Yepes ctaanm «6enkmy» —
«@aMMOHUIN» — KHUTPUT» — KHUTPAT». 3a 3TOT NpoLecc oTBeYatoT onpeaeneHHble 6akTepum.
Bnaropgaps vn3mMepeHuWsM OTAerbHbIX NPOMEXYTOYHbIX CTaAWN «aMMOHWUA», KHUTPUT» K
«HUTPaT» MOXHO CYAUTb O TOM, Kak paboTaeT cuctema «aksapuymy.

AMMOHUIA N HATPWUT B HOPManbHOM Crlyyae He [AOSXHbl MpeBbiwaTk KoHUeHTpauuo 0,2
Mr/n (ppm), HO ecrnin Takoe BCe Xe CriyyaeTcs, TO MOXeT MMeTb MeCcTo HapyleHne 6anaHca
6akTepuit. MHOrMe MeavKaMeHTbl AN nevyeHns 6onesHer pblb MOryT HaBpeAWUTb NONEe3HbIM
YncTAWMM BakTepusam 1 TeEM camblM NPUBECTU K YBEMUYEHUIO cofepXaHns aMMoHus. Kak
npaBuWIo, B XOPOLUO YXOXEHHOM akBapuyme € apdeKkTUBHbIM Bronornyeckum unsTpom
UNN Xe B MpaBUSIbHO YCTPOEHHOM CafoBOM Npydy aMMOHWIA He noanaeTcs U3MepeHuto.
AMMOHMIA — 3TO BaXHOe NuUTaTenbHOE BELLECTBO ANS pacTeHUIA U B HOpPManbHOM cry4vae
Ans pbib He AA0BUT. HO B 3aBMCUMMOCTM OT 3HaYeHus pH n3 noHos ammonus (NH,*) moxet
BO3HUKHYTb A40BUTLIN Ans pbi6 ammuak (NH,). Mo aToit npuynHe BMecTe ¢ U3MepeHuem
YPOBHSA aMMOHUS crneAyeT Takxke Bceraa uaMepsite 3HaveHune pH. CteneHb SA0BMTOCTM B
3aBMCMMOCTM OT 3Ha4YeHust pH nokasaHa B cneaytouien Tabnuue (npm 25°C):

[ ] Bo3amoxHO nopaxeHue 4yBCTBUTENbHBIX Pbi6 1 MONOAHSIKA.
] MopaseHue B3pocnbix pbib, CUNbHOE NOPaXKEHUE MONOAHSKA.
I Taxernoe nopaxerne B3pOCHbIX PLIB, CMEPTENLHO ANS MOMOAHAK.

B A6coniothHo CMepTenbHO Ans BCEX pblb.
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YTo genartb:

KpackocpouyHble Mepbl: 3ameHa BoAbl npnbnuantensHo Ha 50 %, npu aTom 3HaveHue pH B
CcBeXel BoJe HU B KOeM cryyae He JOMKHO ObiTh Bbllle, YeM B akBapuyMe.

[lonrocpoyHble Mepbl:

- B akBapuyme: fobasneHue ynctawmx 6aktepuii ¢ nomowpto «JBL OeHnutpona» n «JBL
dunbtpCrapTta». Mcnonb3oBaHne noaxoasiero 6uonormyeckoro unbTpa; CHUXEHUe
KonuM4yecTBa KOpMa 1, BO3MOXHO, COKpallieHne konmyecTea pblb. dunbrpoBaHme Yepes «JBL
AMMOJKCY;

- B cagoBOM npyay: AobaBneHue ymctawmx 6aktepuit ¢ nomowbto «JBL BaktolloHpga» u
«JBL AkTtusolloHga». Mpu oTcyTCTBUM — yCTaHOBKa aPPEKTUBHOIO NpyaoBoro gunbtpa.
Mpu HeobxoAMMOCTU NepecMoTpeTb O6LLY0 KOHLENUMio Npyaa: 4OCTAaTOMHO NN rpyHTa Ha
nHe? Ectb nn 6onoTHasa 3oHa? U T. A...



Cnoco6 npumMeHeHus:

1. O6e ByTbINOYKM HECKOMNBKO pa3 Npononockatb BOAOW, MoAnexallen TeCTMPOBaHMIo.

2. HanuTb B kaxayto ByTblNoYvky no 5 mn TecTupyemoi BoAbl C MOMOLLbIO Mpunaraemoro
wnpuua.

3. B oaHy 13 6yTbinoyek 4o6aBuTb peakTuBbl crneayoLmm o6pasom:

a) 4 kannu peakTuea 1, xopoLLo nepemeLlatsb!
6) 4 kannu peakTnBa 2, nepemMellaTb
B) 5 kanenb peakTusa 3, nepemellaTb, AaTb NOCTOATb 15 MUHYT.

4. BctaBuTb 06e By ThINOYKM B KOMNApaTOPHbIA 60K (MnacTMaccoByo NOACTaBKY): Oy ThINOYKY
¢ fo6aBneHHbIMU peakTUBamun — y POBHOIO Kpasi KoMnapaTopHoro 6roka, a 6y Tbinoyky ¢
npo6ovi Boabl 6e3 kaknx-nmbo fobaBok (xonocTyto Npoby) — y kpas kKomnapaTtopHoro 6noka
C YrNOBbIM BbIPE30M.

5. MepenBuraTe KomMnapaTopHblil 6ok ¢ o6enmu ByTblnovkamu, NOBEPHYB €ro YrrnoBbiM
BbIPE30M K 3HAaYeHWsM, Mo WKane LBEeTHOCTU, Noka uBeT nNpobbl ¢ fo6aBneHHbIMMU
peakTMBamMu He COBNageT C LBETOM MoA XofocToi npoboi Hanbonee 6nmsko.

6. MpounTaTh coaepxaHne aMMOHUSA B Yriy Bbipe3a komnapaTopHoro 6noka.

MpumeyaHue:

Ecnu copepxaHne amMMOHUS Bbille Avana3oHa M3MepeHus, TO B MyHKTe 2 BMecTo 5 mn
HanuTb Bcero 2,5 Mn Tectupyemon Boabl 1 4o6aBuntb 2,5 Mn ANCTUNNUPOBAHHOW BOAbl U
npopokaTe TeCT No NyHkTam 3 — 6. [MonyyYeHHbI pesynbTaT cneayeT YMHOXUTb Ha 2.

CobniopaTh NnpeaynpexaeHnus Ha conakoHax ¢ peakTuBamum!

Bonee noapo6HO 0 3HaYeHUM a30THON CUCTEMbI (AMMOHUI — HUTPUT — HUTPAT) B akBapuymMe MOXHO
npoyntath B 6polope komnaHum JBL «Yto, kak 1 noyemy?» («Was-, wie, warum?»), Bbinyck 2, a o
CafoBOM npyfe - B Bbinycke 8.

Halu coBeT 3konornyeckn cosHaTenbHbIM akBapuyMmucTam:

Bce peakTuBbl AN KOMMNIEKTOB TecToB komnaHun JBL npopatotcs B He[OpOron ynakoBke
ans camocTosiTenbHoOro gonuea!l

Nitrit (NO,):

Oco6eHHOCTL:

TecT-Habop Ha HUTpUT (NO2) komnanun JBL npeaHasHavyeH Ans N3MepeHns 1 perynspHoro
KOHTPONSA 3a COAepXaHWeM HUTpUTa B MPECHOBOAHOM M MOPCKOM akBapuymax, a Takxe B
cagosom npyay B npeaenax 0,025 — 1,0 mr/n (ppm). Bnarogaps KOMNeHcaUNMoHHOW TEXHONOoru,
paspaboTaHHo koMnaHnen JBL cneumanbHO A 3TOM Lienn, TOYHble N HaAeXHble pe3ynbTaTbl
MOryT 6bITb OCTUIHY ThI U B CriEerka okpaLleHHOWN akBapuyMHOI BOAe, Hamnp., Npu UnbTPoOBaHUN
ee yepes Topd 1 neveHnn 3abonesaHuin obuTaTene aksapnyma.

3ayem npoBoAUTbL TECT?

Huxecnepylouwme cBeaeHNs OTHOCATCSA B PaBHOW CTENEHW Kak K NPeCHON 1 MOpPCKOW BoAe,
Tak 1 K cagoBbIM NMpyAaMm:

Mpouecc pasnoXeHUss U MUHepanusauum BCeX OpraHW4yeckux BeLecTB B akBapuyme
(ocTaTkn KOpMa 1 pacTeHWi, BblaeneHuns pbib) npoxoanT Yepes ctaanm «6enkmy» —
«@aMMOHWIN» — KHUTPUT» — «HUTPAT». 3a 3TOT NpoLiecc oTBeYatT onpeaeneHHole 6akTepum.
Bnarogaps n3mepeHusM OTAENbHbIX MPOMEXYTOYHbIX CTaAUA «aMMOHWUIAY», KHUTPUT» U
«HUTPaT» MOXHO CyAWUTb O TOM, kKak paboTaeT cuctema «akBapuym». AMMOHWUA U HUTPUT
B HOpManbHOM crlyyae He AOIKHbI NpeBbllaTth KoHueHTpauuto 0,2 mr/n (ppm), HO ecnun
Takoe BCe Xe CryyaeTcsi, TO MOXeT UMeTb MecTO HapylieHne 6anaHca 6akTtepuii. MHorve
MeauKameHTbl AnA neyeHuss 6onesHen pbl6 MOryT HaBpeAuTb MOME3HbIM YUCTALMM
6aKkTepmaM M Tem caMbiM MPUBECTU K YBENWYEHWUIO cofepxaHus HuTpuTa. Kak npasuno,
B XOPOLLO YXOXEHHOM akBapuyme C 3(pdeKTUBHbIM Bronornyeckum unbTpom unu xe
B MPaBUIbHO YCTPOEHHOM CaAOBOM Mpydy HWUTPWUT He noadaeTcs uamepeHuto. Hutpu,
nofo6Ho ammuaky, aBnseTca Ans pbid cUnbHLIM 940M. B 3aBUCMMOCTM OT BOCMPUMMYMBOCTHN
BMAa pblb cMepTenbHON MOXeT oKa3aTbCsH KoHUeHTpauus yxe ot 0,5 go 1 mr/n (ppm).
BoobLe roBopsi, Mopckue pbibbl 1 MONOAHSAK 6onee BOCNPUUMUMBLI, YHEM B3pOCIIble Pbibbl.



Yrto penatb:

KpackocpoyHble Mepbl: 3aMeHa BoAbl NpubnunantensHo Ha 50 %.

[lonrocpoyHble Mepbl:

- B akBapuyme: gobasneHue unctawmx bakrepuit ¢ nomowbto «JBL Oenutpona» n «JBL
dunbtpCTrapta». WMcnonb3oBaHve noaxoaswero 6Guonornyeckoro UbTpa, CHUXEHWEe
KonmyecTBa Kopma W, BO3MOXHO, COKpalleHue konunyecta pbl6. 3HayeHne pH: 7 — 7,5 B
npecHow Boae un 7,9 — 8,5 B Mopckoli Boge.

- B cafjoBOM npyay: AobaBneHve ymctAwmnx 6aktepuit ¢ nomowpto «JBL Baktollonaa» n
«JBL AkTtmBolloHaa». Mpu oTcyTCcTBUM — ycTaHOBKa 3ddeKTMBHOro npyaoBoro dunbTpa.
Mpun HeobxoaAMMOCTN NnepecMoTpeTb O6LLYI0 KOHLENUMIo npyaa: AOCTATOYHO NN rpyHTa Ha
aHe? EcTb nn 6onoTHas 3oHa? U T. 4...

Cnocob6 npumMeHeHus:

1. O6e ByTbINOYKM HECKONBKO pa3 NPOMnonockaTb BOAOW, MoAnexalyein TeCTMPOBaHMIo.

2. HanuTe B kaxayto ByTbinoyky no 5 mn Tectupyemoi BoAbl C MOMOLLbIO Mpunaraemoro
wnpuua.

3. B ogHy n3 6yTeinovek gobaBuTh 5 kanene peakTuea 1, a 3atem 5 kanenb peakTuea 2, nocne
Kaxaoro gobaBneHns peakTMBa nepemMelLnBaTh NokadvBaHuem. latb NOCTOATb [0 NOHOrO
nposiBrnexuns useta (0Kono 3 MuH.)

4. BctaBuTb 06€e By ThINOYKM B KOMNApaTOpHbI 610K (MnacTMaccoByio NOACTABKY): 6y TbINOYKY
c Ao6aBneHHbIMM peakTMBaMun — Y POBHOIO Kpasi KomnapaTopHoro 6rnoka, a 6yTbinoyky ¢
npo6ow Boabl 6e3 kaknx-nmbo fobaBok (xonocTyto Npoby) — y kpasi kKoMnapaTopHoro 6roka
C YrNoBbIM BbIPE30OM.

5. MepepBuratb kKOMNapaTopHbll 6110k ¢ 06enmn ByTblnoYkamu, NOBEPHYB €ro yrnoBbiM
BbIPE30M K 3Ha4eHWsIM, MO LWKane LUBETHOCTU, noka uBeT nNpobbl ¢ fo6aBneHHbIMU
peakTuBamu He coBnageT C LBETOM Noj xonocTton npobow Hanbonee 6nusko.

6. MpounTatb cogepxaHne HUTpUTa B YrNy Bbipe3a koMnapaTopHoro 6noka.

Bonee noapo6HO 0 3HaYeHMN a30THON CUCTEMbI (AMMOHUIA — HATPUT — HUTPAT) B akBapuyme
MOXHO npounTaTh B 6polutope komnanun JBL «4To, kak n noyemy?» («Was-, wie, warum?»),
BbIMYCK 2, @ 0 cCaJ0BOM npyzae - B Bbinycke 8.

Nitrat (NO,):

OcobeHHOCTB:

TecT-Habop Ha HuTpaT (NO3) komMnaHum JBL npeaHasHaveH Ans n3MepeHus u perynspHoro
KOHTpONS 3a cofepXaHnem HUTpaTa B NPECHOW N MOPCKOW BOAE, a Takxe B CafjOBOM npyay
B npefdenax 1 — 240 mr/n (ppm). Bnarogaps kKOMNeHCaLMOHHOM TEXHONOrMK, paspaboTaHHON
koMmnaHuen JBL cneuvanbHo ANs 3ToW Lenu, TOYHble U HaAeXHble pesynbTaTbl MOTYT ObITb
[OCTUTHYThI U B CIlerka okpalleHHOW akBapuyMHOM BOAe, Hanp., npn unbTpoBaHuu ee Yyepes
Top 1 NeyeHun 3abonesaHuii obutatenen aksapuyma.

3ayem npoBoAUTb TeCT?

Hwxecneaylolme cBefeHNs OTHOCSATCSA B paBHOW CTEMeHW Kak K MPecHON U MOPCKOW Boje,
Tak 1 K CafoBbIM Npyaam:

Mpouecc pasnoXxeHus M MUHepanusauuv BCEX OpraHWYeckux BeLecTB B akBapuyme
(ocTaTku KOpMa 1 pacTeHui, BblaeneHns pbib) NpoxoanT Yepes cTaanm «6enkn» —
«@aMMOHUIN» — KHUTPUT» — KHUTPaT». 3a 3TOT NpoLecc oTBeYatoT onpeaeneHHble 6akTepun.
Bnaropapsi usMepeHUsiM OTAENbHbIX NPOMEXYTOYHbIX CTAAUA «aMMOHUNY, KHUTPUT» 1
KHUTPaT» MOXHO CyANTb O TOM, Kak paboTaeT cuctema «akBapuym» (Mnu «npya»). AMMOHUNI
N HUTPUT B HOPMarbHOM Crlyyae He [OSKHbl NpeBbIaTth KOHUeHTpauuto 0,2 mr/n (ppm),
HO ecnu Takoe BCe Xe Crly4yaeTcsl, TO MOXeT UMeTb MecTo HapylweHue 6anaHca 6akTtepuit.
MocTosiHHO pacTyliee codepXaHue HUTpaTa B akBapuyme npu OAHOBPEMEHHO HU3KOM WIn
He obHapyXXVBaeMOM COAEepXaHNM aMMOHUS U HUTPUTA ABNSETCH TUMUYHBIM A5 XOpoLlero
6anaHca 6akTepuin. HATpaT SBNSETCA KOHEYHbIM MPOAYKTOM MUHepanusauuv B aksapuyme
1 B OTHOCUTENbHO BbICOKOW KOHLIEHTpaLMmN He a40BUT ANs pblb, HO BCe e HebnaronpuaTHO
CKa3blBaeTCs Ha poCTe pacTeHWU N CaMOYyBCTBUM OTAENbHbIX BUAOB pbib. NMomumo aTtoro,
CIMLLKOM BbICOKOE COAEepKaHne HuTpaTa cnocobCcTByeT HexenaTenbHOMY pOCTY BOJOPOCHEW,



ecnv KpoMe HUTpaTa B BOAE NPUCYTCTBYeT Takxke docdat. [oaTomy cnepyeT CTpEMUTHCS K
YAEPXaHWIo KOHLEHTpaLuum HuTpaTa Ha ypoBHe He Bbilwe 50 Mr/n (ppm) B npecHoii Boge 1 20
mr/n (ppm) B MOpcKoW BoAe. B canoBoM npyay codepkaHue HUTpaTa He [OMKHO NpeBblluaTh
10 mr/n (ppm), a B ugeansHOM criyyae ero He obHapyxuBaeTcs. B npyaax, yCTPOeHHbIX C
HapyLleHVeM NpaBusl, 4HacTo MOXeT UMeTb MecTO NonagaHne HUTpaTocoaepXalliux yaobpeHun
13 OKpy>KatoLLen npya cpeabl.

YTto penartb:

- BaKkBapuyMme: perynsipHo NPOM3BOAUTL YHaCTUYHYIO CMEHY BOAbl, (OMNbTPOBATh C NPYMEHEHNEM
«JBL Hutpat3Okca» (Tonbko B NnpecHoi Boae) unu «JBL BuoHutpatdkcan.

- B CaJOBOM Nnpyzay: Npy yCTPONCTBE NpyAa HackinaTe Ha AHO AOCTATOYHOE KONIMYECTBO ranbku
kak cybcTpata (nuTaTenbHON cpeabl) AN NOTPebNaoLWmX HATPAT pacTeHUI M pacLLennsoLWmnx
HuTpaT 6akTepuii. MocaanTb 6onbLue pacTeHuit, NOTpebnaloLWmMX HUTPAT. YCTpouTb 60N10TUCTYI0
30HY C pacTeHusaMK, NoTpebnsoWwmrMm HUTpaT (Npexae Bcero B npyaax anst kov 6e3 JoOHHoOro
rpyHTa).

Cnocob6 npumeHeHuUs:

1. OBe By TbINOYKM HECKONBbKO pa3 NMPONonockaTh BOAOW, Nognexallein TeCTUpOBaHMIO.

2. Hanutb B kaxayto 6yTbinoyky no 10 Mn TecTupyemoi BOAbI C MOMOLLbIO Npunaraemoro
wnpuua.

3. B oaHy 13 6yTbinoyek 406aBUTb peakTuBbl crneaytowmnm obpasom:

a) 2 6onblune MepHbIe NOXKM (LIMPOKUIA KOHeL, NPUOXEHHOW ABONHOW NOXKW) peakTuea 1;
6) 6 kannn peakTBa 2, 3aKpbiTb KPbILIKOWA 1 O4eHb CUNbHO* TPACTW B Te4yeHne 1 MUHYThbI
(nopolok He pacTBOPSIeTCSH NOMHOCTLIO; ANS NyYWero cpaBHeHUs uBeTa GyTbiNnouky
noaepxaTb NOA HAKMOHOM, 4TO6bI NOPOLLOK cobpancs ¢ kpato);

B) [laTb NOCTOATL A0 NOMHOro nposisnexns useta (10 MuH.).

*) Ecnu npu BbINONHEHMM NYHKTa 6) TPAACTM HEAOCTAaTOUHO CUITBbHO UM HEAOCTaTOYHO
AOJTO, TO pe3ynbTaTbl U3MEPEHUSA MOTYT OKa3aTbCs CIIMLLIKOM 3aHUKEHHbIMU.

4. BctaBuTb 06e By ThINOYKM B KOMNApaTopHbI 6110k (NnacTMaccoByto NOACTABKY): By TbINOYKY
¢ pobaBneHHbIMU peakTMBaMn — y POBHOIO Kpasi komnapaTopHoro 6noka, a 6yTbinouky ¢
npo6oii Boabl 6e3 kakmx-nmbo fobaBok (xonocTyto Npoby) — y kpasi komnapaTopHoro 6roka
C YrnoBbIM BbIPE30OM.

5. Mepepsuratb KOMNapaTopHbln 6nok ¢ o6enmn ByTblnoYKkamu, NOBEPHYB €ro YrioBbIM
BbIPE30M K 3HAYeHWsIM, NO LuKane LUBETHOCTU, noka LBeT npobbl ¢ fo6aBneHHbIMY
peakTuBaMu He coBnageT C LIBETOM NMoj XonocToi npoboi Hanbonee 6nm3ko.

6. MNpountaTb cogepxxaHne HATpaTa B Yriy Bbipe3a komnapaTopHoro 6noka.

MpumeyaHue:

Ecnu y Bac npu 3amepe nonyyaetcs 6onee TemHbI LBET, YeM OTNeYaTaHHbIA Ha WwkKane
uBeTHOCTU, pazbaBbTe NPoby ANCTUNNMPOBAHHOW BOAOW UK BOAOW, CBOGOAHON OT HUTpaTa,
1 noBTOpUTE 3amep.

B 3aBucmMmMocTM OT cTeneHun pasbaBrneHus pesynbraT crnegyeT NepeMHOXWUTb CNeayoLwmum
o6pa3om Ansa nonyyeHust pakTMHECKOro 3Ha4YeHUsi coaepxaHust HuTpaTa:

5 mMn npo6bl + 5 MN AUCT. BOAbI: pe3ynbTaT X 2

2 Mn npo6bl + 8 MN AUCT. BoAbI: pe3ynbTaT X 5

1 mn npo6bl + 9 Mn ancT. BoAbl: pe3ynbTtat x 10

Bonee noapo6HO 0 3HAa4YEHUN a30THON CUCTEMBI (AMMOHWII — HUTPUT — HUTPAT) B akBapuyme
MOXHO npounTaTth B Gpolutope komnanun JBL «4To, kak n noyemy?» («Was-, wie, warum?»),
BbINYCK 2, @ 0 CaJOBOM NpyAe - B BbiNycke 8.

Haw coBeT akonornyecku cosHaTenbHbIM akBapuyMucTam:
Bce peakTuBbl 4na KOMNNEKTOB TeCTOB koMnaHwuv JBL npopatoTca B HEAOPOron ynakoBke
Ana camocTosiTenbHOro gonueal



Tect Ha dpocdbar sensitive (PO ,):

Oco6eHHOCTh:

Tect Ha docdaT PO, sensitive (B komnnekTe) oupmbl JBL npeaHasHaveH ans usmepexuns n
perynsipHoro KOHTporns 3a cogepxaHnem ocaToB B NPECHOW M MOPCKOW BoAe B Nnpedenax
0,05-1,8 mr/n (ppm). Bnarogaps komneHcaUnoHHOW TexHonoruw, paspaboTtaHHon dupmont JBL
cneunanbHo ANs 3TON Lenu, TOYHbIe U HaAeXHble pe3ynbTaTbl MOryT GbiTb AOCTUTHYThI U B
cnerka okpalleHHOV akBapyyMHo BoZe, Hanp., Npy ounsTpoBaHuu ee Yepes Topd 1 neveHnm
3aboneBaHuii obuTaTenemn akeapmyma. Boicokas YyBCTBUTENBHOCTb TECTA NO3BOMNSET BECbMa
paHo BbISABUTb BO3HMKaIOLLME ONACHOCTU, CBSI3aHHbIE C NPEeBbILLEHeM coepxaHus pocdaTos,
1 CBOEBPEMEHHO NPUHSATL aAeKBaTHbIE KOHTPMEPHI.

3ayem npoBOoAUTbL TECT?

B ecTecTBeHHbIX Bogoemax docdaTbl, BaxHble NUTaTeNbHble BelecTBa ANA pacTeHun,
BCTPEYaloTCsl B O4eHb He3HaunTerNbHbIX KOHUeHTpauusx. CpeaHee 3HavyeHne cocTaBnseT
npubnusntensHo 0,01 mr/n B npecHon Boge v okono 0,07 mr/n B Mopckoi Boge. PacteHns n
BOAOPOCIV MPUCNOCOBUNNCH K CTONb HU3KOMY Hannyno docaTtoB U NO3ITOMy 06x0ASTCA 1
MX MUHUManbHbIMU KONMYecTBaMu.

B akBapuyme n B cagoBom npyay docdaTbl nonagatoT B BoAy rnaBHbIM 06pa3om BCreacTeme
nviLieBapuTenbHblX NpoueccoB pbi6 U 13 ocTaTkoB NULWK. [Mpu aTOM Npy HeBnaronpusaTHbIX
obcToATeNnbCcTBaAxX (NpexAae Bcero B akBapuymax ¢ 60onbLUOi NNOTHOCTbIO 3aceneHuns)
cofepxaHune occaToB MOXeT MHOTAA NpeBbIlaTb €CTECTBEHHbIE 3HAYEHUst B CTO pas u
6onblwe. HensbexHblM nocneactBMeM SABMASETCH NOYTU B3pbIBONOJOOHOE pa3mMHOXeHune
HexenaTenbHbIX Bogopocnei. bnarogaps cBoeBpeMeHHOMY M3MepPEeHUI0 coaepX)XaHus
docaTos ¢ nomoLblo TecTa Ha pocdatel PO sensitive (B komnnekte) pupmbl JBL MOXHO
06HapyXnTb 3Ty ONacHOCTb U NPeAoTBpaTUTh €, npuHsB COOTBETCTBYOLLMNE KOHTPMEPDI. Mpyn
3TOM BaXHO 3HaTb, YTO BOAOPOCHM B COCTOSIHUM HaKannvMBaTb 3Ha4YMTeNbHble KonM4yecTBa
docdartos, bnarogaps Yemy OHV MOTyT NPOAOXKaTb PacT HECHUXKaeMbIMV TEMMNaMU Takxe n
nocre CHWxeHus coaepxxaHus pocdaTos B Boge. NoaTomy yem ckopee o6HapyeHo onacHoe
yBenuyeHne copepxaHusa docgaTtoB, TeM nydylle WaHckl Ha BbicTpoe nNpefoTBpalleHne
BO3HMKatoLero 6ecTBUS - pa3pacTaHus Bogopocneit. B npecHoBogHOM akBapuyMe 3Ha4YeHns
0o 0,4 Mr/n eLe MOXHO cyMTaTh NpremnemMbiMy. B akBapnyme ¢ MOpcko BoAoM coaepxaHme
docaToB AOMKHO 6bITb MAaKCMManbHO NPUBUXKEHO K ECTECTBEHHOMY 3HAYEHMIO.

B cagoBom npyay 3HavyeHue cneayeT noaaepxuBaTh Ha ypoBHe Huxe 0,1 mr/n. B naeansHom
cny4yae cocdatbl B Caf0BOM NPYAY HE BbISIBASIOTCS HACTOSALWMM TECTOM, T. €. UX YPOBEHb
HaxoauTcs Huxe 0,05 mr/n. B nepByto ouepeab cnepyet nsberatb 3aHeceHWs B Npya CafoBbIX
yaobpeHnii 3 okpyxatoLen cpebl.

Kak ¢ aTum 6opoTtbca:

B akBapuywme:

* unbTpoBaHue c nomolbio «JBL PhosEx ultray, cBasbiBaHue ¢ nomowbio «JBL PhosEx
ultra rapid»

* perynspHasi YyacTu4yHas 3ameHa BoAbl (B npecHoi Boae - 20-30 % kaxAable 2 Hepenu, B
mopckowi Boae - 10 % kaxable 4 Hepenw)

* LeneHanpaBlieHHOe, He CIULLKOM 0GUNbHOE KopMIeHne

* OTKa3 oT docaTocodepxallein NpoAyKUMM No yxody 3a akBapuymamu. He npumeHaTb
B akBapuyme ynobpeHusi, npeaHasHavyeHHble AN KOMHATHbIX U GankoHHbIX pacTeHui!
Mpoaykums no yxoay 3a akBapuymamu komnanum JBL He cogepxxut chocdaToB Ui HATPaTOB.

B capoBom npyay:

* CasasbiBaHue ¢ nomowbio «JBL PhosEx Pond»

* LeneHanpaBrieHHOe, He CIULLKOM 0GUNbHOE KopMIeHne

* un3bexaHve 3aHeceHusi yno6peHnin U3 okpyxatoen cpeapbl

MpumeyaHue:

N3amepbTe cogepxaHue doccatoB B BogonpoBoaHon Boge! B caHMTapHO-TeXHUYeckoe
o6opyaoBaHWeE HEKOTOPbIX 34aHUI BCTPOeHbl hocdaTHble 403ATOPLI, NTOMOratoLme n3dexarb
KOPPO31K BOJOMPOBOAHBIX TPYy6. B Takom cnyyae Bam criefyeT nonbiTaTeCs B3ATh BOAY AN
akBapuyma [0 NPOXOXAeHWsi BOAOW Takoro yctpoiictea! (Mpn HEo6XoAMMOCTU CNPOCUTh
paspeLlleHue y Xxo3saunHa Aoma).



PyKOBOACTBO no NPpUMEeHEeHUo:

1. O6e ByTbINOYKM HECKONBKO pa3 NPOMnonockaTb BOAOW, NoAnexallein TeCTMPOBaHMIo.

2. Hanutb B Kaxayto ByTbinoyky no 10 Mn TecTMpyemoii BoAbl C NOMOLLbIO MpunaraeMmoro
wnpuua.

3. B oaHy 13 6yTbinovek 4o6aBUTb peakTuBbI criedylowmnm obpasom:

a) oAHYy Manyt [03MPOBOYHYIO NOXKY (Y3KUI KOHeL npunaraemow ABOWHOWN NOXKW)
peakTuBa 1, 3aKpbITb KPbILLKOW U NOTPSICTM A0 pacTBOPEHUS
b) 10 kanenb peakTuBa 2, nokayatb U faTb NOCTOATb 10 MUHYT.

4. BcTtaBuTh 06€ By ThINOUKM B KOMNapaTopHbI 6110k (MnacTMaccoByto NOACTaBKY): 6y ThiNoyKy
¢ Ao6aBneHHbIMU peakTMBaMmn — y POBHOIO KOHL@ KoMnapaTopHoro 6mnoka, a 6yTbinoyky
¢ npobon Boabl 6e3 kakunx-nnbo fobaBok (xonocTyto Npoby) — y KOHLA KOMNapaTopHOro
6noka ¢ yrnoBbiM BbIpe30M.

5. MNepepBuraTb KOMNapaToOpHbIN 610K ¢ 06enmm By Tbinovkamum No LKane LBETHOCTU, MOBEPHYB
€ro yrnoBbIM Bblpe30M K 3Ha4YeHWsM, Noka LBeT npobbl ¢ fo6aBnNeHHbIMU peakTuBamu He
coBnageT ¢ UBeTOM nog xonocToi npoboi Hanbonee 6nusko.

6. MpounTath cogepxaHne docdatoB B yrny Bblpe3a komnapaTopHoro 6noka. LiBetoBas
[OpOXKa C NepexofoM OT 3eNeHOro LBeTa K KpacHOMY, AONOMHUTENbHO NOMeLLeHHas Ha
wKane LUBeTHOCTH, obecneynBaeT GbICTPYIO OLIEHKY 3aMEePEHHOro 3Ha4YEeHUS.

Ecnu y Bac npu 3amepe nonyvyaeTcsi 6onee TeMHbIN LBET, YEM OTNevaTaHHbIN Ha LiKkane
LBeTHOCTK, pa3baBbTe NPoby AMCTUNNNPOBAHHON BOAOW UMK BoAoW, cBoBoAHON oT hoccaTos,
1 NoBTOpUTE 3amep.

B 3aBucumocTu OT cTenexu pa3ﬁaBﬂeHMﬂ pes3ynbraTt crneayeTt NnepeMHOXnTb cnegyrwmum
06pa30M Ana nonyyeHua CbaKTI/ILIeCKOFO 3HavyeHuna coaepxaHua CbOCCbaTOBZ

5 mn npo6bl + 5 Mn AUCT. BOAbI: pe3ynbTaT X 2
2 mn npo6bl + 8 Mn AUCT. BOAbI: pe3ynbTaTt X 5
1 Mn npo6bbl + 9 Mn gucT. BoAbl: pedynbTtaT X 10

[ononHuTensHoe, Nerko NoHsATHoe FIVIKTOFpa(bI/ILIeCKOe PYKOBOACTBO OTneYyaTaHo Ha OﬁpaTHOﬁ
CTOpPOHE WKanbl UBETHOCTU.

Halw coBeT akonorn4yecku cosHaTenbHbIM akBapuyMmmucTam:
Bce peakTuBbl Ansa komnnekToB TecToB pmpmbl JBL npoaatoTcs B Hegoporon ynakoske Ans
camocTosiTenbHoro gonveal

Tect Ha cunukar SiO,:

Oco6eHHOCTh:

Tect Ha cunukar SiO, (B komnnekTe) gupmel JBL NpeaHasHaveH Ans N3MepeHns 1 perynspHoro
KOHTPOMS 3a COAepXXaHnem CUIMKaToB B MPECHOW 1 MOPCKoW Boge B npeadenax oT 0,2 ao >6 mr/n
(ppm). Bnarogaps KomMneHcaLUMoHHO TexHonorum, paspabotaHHon dvpmoit JBL cneuunansHo ans
3TOW Lenu, TOYHbIe U HafleXHble pe3ynbTaThbl JOCTUralTCs U B Crierka okpalleHHOW akBapuyMHOM
BOAE, HaNp., Npy UNLTPOBaHWK ee Yepesa Topd 1 neveHnn 3abonesBaHuii obutatenen aksapuyma.
Bo3moxHble nckaxeHWs BCreAcTBME OLHOBPEMEHHOro Hanuyus B npobe BoAbl docdaTtoB
ycTpaHsitoTca 6narogapst CMeLLeHHOMY BO BpeMeHu JobaBneHuto peakTmea 2.

3ayem npoBoAUTL TECT?

KpeMHui1 — oanH 3 Hanbonee 4acTo BCTpeYatoLLMXCsi aNeMeHTOB Ha 3emne. Npuy BbIBETPYBaHUN
CUNMUKaTHbIX FTOPHBbIX NOPOA4 KPEMHWUIA NonagaeT B MOBEPXHOCTHbIE M FPYHTOBbIE BOAbl B BuAe
cunukartoB. MoaToMy BOoAoNpoBOAHas BOAA MMEET B 3aBUCMMOCTW OT CTPYKTYpbl rpyHTa
COOTBETCTBYHOLLETO PErMOHa pasnuyHoe CoaepkaHne pacTBOPEHHbIX cunukaToB. B BogonpoBogHomn
BOJlE MOXHO OBHapyXuTb cogepxaHue Ao 40 mr/n, a nHoraa n Gonblue. CunukaTtel HESO0BUTHI,
1 npegnucaHve o NOAroTOBKE NMUTHEBOW BoAbl HE MpegycmaTpuBaeT UX MaKCMManbHOMN
KOHLIEHTpauuu.

B aKBapuymMnUCTuke erMHI/IIZ nMeeT 3HavyeHne Kak nutatenbHoe BelleCTBO ANd NaTOMOBLIX



BOAOPOCNEN, HEKOTOPbIX BOAHbIX PacTeHWi (Hanp., POrofIMCTHUK TEMHO-3eNeHbli, Unu
NOrpyXeHHbIN), a Takke KpeMHUEBbIX rybok M HeKoTopbIX ApYrnx 6ecno3BoHoYHbIX. [Mpu
YCTPOWCTBE HOBbIX aKBapUMyMOB KOPUYHEBLIN HaneT AMaToMOBbLIX BOAOPOCNEN npeacTaBnser
coboii NnepBMYHOE 3aceneHve. ATOT HaneT NCYEe3aeT, KOraa XU3Hb B aKkBapuyMe «BOLLINA B KONE»,
1 Apyrue BoAOPOCIM U MUKPOOPraHM3Mbl 06ecnedmBatoT JOCTaTOuHYH KOHKypeHumto. Mpu atom
3HaYMTENbHO CHXAETCA U coaepaHue cunvkaTos B Boge. OfHako, 4acTo nocrne CMeHbl Bogbl U
cnefoBaTenbHO NOCTYNIIEHUS! HOBbLIX CUITMKATOB Takne HarneTbl AMaToOMOBbLIX BO4OPOCTei MoryT
NnosIBUTLCSI CHOBa, Mpexzae BCero B Mopckow Boge. MoaTtomy Ans gonuvea Boabl M NpU CMeEHe
BOAbl B MOPCKMX aKkBapuymax MpearnoyTUTENbHO UCMONb30BaTh BOAY, ONPECHEHHY 06paTHbIM
OCMOCOM.

MbI pekomMeHayem criegytolme 3HaYeHus:

NS NpecHo BoAbl: OKOMo 1 Mr/n; MakcumManbHO NpuemnemMoe 3HaveHue - Ao 2 Mr/n;

[Onst MopcKoW BoAbl : He Gonee 1 mr/n.

YTo0 AenaTb Npu NOBbLILIEHHOM COAEPXKaHUU CUNUKATOB M CBA3aHHbIX C 3TUM Npobnemax:

* MpoBepsiTb Cofepx)aHne CUMMKaTOB B UCMOSb3yeMOii Bofe.

* NS YaCTWYHOW CMEeHbl BOAbI MPUMEHSTb BOAY C HU3KUM COAepXXaHNeM CUIMKaTOB (MONYYEHHY0
obpaTHbIM ocMocom, Hanp., JBL Osmose 120).

* MNLTPOBaHWeE Yepes NornoTUTeNb CUIMKATOB.

PyKkoBOACTBO NO NPUMEHEHUIO:

1. O6e ByTbINOYKN HECKOMNBKO pa3 NpornosiockaTe BOAOW, MOANeXallen TECTUPOBaHMIO.

2. Hanutb B kaxayto ByTbinoyky no 10 Mn TecTupyemon BOAbl C MOMOLLBIO Mpunaraemoro
wnpuvua.

3. B oaHy 13 ByTbinoyek 4obaBuUTb peakTuBbl cnegyoLwmm obpa3om:

a) 10 kanenb peakTvBa 1, NokayaTtb AaTb NOCTOATb 3 MUHYTbI

b) 10 kanenb peakTnBa 2, noka4aTb AaTb NOCTOSATb 3 MUHYTbI

C) oaHy Manyto [03MPOBOYHYHO NOXKY (Y3KWI KOHeL, MpuraraeMow ABOVHOM NOXKW) peakTtuea 3,
3aKPbITb KPBILLKOW 1 NOTPSICTY [0 pacTBOPEHUS], AaTb NOCTOSATb 3 MUHYThI.

4. BctaBuTb 06e ByThbINOYKM B KOMNapaToOpHbIN Bok (MnacTMaccoByo MOACTABKY): By TbINOYKY C
nobaBneHHbIMM peaKkTBaMM — y POBHOTO KOHLIa KOMMapaTopHOro 6roka, a 6yTbinoyky ¢ npoboi
Boabl 6e3 kakunx-nnbo fobaBok (XonocTyto Npoby) — y KoHLA KoMNapaTopHOro Groka ¢ yrnoBbIM
BbIPE30OM.

5. MepenBuraTb KOMNapaToOPHbIN 61Ok ¢ 06enMm ByTbINOYKaMM MO LLUKane LIBETHOCTU, NMOBEPHYB ero
YNOBbIM BLIPE30OM K 3Ha4YEeHMSIM, NoKa LBET Npobbl ¢ 406aBMNEHHbIMY peakTMBaMu He cCoBnageT
C LBETOM 1of xonocTon npo6or Hanbonee 6nm3ko.

6. MpounTaTb cogep>KaHne CUNMMKATOB B YrI1y Bblpe3a komnapaTtopHoro brioka. LiBeTtosas gopoxka ¢
nepexoAoM OT 3eMeHOro LiBeTa K KpaCHOMY, OMOMHUTENbHO NMOMELLIEHHAst Ha LLKare LIBETHOCTH,
obecneunBaeT GbICTPYIO OLIEHKY 3aMEPEHHOIO 3HA4YEHNS.

Ecnuy Bac npu 3amepe nony4vaetcs 6onee TeEMHbIV LIBET, YeM OTNeYaTaHHbI Ha LiKane LIBETHOCTMH,
pasbaBbTe Npoby AUCTUNNMPOBAHHON BOAOW MNW BOAOW, CBOBOAHOM OT KPEMHUSI, U NOBTOPUTE
3amep.

B 3aBMCUMOCTM OT cTENEHN p336aBJ'IeHI/|9| pesynbraTt crnegyet nepeMHOXUTb crnegyowum OGPaSOM
Ana nony4vyeHusa q)aKTI/NeCKOFO 3Ha4YeHusA coaepXaHna CUNUKaToB:

5 mn npo6bl + 5 M guCT. Boapl: pesyneTart X 2
2 mn npo6bl + 8 M guCT. BoAapl: pesyneTart X 5
1 Mn npo6bl + 9 MmN AucT. Boabl: pesynbrat x 10

[ononHuTenbHoe, Nerko NoHATHOe MUKTorpaduyeckoe PykOBOACTBO OTrevaTaHo Ha obpaTHow
CTOpPOHe LUKarnbl LIBETHOCTH.

Haw coBeT aKkonornyecku cosHaTenbHbIM akBapuymMucTam:
Bce peakTvBbl AN kOMNNekToB TecToB mpMbl JBL npopatotcs B Hegoporon ynakoske Ans
camocTosTeneHoro gonueal



menb (Cu):

WUHdopmaumsa no npumeHeHuo

Oco6GeHHOCTb:

TecT-Habop Ha meapb (Cu) komnaHun JBL npegHa3HayveH Ans usmepeHus 1 perynsipHoro KOHTponst
3a copgepXaHnem Meav B NPEeCHOBOAHBIX U MOPCKUX akBapuyMax, a Takke BOAOMPOBOAHONM Bode
B npegenax 0,15 - 2 mr/n (ppm). Bnarogaps kOMNeHCaUVOHHOW TeXHOMNorumn, paspaboTaHHON
KoMnaHuen JBL cneumanbHO Ans 3ToW uenu, HaaexHble pesynbratbl MOryT 6biTb JOCTUIHYThI U
B CIlerka oKpalleHHOW BoAe, Hanp., Npu unbTpoBaHnM ee Yepes Topd 1 neveHnmn 3abonesaHni
obuTaTtenei aksapuyma.

3ayem npoBoauUTL TeCT?

Menp aBnsieTCs TSHXKENbIM MeTansioM, KOTOpbIA, C OOAHOW CTOPOHbI, Byay4n MUKPO3INEMEHTOM,
He3aMeHUM NS pacTUTENbHbIX U XKMBOTHbLIX OPraHW3MOB, a C APYrovi CTOPOHbI, B NPEBbILLEHHON
KOHLIEHTPaLMM OKa3blBaeT rybutensHoe encTBMe Kak LMTOTOKCUH (KNeTouHbI s4). Tak, Hanpumep,
OnvTenbHoe nopaxeHue UNbLTPyWUX GakTepuin HacTynaeT yxe npu 3HadeHusx ¢ 0,03 mr/n.
Bopopocnu B 3aBMCMMOCTM OT BAA NopaxatoTcst npu 3HadeHusix 0,1 — 10 mr/n.

Meab kak nekapcTBo

MockonbKy BbICLIME OpraHU3Mbl, Takue Kak, HanpumMep, pbibbl, «nepeHocAT» bonbliue Meau, Yem
NPUMUTUBHbIE OPraHn3Mbl, Mefb UcnonbayeTcs Ans 6opbbbl ¢ NapasuTnyecknMm 3abonesaHnaMm
y pbl6. Knaccuueckas obnactb nNpyMeHeHust — reveHne pbib B MPEeCHON 1 MOPCKON BoAde npu
nopaxeHnn ooauHWymom. B aaHHOM cryyae cnepdyeT MopdepxuBaTb COAepXaHue mean Ha
ypoBHe 0,3 mr/n (Hanp., ¢ nomowbto cpeactea «JBL OoguHony). Cneayet TwatensHo cneguTb
3a VIMEHHO TaKkvVM COAEepXaHUeM Meau, T. K. MPU MeHbLUEM COAepXaHUN Meaun NeyveHne ycnexa
He obeLLaeT, a NpeBbILleHNe JaHHOW KOHLeHTpaLmm onacHo Ans pblb.

B 3aBNCMMOCTHU OT XXeCTKOCTV BOAbI MeApb Gonee nnv MeHee MHTEHCMBHO BCTYNaeT B COeAMHEHNE
C COMSAMU XeCTKOCTW, MpeBpaLLasicb B kapboHaT meam 1 Beinaaas B ocagok. OcobeHHo 6bicTpo
3TO NMPOMCXOAUT B MOPCKOW BoAe. BbinaBwmii B ocagok kapboHaT Mean HakannmeaeTcs Ha AHe
akBapuyma, a npu onpeperneHHbIx obcToATenbcTBax (M3MeHeHue 3HadeHus pH, ynobpexue
YIMEeKUCrnbiM ra3oM, AeATenbHOCTb MUKPOOPraHW3MOB) BHOBb MOXET pacTBOPWUTLCS B BOAE.
Mocne HeckonbKUX KypCOB FEYEHWs Tak MOXET HaKonuWTbCs OGOornblioe KONMMYecTBO Meau,
KOTOpOe Npu NMOBTOPHOM PacTBOPEHWM B BOAE MOXET MPMBECTU K CMEpPTENbHOMY OTpPaBMEHNto
pbI6. [Mo3aTOMy KypC neveHns cpeacTBamu, cogepXalliyMn meab, BCeraa crnenyeT NpoBOAUTL B
KapaHTVWHHON emKocTu!

B Mopckux akBapuymax ¢ kopannamu u apyrumm 6ecno3BoHOYHBIMU HeMb3s MCMOMNb30BaTb Medb
B KONMUYeCTBe, MpeBbiLLaloLieM Heo6Xx0AMMOoe KonNn4ecTBO ANs MOKPbITUA NOTPeBHOCTN B Meau
Kak B MMKpO3rieMeHTe (Hanp., ¢ nomoLlbio cpeacTea «JBL TpencMapuh»)!

OTkyna 6epeTtca meab?

MomMMMO yxxe ynoMsiHyTOro MCronb30BaHUS Meau B KayecTBe nekapcTBa OT MapasuTUYecKux
3aboneBaHuii, Meab MOXET MonacTb B akBapuym npexae BCEro 13 BOAONPOBOAHON BoAb!. [Mpu
BOJ,0NPOBOAHO-KaHaNMN3aLUMOoHHbIX paboTax 4acTo MPUMEHSANNCH Y NPUMEHSIIOTCA MeAHbIE TPY6bI.
B Boponoporpesatensx 6bITOBOrO Ha3Ha4YeHUs Takke, Kak NPaBuIo, HAXOAATCA MeAHble TPy6bl.
Ecnn Boga B Takux BOAONPOBOAAX 3acTaMBaeTCsi, TO B HEW MOXET pacTBopuTbCA Bonbluoe
KonuyecTso Meau. [Mpy ncnonb3oBaHUM JOX/AEBOW BOAbI, CTeKatoLLet Yepe3 MeAHble BOJOCTOYHbIE
xenoba, Takke MMeeTCs OnacHOCTb MonafjaHns Mean B akBapuym. Hu B koem criyyae Henb3s
Mcnonb3oBaTh B akBapuyme MeTannuuyeckve npeaMeTbl, coAepxalume Medb, Hanp., TpyOHble
UTUHIV U3 NaTYHW N IUTENHON ONOBAHHO-LIMHKOBOW B6POH3bI (KPACHOW NaTyHW), He roBOpPSt yxKe
0 Hacocax C KOprycoMm unu pabo4nm Kornecom us atoro marepuana. MHorne pacnpocTpaHeHHble
B aKBapuMyMUCTUKE CPEACTBa OT YNUTOK M BOJOPOCHEN Takke copaepxar Medp. 34eck cneadyeT
cobniogaTtb NpaBuna, ONMcaHHbIE BbILLE N OTHOCSILLMECS K MCMONMb30BAHMIO NEKapCTB.

Kak ynansatbe meab?

BonbLuve konnyecTBa Meawu, CKONUBLUMECS B JOHHOM rPYHTE akBapuyMa B pesynsraTte NpyMeHeHUs!
CPEeACTB, coaepXaluux Medb, MOXHO yAanuTb TONbKO NyTeM MNOMHOrO yaaneHus 1 BbibpacbiBaHUs
BCEro OHHOIO rpyHTa.



PerynsipHoe npumeHeHue ycTpoicTBa BOAOOUMCTKM, CBSA3bIBAIOLLErO TShXeNble MeTansnbl, Hanp.,
«JBL Buotonona», obecneunBaet 6e3onacHoCTb Npy nonagaHnn Meay u3 66ITOBOro BOAONPOBOAA
M1 NPU MCNOSb30BaHUN AOXAEBON BoAbl. Bo n3bexaHwue nvka 3Ha4yeHnst pekoMeHayeTcsi cHadana
[aTb CTeYb BoAe 13 BOAOMNPOBOAA B TEYEHME HECKOMBbKMX MUHYT 0 €€ NpuMeHeHust. Mpu Hannumm
MefHbIX BOAOCTOYHbIX »KernoboB HaunHaTb cobupatb Boay crnefyeT NpUMepHo Yepes Yac nocne
Havyana goxas.

OTHOCUTENBHO NMPUMEHEHNS YCTPOCTBA BOJOOYMCTKM CriedyeT Takke ckaldaTb, YTO TsbKerble
MeTannbl (Meab M Ap.) NPy 3TOM U3 BOAbl He yAansioTCs, a NULLb NOKPbIBAOTCA 3aLLUTHON
«0B0roYKor» 1 B TaKOM BMAe He MOryT HaHeCTV Bpeaa pbibam. A co BpeMeHeM 1x ynotpebnsioT
pacTeHust U T. N. B Ka4ecTBe MMKpPOanemMeHToB. Ecnn Bam BaxHO UMEHHO yaanuTb Tsenble
MeTanmbl, TO NPMMEPHO Yepes Yac Nocrne NPUMEHEHNs! YCTPOMUCTBA BOJOOYUCTKM BOAY criedyeT
npodunbTpoBaTh Yepes aPPEKTUBHBIN aKTUBUPOBAHHbBIN yronb (Hanp., «JBL Kapbomek akTvB»),
KOTOpBbI Yepes3 AeHb crieayeT yaanuTb u3 ounstpa n BblbpocuTb. Tsxkenble MeTansibl, NOKpbITbie
060r04KOI B YCTPOWCTBE BOAOOUMCTKU, BIUTLIBAKOTCS aKTUBMPOBAHHbBIM YrNeM 1 yaansoTcs BMecTe
c yrmem u3 cunbtpa. Tskenble MeTannbl 6e3 onMcaHHon 060noYkn He MoryT ObiTb yaaneHs!
aKTVBMPOBAHHbIM YrieM.

Yro nokasbiBaeT TecT?
TeCT Ha Mefb NokasbiBaeT TOMbKO MefAb, PACTBOPEHHY0 B Boge. OTNOXEHUs Mean B JOHHOM
rpyHTe (KaK yka3aHo BbiLUE) He MOTYT GbITb NoKa3aHbl TECTOM.

Cnoco6 npuMeHeHus:

1. O6e ByTbINOYKN HECKOMNbLKO pa3 NponosiockaTb BOAOW, NOANExXaLlell TeCTUPOBaHWIO.

2. HanuTb B kaxayto 6yTbinoyky no 5 Mn TecTrpyemoii BoAbl C MOMOLLbIO Npunaraemoro Lnpuua.

3. B ooHy u3 6yTbinoyek Ao6aButb 5 kanenb peaktuBa 1, nepemeluaTtb NyTeM HedoNroro
nokaunBaHwsi, a 3atem Ao6aBuTb 5 kanenb peakTviea 2 ¥ BHOBb NepemeLLaTb.

4. [lo nonHoro nNposiBNeHVst Lipeta AaTb NOCTOSATb B TedeHne 10 MUH. Npy TeCTUpOBaHUM NPecHow
BOAbI M 15 MUH. — Npy TECTMPOBAHMN MOPCKOW BOAbI.

5. BctaBuTb 06e GyThbinoyku B Cepbiii KOMMapaTopHbI 6ok (nnactmaccoBylo MOACTaBKY):
By TbiNoYKy ¢ AobaBneHHbIMKU peakTBamn — y POBHOrO Kpasi komnapaTopHoro 6noka, a
6yTbINoYKy c Npo6oi Boabl 6e3 kakmx-nnmbo obaBok (XonocTyto Npoby) — y Kpasi KOMNapaTopHOro
6noka ¢ yrnoBbIM BbIpe3om

6. MNMomecTnTb KOMNapaTopHbI BIOK Ha LKany LBETHOCTK Takum obpasom, 4Tobbl ByTbinoyka ¢
xornocToin npoboi Haxoaunacb Haa LIBETHbIMU SiHeiikamm LKanbl LIBETHOCTU, a ByTbinoyka ¢
nobaBneHHbIMW peakTBaMu — Hag NMyCTbIMU S4eikaMy LKarnbl LIBETHOCTU.

MepenpuratbkoMnapaTopHbIii 6riokcobenmm By TbinovkammnoLLKasne LIBETHOCTU, okaLiBeT npobbl
¢ pobaBneHHbIMM peakTUBaMu He COBMaJeT C LiIBETOM Nof, XonocTomn npo6oii Hanbonee 6nuako.

7. MpounTaTb 3Ha4YEHWE cCofepxaHNs Meau B Yrny Bblipe3a komnapaTtopHoro 6rnoka.

Haw coBeT akonornyecku cosHatesnibHbIM aKkBapuyMmucTam:
Bce peakTuBbl Ans KOMNEKTOB TecToB komnaHuv JBL npopgatotcs B HeQOpOron ynakoske Ans
caMoCToATeNnbHOro fgonveal
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2 BIRIRER RS

1 JBL CalciuMarin wf DL &) B b3 Ry K Hr (1965 2 & . JBL CalciuMarin AL Ll
TE R IRV ET R R A, AT T LA E AT A AR . TN N8 S B A (LR
A IR A BB I A1 S T R AR AN S L

BRI
EE: BRERAN-EERFHEEART! AEIMNILARERE HANTE
BRI Ay LIRTORAT REE RSO AR B 2= .

TEE Mg + Ca IS 8:

1. T2 R R KR S A 25 AT 22 Rk .

2 BTSRRI AR IR 228 5 ml ZIE S . 2 T AR REI AN R, FRAMBRzY #E
T A FH PR (9 85

3. N 5 WEEZER 1 W%, BFE 1 SrEE.

4 BRINEELER 2, W HETEONA MR, SN mREN, HERA AT K
028 e (0 (R BRI S A NN IR SE TSI 53R LA 100 {F145HH L mg/l 2% HEAT (¥ 8%+ 45
& . Biin 16 8257 2 = 1600 mg/l &E+85.

5. AEAE LA T g 85 A B BT AH LS B BN, $55 & 400 mg/l IR 7 2
%) . 1600 mg/l yk#E 400 mg/l {545 Hi 84 & 1200 mg /I

BRSO ES S R IRRERAR A, MRS B0 mi KER, ARIRAE
5 AR AT O L 50, FLAb S BRI ET P& .

SHEREAE:

1. RS SRR IR KRR 2 G AT 22 it

2. M H AR R AL S ml ZIE B . % T REAFRIRERRRIR R, ST o
KIS o

3.0 5 EER 1 WeHES . SRR TRE I BT AN T R . TR 1 0

AN A NRAY PR S SR AT ) B 2 WHESE, R AORAR.

5. BN 3, A HAtBOmA KRS, S HIRESR, HERERAOREG



awy/
PESCRIBH AR TE R I BIZETRHRR LA 20 (75 H DL mg/l 2% B 85 7 4o
40 12 %8 3 = 240 mg/l.

HMHARREANBE S IFENERE:
JBL JIEREE A A4 AR 3 DU AT B B A 4B U 4

Ammonium (NH,):

%

JBL #lsk £ (Ammonium Test-Set) i Al & Al BB = 40 E4E 0.25 - 6.0
mg/l (ppm) N K1 7K B kA 7K Tt P AN 8 i b 3 b (0 83/ S . A5 Bh i JBL A 1 wF
HIPPHRE T, AT 5 e 7 38 Y5 2 s it 31 P S Al s €5 (1) /K (R mT AP m 4
FOMIRR 45 L

B EEETRR?

I THT O R R P AR R LR A Rl b 3 -

Kt AR B I CRUBRL AR A B DL S 3R R A A AL 3 AR 2 9 4
-0 - i TR - R A VAT 8 B . e o PO AT B R o R B % o ] B
F. DORHRRE . IR T LU R KM AR S AT L o B R i IR A e
JE AN I 0.2 mg/l (ppm). W RS BLIE, Rt DY A B F A0 T RE A A
ot 2 RS TGRS0 B B Bl RE S5 SRR VR T AT, 0 DRl Mt plio i Y
SR BT fOAGE, AR R RO R G A RO A R A,
A5 (RSB A BRI AR R P AN R RIS R A7 A0 o SRR B H B R,
A BB FORUERT . RTUAE pH ERANFEN DG ATUAhSEEE T (NH, R e
M (NH) o Bk, FEPATHIEINR R BT —fHpH (MR . HJURpH (H
PR P R LRI D0 B N R (R 2525°C)

[0 mraeer B A U i o sl S it a7
O B fa iR s, B4t i A2
B WG E R, WS R E
B OIS R S

TS

%Eﬁﬁ%%: KEHEIK 50 %, BI/KFIpH AR Kt - A K ApH {H.

RS GEE

JKits: ) JBL Denitrol Al JBL FilterStart 373t i /5 FH 0 4n #;  A FH —f18 3 i 1%
AEYDIETERS s R G R AR R @i JBL AmmoEx HEATIEE .

1ElE % . F A JBL BactoPond F1 JBL ActivoPond 1473 HLis I/ HI AT . g
A, R — A B e 5 . E BRI R s AR RS R
BRI ? TR 25,

fEFARA:
1.

FH RS2 R B K S P L R B AT 22 it
2

I PR (R S 1) A1 PP 25 N B KR
3. LEME R I — LA Ry AR E R

a) 4 EER 1, IREA!

b) 4 gEMH 2, REE



W/E®

4
mg/|
oH ppm 0,1 0,2 0,4 0,8 1,2 2,0 3,0 5,0

NH

7,0

7,5

8,0

8,2

8,4

8,6

8,8

9,0

c) 5 WigERmI 3, WAWL), KFE15 Sh.

AR MBI N FOR R B BRGSO AU B R IR B I, B AR
KR LRER Co I atERie ) AOmEr i i LU i 2 i

5. A ZI SR ) WOE, A2 IR (9 LI BT RAE (R EAC IR T, LR In T 2
PR KRR AR R 00l m] REMILAT 52 bk i 2 TR OBH A

6. 7t HLIR BRI 0 %1 B b RN B A 1) 5 i

e

SRR R AR e, AR SR B AN 5 mil JKER, TR 2.5 ml Kk,
3 HAA 2.5 mi ZE80K, SRR = 2/ b R ST . BT ARG SR I o
PA2. G AR L e AR !

B A A BRI B R vh I RS R e (BRAE-nn iR - R D IRERS S5 2 JBL
T KRS 25 A S5 )\ it

HPEHNARREHRNERENES:
JBL JUEREE AT 14 4 3532 DU AR o I s 4T A 4

Nitrit (NO,):

i

JBL TAERERERAE M (Nitrit Test-Set NO_y e Fi A HIER & 2 15142 4 [

0.025 — 1.0 mg/l (ppm) P 1133 7K S 7K 7K I A28 el e 5 P9 7K r e W 1) 75 e A5
th JBL A EWFEEEATRE T, AT LEAE 75 0 Je ¢ 3 il ol 578 b FE b S i g £ 1 K v )
Aok T CAHCAE o] S AUt A R

B EEETRR?

T THT P 3R R A3 K K R A el it 37 -

Kl A ) B CRERPRLRTREY) B BE L R SR SR B2 AR AT A 2 A A
- - R R W R 4 1 B

R FATTA (IS AR ISR T BB Bl . o RSRI . PR B T LR At 4



"KL ARG R T 1D o Sl i AR PR B PR T2 — AN I 6 3 0.2 mg/l (ppm)» i1
A, RKH AR AT REAFAE R . 3 22 PR IR SO ) B2 A RE S 1R
BRI ROANG, 6 8 S A N e PR B B i i) BT — RO, AR
AR LA A M BT KR, I AR o LA A Rl AN R
THPREH A A o BRGATIAL, o TR [ S SO g o MR RN [ RO R P i
JRBEATA 0.5 - 1 mg/l (ppm) A 1Y) il fi R B LA REAT ARUESE . — M, ik A
4y o B A SR AT LL R A UK

S

TS KAIRIK 50 %

Fe A it «

JKith: FJFH JBL Denitrol 11 JBL FilterStart 348 A i T4 F AN s A5 FH — 11388 35 1 4
Vg IR SRl R A K pHE 7 -7.5, WK pHE7.9-8.5.
TR A JBL BactoPond #1 JBL ActivoPond 7t i 46 HI A4l g . n SR
B, s (AR MR GRS . 77 2 BRI BT I (AR RS
HRANR? JeHhlRik? 555,

fE AR AR

T IR 2R R K)oy 8 Sl T HEA T 22 Uit

2. M AR B A BB i W R R R A E A B mil KA

3. 7E WA RVE TP I AR IN 6 WEER] 1, GREARVNIN 5 THERM 2, EAERRIASINGER]
A KT E, ERBOHEE MR (53 208D

AR R BN LT R S INEE R R IS B ey i — s, B AR
ROEBKER C A atbatkah ) AORUE 38 7 BU A 2 L) — i o

5. AHZFETR 1 BUE, A A AR 1 B B AE (R E AR RS By, BN 1
PR KB 0 2R €0 2 F] REMLAT 55 etk il 2 R IKIBH

6. £ LU A AR ) 22 JEE 1 D0 o A R A1 5 2

] B KT A Bt 8 P R SRR Bt (- no R PR - IR D Il 0 I 2 JBL
TAI CTRDERATY 28 4 B o )\

Nitrat (NO,):

EEiEs

JBL MR EEMIEAEA: (Nitrat Test-Set NO3) g i i iz & s $d mI0 B 70 1 — 240
mg/l (ppm) P17 2K S il K i R4 Bl s A P K P R B 5 e Bl UBL H
WHEITETRY, AEPETERE e SRS B B B P e G FR 7K i TR R PT LIRS
REA =P

Bt EEEITRR?

T THT P D 3 T e PR P 7K K R Bl b 3 e g K

KR AR ) B CRERDRLA R B R DL SR S 1R 20 AP A A 25 4800 2 11
= - i 2 - R T4 (T B L«

R AT £ B0E IR . SRR A% P RIS BBl . RRRSMR R . AR n] LARTAS
AR K B S AR A AT I D . e R T R (VR RO R 0.2
mg/l (ppm). USRI P BUE, K PO A A Y TR AR IR . K Y PR TR B
iR 1T I IR A ) 2 1 2 e AU T 3 A0 38 i s 19 00 1 2R 34T R
PR SR IRS AL o AR PR B MR R AL ) B 4 A2 W), AR PTG Ry S Ot i, (R
IR ER — S8 FOT o A AN R F KPR T IR B AN TR N,
VRO T P e (O A R A e o DRI, R A 2 B ) 5 o 7 R /K 45 SR
50 mg/l (ppm) 2N, LERA P HIAE 20 mg/l (ppm) 2 . L3 IR R R B 2 AN JE
10 mo/l, FARFIE U IR HARAE . AESHRON G B R b, A S A AR
IR A e N itk



- /e
B

AKith: e WOk, R JBL Nitrat Ex EAT#EE (EAERKS) sl JBL
BioNitratEx.

Wl FEBIH RS A IOMEAT AT 2R FE A IR Y 1) 7K A AL 43 A A 1 W 1 40 g
MR o LRI RN B 22 1R T FER R M KB A o ST ST VI BT R T AL 1) D
CRE R B AT MR RE 1SRt

f&E AR AR
. RS2 7K 358 b (A U AT 22 Uit o
2. MR AR R AL 13 AR U R TN 10 mil KA
3. A AU R A (A Dl Ty A s B
a) 2 NidA) (BEEEAJI SO —im ) ZE7] 1
b) 6 HEEH 2, Tl Al RAEH I AR S 1 Jh il O ARVt &y iR 3
bR, AU HER, ERMARER D |
o) MRl ETFE (10408) , B2 (OB RUR 5E k.
*) WR7E b) PR R AARNSERNEBE, TETHRBRMUEER.
AR AR R BN LI R S IR R S BRI 1 — o, B AR
KO BLFER G atlakah ) IRUE i LU RR AR 2 B (K — b
5. A2 TR a BUE, A2 IR RR (1 LI R AL (U ok R R T, LR Tn T2
PRI KR (1 5 (0 3 AT BEHAT 2 ek i 2 R IR BR T
6. £ LT AL I¥) 20 2 - W U e il (1) 5

R
UM A OB (5 LB SR, AR A Fr TR K B KB
HEATHRRE, AT

MR RE AN RO, R AN A 1 Sfedd i AR m] 454 L T A 1 e PR 5«
5 ml Kk + 5 ml Z58K: &5 RIELI2
2 ml KBk + 8 ml Z5 K. &5 RIS
1 mlKEE + 9 ml Z8887K: &R0

B WA BRI B b vh I RS R B0 (B AE-nn iR - R D IRRERS s 2 JBL
T CTRDEUAATY 28 A S5 )\l

BRPENARFREHRMERENES:
JBL HIGAEE AR 4 s 20 42 L AR 0 B I e 2 U i

m4_ sensitive T

FrlE

JBL A IKIPO, sensitive T Rl X 1 A3 P 30 ek R0 5 A5 B 2595k /K I o S8 el
0.05-1.8 mg/l (ppm) 2 I IR HE & 4k o 5 BEh JBL L1 IAT 210 T- M5 SRR 7, XA F
TEREERTARE . TS IR L e R A DL K I R T S A R P G € 3 K A
(5 AR o 35 MR P 1y (1 i P2 A L R SR AR 7 ) Y P v (1l PR 55 E X B 0
faE, A B SR R I -

Bt BEEETRR?

£ H SRR, R S R S B R IR SRR . AR BOK P IR PRI L
0.01 mg/l, ZERkK T ATIREE MRS 0.07 mg/l. HEP)RIFSAE Y C &M IE T /K P ARMC I B
PREH i, 4 B R D () AR

J i LAt 388 PR Tl PRl R B I R SR T A I R R R (M B R A K P . 2



SRR IR AT R A . OUORAEAZ (I JLATT LIRS G
SRR 1000 DAL o I8 6 AR S B B0 K AN 52 8O ) SO TRLAE T 5
. FIH] PO, sensitive R BN Gl 1 kit A HE AT B g ORI S T L o B0 S5 VR A P
fed, WA ER RGP S S R L, SRR TR ER SRR, W
P REHN AT R IR B, AL RESE A P IR Bl & R BRI AR AR AR A . T
Uh, B TR RERR S B, eS0T A R R IR A R A AR fE T
A REPERL R . AERAKTh LSRR 0.4 mo/l MITTHEERZ . TR KK P IR B e R
T BT HLAE F AR A )

Al VI ) B AL RFAE0. moN2 R o BRARE e MR AL IR b i A IR
HIAFLE, GBS (2 7E0.05 mg/A LA o Jthdfh ol el b it 238 G A7 4K BRI LR .

AETE

Kt

- FHIJBL PhosEx ultra #4733, 7 FHJBL PhosEx rapidiE AT i 4

- E SRR A RK (VKR ALK 20-30 %, RH/K AR DU AL 3K 10 %)

COATEPEIERY . R SRR

- SRS P AT WA B A PR E . R RIS SRR B AN T A K L JBL
AT E S EAN SRR, AN SRR .

TEEhiE:

- FHIJBL PhosEx Pondi T4k 2 .
O ATEREMERY L R AR
< VLI B A A R

RR:

TEZIE S R R A AOK P AR 5 | TEAE LSy S P e e B RR s
Jt, LABT LKA RGBT il FEISRRIEUC Y, WERE A R A AR RS RO 2 AT
NI CRBERDL T a5 R T A RED .

fEFARA

1. G IR At 7 S 0 11 265 ED /KB P P LA AT I M

2. JHBHAS R 1 R A P A N 10 ml KA

3. L R AT A5 10 2 L SR Ry 3O N B 7
a) AN /INEAT (B S BEE A AN 1 B4, RIBH R TIS), B4
SEAER
b) M0 5 29K LETR, $£4], FFIC105 8.

4. PR BRBCE N L (b e AT I s AR T L (e T Y 2,
FAT R LRI KR B RO BRI T L S 2R S .

5. A% LU O AR A 2R R T B0, A0 W R RS 1 L (A A A (O - 2l [l B )y
s L BINAT ZER (0 KAR (0 L€ 2 T e & 25 KR R IR

6. REEN LE BT N (B AR B . R LRI AR G B AT () TS (sl
AT LA S R 5 A S

AR AR BT O O R R T B ORI IR R/ B AN BEIR K
BRBGEAT MR, RSP AT .

FRBRAR RRAZ AT HH 1T 2 18 e LA JEE 1 (L AT A 1 B B ) I 5 2«
5 ml 5lA% + 5 ml ZE 60K IR x2

2 ml ElA% + 8 ml ZE 6K HIEEL x5

1 ml 5K + 9 ml ZE 7K : IR (E x 10

RS R 1 PR A 1 ) ) ) e R SRR



\ aw/cD
BMHREBREAOERE WIS
JBL a2 104 3PS DL 0 MO BT 0

Si0, YRS EIAI .

FREA:

JBL RIS 10, 51 B A48 O T A A B R Rk P A 0.2 - >6
mg/1 (ppm) Z WIIRYIREE & t. fEBIE JBL & 1 IBFSE 0 P i By, % rE Tl
Fehte P JE: H w Un e r A LL A i s S A o PR e (5 PR R A B
Tt G /KR P A R S SR ORE L 2 S 2, IR KRR SN 2 SRR

Bt EEETRR?

Wk e R AL TR AT . AR IR R A st B R A R T e 3R AR TR
BB AE A FRI R K e AN RNt R K S DA R], PRI A3 8 K i g )
WIRER A 225 A AOK T TREI ) 5 1l LUE R 40 mg/1, (EDEILT HL
B BIRE R, ST KAEAE oK 3 I G e I DA RR L

RS . TR (Bl MRy a Dl S e s S £, &=
A EKIL A8, R SR R (0 B i S R BE /Kb o T IE 2 I R S K
MR IICA N LR it P S0 A SR A A W T B AT T AP o K P Ry it g
ZHIERAC. AR, SRS IO R R K i R A s ) BT R B 1B
FEBIGAERIK P IC R IR DA, 76 % R 7K K Tt K SRR IR I o 1 P A0 s 12 35
Ji R AR K

TAMHE S B RS -

%AK: 1 mg/l F| 2 mg/1 WLAEZ

7K. EPREET mg/1

YRR B & 218 5 5 2 i) R RE R O e :

o BT O K TP OB R 5

o JEATHE S UK R IR & ARIK (SOZiE e, #ldn JBL Osmose 120 i
T K B R A

o IR IR A HE AT 3 U8

fEFARAA:

L. FH 75 A Tt 7K S 1181 2B /K Ak R Rk AR AT S AR ko

2. FRRAS B ST N IR BB T AL 10 ml KA

3. FE W R R A B A 2 T 7 2 N B«

a) INAN10 %5 195888, #5), 59 3 i,

b) IIAN10 % 295888, #5), 59 3 /8,

o) NN /NEAT (AR TER A4 ) 3 S84, RIEH L3 T 4, S
SEATHAE, BRAL 3 il

AR EDRCE N LA RN S s E R IR R uh,
FEATAREEFKEE /KD R ERRCE Tt S A 2R = .

5. i Lb (BB 2R R UL, A T80 P AR DR ) b (B B A AT | 2R IR )
s EL BN SER KRR B (5 T RE ML AT B S UK AR RIS

6. I Lb (O AR N AV TR B & U . (R LN Ak (o BIAL (A Wirss (5
A LA S (A o I

AR P I BT OO R BRI ITA BN, TR0 8 AN 5 1 R K
BRPGEAT R, RIEE AT,



/D

IR BRI 10 L (13500 20 3P LAY I (1 AL DA B o T AR (Y 7 PR 5 K«
5ml plbk + 5 ml ZRAUK: JEAL x 2
2 ml Blbk + 8 ml ZRAK: WEAL x 5
Ioml GlEk + 9 ml ZEEHK: R x 10
TR TR 180 B A 26 B 2 B (R B

HARREHMAIKMERN BIFENSEES:
B JBL WA E R GE R e S AE b s, HAR Fr

BlstEH (Test Set Cu) :

fEFREA

EEaES

JBL#C R EN (Test Set Cud g AT IS 22 7 Hi B 2 % [# 7£0.15 — 2 mg/I (ppm)
IR 7K M B K i R B A K R RS 5 e A B i JBL A AT SN e, A
R Y8 2R IR R e B A TS € 1R /K R ) T DL T (At 2R

Bt EEETRR?

SRR, E BT R E, T T, R
e, JLEr AN AR R F . B KR BEIES10.03 mg/ ALk, R AR H v Al
Wt a2 BRI SR ATR01 - 10 mg/ B, AN AR S & 2 3
AR EE KR

SIEREEY)

R 2w AR R DB AR XS T TR AR AR R A AR, ST LB TR v e S
(125 A2 8B I o AT AR A 375 0 e /K sl /K P 8 52 B B 8 2 7B i 1 TR ) £
Fo SREE I IRE B E fRAF4£0.3 mg/l (i, {fH] kR IE 23 751JBL Oodinol) . & —
IRLLZALG B R I B, IRIREEISAG, AIA G BARIKVA BRACR s A RIR T
. IR RE I OB R

MRBKBEEEAN ], S0 AN R RE LN AL B3 T TR R 8 ELAT Y o I8 — R AE
K IC R HT R BRI IR B 5 A K I B IRAE T (B anpHA A
6. CO, MEACRI AR TR MRANNIK . L VR A%, G4 K
TSRS, 1S S TR P AR, AT DUOSEES /KA (R O DA A e (K SR 1
B DRI, R B0 0 0 1 it B 2 (A B Bl N AT

P57 I A 00 2 400 1 ik A b o 8 7 A8 A SR TR s L S G 3 (Bl
, I JBLTraceMarin) 75 I 1 44 2 1) !

R BMRE?

Wk 17 T T LA DR 1) M) P R G B A AT AR s O, R R (K 0 3 T SR AR
Nitbrte FEAKRE ST, AR ACH R M2 80 UK . 7ERUKES th— Akt 2617
AR« WEROKAE UK e BRI, & REIERCERIEA K . AAEH]
IR, A 0 AR () R /K (R i J Kt S T o 25 A S 1) e B A F
B0y B sl AL SR R K AT BE AT AT 0 e R AN R IR B i A,
AT RSB AR KU IN o 5 2 A0 I S FP 0 i P 1R SR B ) B [ e 5
AT o T 5 7 8 A P 0 DR ) B P P e



aw/eD
T

125 2 D 5 S0 16 08 ) A (R A 14 0 {0 30 0 P37 BT STt oy 44
LA R o

e A H JBL Biotopol % fit it £ T 4 85 110 /K TE iz B 6 /K 3 47 T B B ] LA 1k IR 2
IR MR B S W K A T 3 It K S R S I = S B e A T B ARSI R,
PIHERS 052, AT A M BOK 86 208 o A FH 8 RUSE KA 1Y), I ZE I B LG 8 — M8/
IRpA% P B AR & K

FEAT K PR BRI R R T R, A (BN, 8D 3674 T8 8IS — 45 b i s 1
KHERR, MREERE LT R, NS B R F . S R K
e PRRE A 5 A P G B TR I R o 0 SR B B IE M A, ) B A K T R B
M2 4B /INEE G RS R (Bl4n, JBL Carbomec activ) ¥/KiEFT#EIE. — K2
18 JHE 3 T P AR T I % P B L S P K TR R 7 I e 1 T
BT T AR WM, S e S A R ) T AT o B T G AL T O D DR A (1)
G B ANREAE B e e Bl R

WRARMEREME?
TGS B S VR IK R IS e R . CIRTITIRD B=E AU S AN fiE
HERIRA Ak

Eﬁﬁnﬁﬂﬂ

1o R IR SZ R IR KT 18 5l A T 22 Uit o

2. M A AR B (R84 5 P AR A o 4% A6 miIZKAR

3. 1) PR A T A AN NSTH BT, e S R BR S  )  BEAR B ZE A
2, MIEHIES,

4. OKIERFE1008, WKIERFE15708, AR m A,

5. 5% I S BN AR I OB AR AR . A5 0 2] S RS LR i (K — o,
AR KER Cr kR bh ) 1R Bl B LAY 2 L 1K) — ¥«

6. 5HF LT BRI AR R b, A A R R B KRR 10 R A R I
Mk b, BRI TR KR I AU AR R e Az E
N AT P AU 1) B IR AE (0 AR IRIRE Ty, B AN 1 2750 1R KRR IR R (O 28
Al REHLAT 54 Uk T IR

7. AR LETARAR K 20 2 LRI 2

HPENARREMAERENEE:
JBL IS A0 2 JIERIEST | s R bR e 1
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